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Mobilni radiostanice (potret|)

RF13250 cuiiieeioeieeeeeeieeeeeeeeenns 2,3

V tomto roce byla vyrobena sedmitisici radiostanice RF13.

Nad tfimto ¢fslem se dd uvaZovat nejrtiznéjsim zputsobem. Treba tak, Ze stanice posklé-
dané jedna vedle druhé tak, aby se vzdjemné dotykaly, by vytvorily fadu dlouhou pies
2 km. Nebo, Ze pfi soucasném vysilani by byl celkovy vykon 35 kW.

Pro nds, jako vyrobce, je to reprezentativni vzorek s vysokou vypovidaci hodnotou.
Diky tésné vazbé na jednotlivé zdkaznitky mdme informace o tom, co je na tomto
vyrobku dobré a co je mozné zdokonalit. Analyza téchto informacf se stala zékladem
pfi stanovovani parametrti nové mobilni radiostanice RF13250.

Co je tedy z pavodni RF13 zachovano:
P¥islusenstvi osobni
radiostanice PR20 .................. 3,4,5

A%

e uzivatelskd privétivost

To znamend prehledné ovladani s eliminaci jakychkoliv funkcionalit, které jsou pro
kone¢ného uZivatele zbyte¢né a odolnost proti neimysinym (nékdy i dmyslnym)
chybdm obsluhy.

e nizké ndklady na cely Zivotni cyklus zafizenf

Radiostanicf RF13250 chceme oslovit ty zdkazniky, ktefi pozaduji co nejlepsi pomér
pofizovaci cena/vykon. Naklady v prabéhu Zivota jsou minimalizovdny vysokou spo-
lehlivosti zafizenf, minimalizaci povinnych periodickych praci a vysokou unifikacf
piislusenstvi.

TEORETICKA CAST

Aplikace novych konstrukénich ————=_ - = : 5 el P )
metod a technologif ve vyrobcich Tento parametr je dtleZity pro uZivatele systému RF13, pro kterého nasazeni radiostanic

DICOM oo 6 RF13250 predstavuje moznost ,spojité” modernizace s vyuzitim dfive nakoupeného
piislusenstvi a nasazenf stanice do stavajicich sit pfi vyuZiti vSech druht provozu.

e provoznf a technickd kompatibilita

ZAKAZNICKA RUBRIKA A co pFinasi nového:

Néhlavni soupravy rfady HS20 ........ 7 Sh e R -t el s [ A
e zvysenf bezpecnosti prendsenych informaci

Nova radiostanice je vybavena technickymi prostiedky EPM (Electronic Protection
Measures). Ty zajistuji jednak odolnost proti rusenf a odposlechu, jednak utajenf pre-
nasené informace.
e $irsi kmitoctovy rozsah a vice druht provozu
Umoznuje nasazenf radiostanice i pro komunikaci s jinymi rddiovymi prostfedky
(civilnf, letecké ...).

Ukon¢eni vyroby radiostanice

RET1307T o 7 Podrobnéji se této radiostanici Vénuje dnednf ¢islo.
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technicky reditel, tel.: 572 522 502
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NOVINKY

Mobilni radiostanice RF13250

MozZnost nasazeni prostfedku taktické radiové komunikace ve vozidlech vieho druhu, které moderni armddy soucasnosti pouZivaji,
byla, je a bude zdkladnim poZadavkem na tuto techniku. P¥ed nedavnem firma DICOM vstoupila mezi elitu vyrobcu, ktefi nabizeji
radiostanice se zvy$enou ochranou proti radioelektronickému boji a odposlechu tim, Ze uvedla na trh ruéni radiostanici RF1302.
Ta je vybavena technologii tzv. kmito¢tového skakani - hoppingu v pasmu VKV a je v soucasnosti zavedena do vyzbroje ACR.
Dalsim logickym krokem tedy je nabidnout uZivateli radiostanici vhodnou do mobilnich platforem a tim se dostdvame k RF13250,
kterou Vam predstavujeme v ndsledujicim pFispévku.

RF13250 je kompaktni radiostanice v pds-
mech VKV i KV pro taktické nasazent, kterd
pracuje s maximdlnim vysflacim vykonem
50 W. Je od pocdtku konstrukéné konci-
povdna tak, aby bylo mozné jeji pouzitf
jak v kolovych, tak i pdsovych mobilnich
prostfedcich. Jeji rozméry a zptisob uchy-
ceni do odpruZeného rdmu jsou navrZeny
tak, aby byla snadno proveditelnd ndhrada
instalovanych systémU na bdzi radiostanic
fady RF13. Byl kladen rovnéz ddraz na
maximdlni moZné vyuZiti jiZ existujiciho
prislusenstv( k této fadé. Samoziejmostf je
pInd slucitelnost s RF13 ve vsech jejich
provoznich médech.

Kmitoctovy rozsah RF13250, ktery zac¢inad
na 25 MHz, ¢éste¢né zasahuje i do KV
pdsma, kde pracuje s kmito¢tovou modu-
laci a umoziuje provoz i s radiostanicemi
CB. Tohoto pfekryvu se vyuzivd pro
hlasovou komunikaci do sité vytvofené
vyhradné z krdtkovinnych stanic. Radio-
stanice muZe rovnézZ pracovat s amplitu-
dovou modulaci v pdsmu od 118 MHz
do 140 MHz, coz rozsifuje oblast jejtho
pouziti o hlasovou komunikaci s letec-
kymi slozkami. Je k dispozici i pdsmo od
140 MHz do 146 MHz s kmitoctovou
modulaci, které je vyuzivdno predevsim
mezi radioamatéry. Typickd oblast vyuZziti
je ovsem ve VKV pdsmu od 30 MHz do
108 MHz, kde jsou k dispozici hlasové
a datové sluzby jak v provozu na pevném
kmitoctu, tak i v hoppingu.

Pfi provozu na pevném kmitoctu lze vést
béZnou hlasovou relaci, pfipadné pro zvy-
Seni bezpecnosti vyuzit vestavény maskovac
feci, ktery ma nastavitelny kéd. Je mozné
vyuZit funkci pfenosu kratkych t¥ffmistnych
kédovych zprév (tzv. Flash). Radiostanice
podporuje synchronnf i asynchronnf prenos
dat. V synchronnfm mdédu jsou data pre-
ndsena rychlosti 16 kbit/s, v asynchronnim
probihd prenos dat podle varianty firmwaru
bud zptsobem Broadcast nebo v paketo-
vém provozu s moznosti retranslace dle
MIL-STD-188-220. Stanici lze rovnéz
propojit do vefejné telefonnf sité.

V rezimu hopping je pfenos hlasu plné
digitdInf, a hlavné, stejné jako vsechny
provozy uvedené v této C¢dsti ¢ldnku,
je zabezpecen prostiednictvim klice
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TRANSEC a volitelné i COMSEC. Kli¢
TRANSEC, ktery md délku 192 bita,
urcuje sekvenci pseudondhodného vybéru
kmitoc¢tt z definované sady. Jakdkoliv
neshoda byt jediného bitu kli¢e zpUsobr,
Ze spojeni nebude moZné. Totéz platf pro
kli¢ COMSEC, ktery kéduje bitovy tok
pfendsenych informacf. Zajimavym rysem
v hoppingovém provozu je skute¢nost, Ze
nékteré funkce jsou dostupné soubézné
s pfenosem feci ¢i dat. Je to napfiiklad
monitorovan( analogového provozu az
na tfech rtiznych kandlech nebo pienos
varovnych hlasenf, kdy mohou byt tGic¢ast-
nikdim plosné rozesilany numerické kédy,
jejichz vyznam musi byt pfedem smluven.
UZite¢nou funkci v hoppingu je i adresny
pienos krdtkych textovych zprdv, jejichz
editace je obdobnd jako u SMS zndmé
z oblasti mobilnich technologii. Neméné
zajimavou funkci je rovnéz prenos
pozadavku na pferuseni provozu v siti
nebo poZzadavek na autorizaci Gc¢astnika

rddiové sité. Komunikace probihd typicky
systémem Broadcast, tedy vsichni slysi
viechno, v rdmci sité je viak mozné mezi
dvéma stanicemi sestavit jeden selektivnf
kandl, kde muze probihat pred ostatnimi
Gcastniky skrytd komunikace, aniz by to
jakkoliv negativné ovliviiovalo funk¢énost
zbytku sité. V hoppingovém provozu je
rovnéz k dispozici modem pro pienos
synchronnich a asynchronnich dat.

RF13250 je z hlediska ovlddacich a zo-
brazovacich prvku a filosofie ovlddanf
koncipovdna, az na vyjimky plynoucft
z fyzickych odlisnosti téchto zafizenf,
identicky s ru¢nf radiostanicf RF1302. To
pFindsi pro uzivatele se znalosti ovladanf
ru¢ni stanice okamzitou moZnost pou-
Zivat tento komunika¢nf prostfedek bez
nutnosti dal$tho zaskolovdnf. Vzhledem
ke skute¢nosti, Ze RF13250 pokryva $irsi
kmitoctové pdsmo, je vybavena vystupy
na dvé nezdvislé antény. Radiostanice
RF13250 muZe byt napdjena z vozidlové

Obr. 1 Mobilni radiostanice RF13250
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sit¢ s 12 V nebo 24 V napdjenim, coz
jesté zvysuje flexibilitu jejtho nasazenf

Zgkladni technické parametry:

pro vozidla nejriznéjsich kategorif.
Mobilni radiostanice RF13250 je navrZzena

s jasnym cilem poskytnout uZivateli tech-
nicky velmi moderni, bohaté vybaveny,

Kmitoctové pasmo

KV: 25,000 MHz az 29,975 MHz

VKV I: 30,000 MHz az 108,000 MHz
VKV II: 117,975 MHz az 140,000 MHz
VKV III: 140,0250 MHz az 145,9875 MHz

ale pfitom ekonomicky pfijatelny a na

provoz rozumné ndro¢ny komunikacni
prostiedek, ktery v kombinaci s ru¢nf

radiostanici RF1302 vytvoii systém s Siro-

Jmenovity vysilaci vykon 50 W PEP/CW
Potlaceni harmonickych kmitoctt vysilace [ min. 60 dB
Citlivost prijimace min. 0,5 pV

Moy

kym uplatnénim napii¢ slozkami bojovych
jednotek nejen Armady Ceské republiky,

Dosah s anténou 2,85 m

pevny kmitocet: typ. 25 km
provoz hopping: typ. 16 km

ale i jinych ozbrojenych sil vSude ve svété. Zplsob modulace

FM, AM

Je dobré si na tomto misté jesté p¥ipome-

Rychlost kmito¢tového skdkanfi

100 skoku/s

nout, Ze tento produkt vyrastal vyhradné

z tuzemského vyvojového potencidlu, Datové prenosy

synchronni 16 kbit/s, asynchronni s FEC typu
Broadcast nebo PRP dle MIL-STD-188-220

a zdvérem nezbyvd neZ mu popidt, aby

« . . Jmenovité napdjeni
brzy nagel uplatnénf na nelehkém kol- Y

12V, 24V

bisti mezi vyrobky prednich svétovych Proudovy odbeér

max. 25 A

vyrobcu.

Rozsah provoznich teplot

-30 'C az +60 °C

Rozméry

(200 x 225 x 185) mm

Ing. Ondrej Sohajek

vedouci KON, tel.: 572 522 874 | LHMONost

8 kg

Prislusenstvi osobni radiostanice
PR20

V minulém ¢isle DICOM INFORMu jste byli sezndmeni s osobni radiostanici PR20. Nasledujici pFispévek pFinasi informace
o nékterych zafizenich spadajicich do pfislusenstvi uvedené stanice.

Zdrojova skrin BP200

Zdrojovd skiiii BP200 je soucdsti zdkladni soupravy osobnf
radiostanice PR20. Obsahuje paralelni kombinaci dvou Lilon
akumuldtort a elektronické obvody pro ochranu ¢lankd, komu-
nikaci s nabfje¢em a zobrazeni kapacity. V elektronickém
obvodu jsou naprogramovdny jednak informacni ddaje o zdro-

Obr. 1 Zdrojovd sk¥iti BP200

jové skiini pro zobrazenf na nabijeci, jednak parametry pro Fizenf
nabfijenf, napf. nabijeci napéti, maximdlnf nabfjeci proud, maxi-
maélni teplota pro nabijeni apod.

vy

Mechanicky tvofi skifit vodotésny plastovy vylisek. Bajonetovy
uzdvér zajistuje rychlou vyménu zdrojovych sk¥ini v radiostanici
i snadné vkldddni do nabijece. Pfi pfipojenf ke stanici je zatésnén
kladny pdl skiiné. Displej pro zobrazeni stavu nabiti je umistén
na spodnf strané skifné. Je viditelny i po pfipojenf k radiostanici
nebo nabijedi.

Made in Czech Republic

Obr. 2 Displej zdrojové skfiné BP200

Pro nabijeni zdrojovych skifnf BP200 jsou urceny nabfjece SC200
a MC200.

Technické parametry:

3,7V

min. 4,2 Ah

max. 6 hodin
sbérnice HDQ16
do Tm

-30 'C az +60 °'C
(76 x 63 x 27) mm

Jmenovité napéti

Jmenovitd kapacita

Doba nabijeni (SC200, MC200)
Komunikace s nabije¢em
Vodotésnost

Rozsah pracovnich teplot
Maximdlni rozméry

Hmotnost max. 220 g

DICOM INFORM 3|
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Pokracovani ze strany 3.

Ndhlavni soupravy HS200

K osobnf radiostanici PR20 jsou urceny dva typy nahlavnich
souprav. Jejich konstrukce je vedena snahou o pohodIné nosen,
predevsim pod pfilbami pouzivanymi v ACR.

Obr. 3 Nahlavni soupravy HS200.1 a HS200.2

Prvnf typ, HS200.2, md klasické provedenf s mikrofonem na
tenkém ohebném raminku pfipevnéném na drzdku sluchétka.
V tomto drzdku je sluchdtko otdcivé ve vodorovné ose o 180°,
coz umoziuje pouzitl na levé i pravé ucho. Smérem od ucha je
sluchdtko mirn& vykyvné pro snadné nasazent.

Druhy typ, H5200.1, je konstrukce , Invisible” — sluchdtko i s mi-
krofonem se zasouvd do ucha. Mikrofon se svym vystupkem
opird o vnitini stranu zvukovodu v blizkosti lebe¢nf kosti, a tim
snimd chvénf pfi mluvent.

Pislusenstvim obou typl ndhlavnich souprav je nosny popruh
pro zajisténi ndhlavni soupravy pfi nosenf bez pfilby nebo pro
volngjsi prilby.

Technické parametry:

Napdjeni mikrofonu zajisténo z PR20
Impedance sluchdtka 30 Q

Rozsah provoznich teplot -30 'C az +60 °C
Hmotnost H5200.1 max. 30 g
Hmotnost H5200.2 max. 60 g

Bezdratové klicovaci tlacitko PTT20

Bezdrdtové klicovact tla¢itko PTT20 slouZi ke kli¢ovéni radio-
stanice PR20 a ve spojeni s ndhlavni soupravou fady HS20 i ke
kli¢ovani radiostanic fady RF13 a RF20. Protoze tlac¢itko nenf
spojeno s radiostanici kabelem, md obsluha vétsi volnost pohybu
a vice variant umisténi klicovaciho tlacitka.

Obr. 4 Bezdrdtové klicovaci tlacitko PTT20

Bezdrdtové kli¢ovacr tla¢itko md tvar ndramkovych hodinek
s popruhem se suchym zipem. Upinaci popruh lze na pféanf
zdkaznika upravit podle jeho potieb.

Tlac¢itko si mtze obsluha pomoci popruhu pfipevnit napf. na
ruku (na zdpésti nebo do dlané) nebo na zbrar.

4  DICOM INFORM
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K zakli¢ovani stanice dojde po stisku hmatniku tla¢itka, po
uvolnénf tlac¢itka se uvede stanice do rezimu pffjem. Pro klic¢o-
vén( radiostanic fady RF13 a radiostanice RF20 se pouzivd
ndhlavni souprava fady HS20 s pfijima¢em bezdrdtového kli-
¢ovdnf. Radiostanice PR20 mé pfijimac bezdrdtového klicovanf
vestavén.

Technické parametry:

Napdjenf baterie CR2032
Pracovni kmitocet 433,92 MHz
Dosah 1,5m
Vodotésnost do Tm

-30 °'C az +60 °'C
(43 x 33 x 14)mm
max. 30 g

Rozsah provoznich teplot
Maximdlni rozméry
Hmotnost

Nabije¢ stacionarni SC200

Staciondrnf nabfje¢ SC200 je urcen pro nabijeni, vybfjenf a ¢tenf
dat jedné az osmi zdrojovych skiini typu BP200. Béhem nabijeni
a vybijeni poskytuje uzivateli informace o hlavnich parametrech
probihajiciho procesu prostfednictvim vypisti na zobrazovadi.
Jednotlivé nabijeci pozice jsou nezdvislé, v kazdé nabijeci pozici
Ize zvolit nabijeni, pfipadné vybijent.

Obr. 5 Nabije¢ stacionarni SC200

Ovladani

Veskeré ovladanf funkci a zobrazovanych uddaja se provadi
sitovym vypinacem a dvéma prepinaci: POSITION, DISPLAY.
Pfepinacem POSITION se voli ¢islo pozice, kterd se ovlddd
a jejiz udaje se zobrazuji. Volba zobrazovanych parametri
a nastavenf dal3ich funkci se provddi prepinacem DISPLAY.

Vnéjsi pFipojeni
- 8 specidlnich nabfjecich konektor(i pro zdrojové skfing,
- sitovy konektor pro pfipojenf stfidavé sité 100 V az 230 V.

Signalizace

Kazda nabijecf pozice md dvojici signaliza¢nich diod - zelenou
a Cervenou, které maji ndsledujici vyznam:

Pozice bez zdrojové skiing.

Nabijeni, jsou splnény podminky pro nabijent.
Ukonc¢eno nabijeni, zdrojovd skfif nabita.

Ve funkci C/2 ukon¢eno nabijeni nebo vybijeni.

Nenabiji. Nejsou splnény podminky pro nabijenf
(napr. teplota) nebo vadnd zdrojovd skt ¢i vadnd
nabijeci pozice nabijece.

Sviti obé diody | Vybijeni ve funkci C/2.

Nesviti Zadnd
Sviti zelend
Blikd zelend

Blikd cervena
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Zobrazovani ddaju

Parametry zdrojové skifné a probihajici funkce se zobrazuji na
dvourddkovém zobrazovaci. Pfepinaci POSITION a DISPLAY lze
zobrazit:

* mdéd cinnosti v nabfjeci pozici — nabfjenf, vybijeni, divod
ukoncenf nabijenf, pricinu blikdni ¢ervené diody,

e Udaje o nabijeni - stav nabitf, nabfjeci proud, nabijecf napétf,
teplotu, posledni zméfenou kapacitu a pocet absolvovanych
nabijecich cyklt zdrojové skiing,

* Udaje naprogramované vyrobcem do zdrojové skiiné — jme-
novitou kapacitu, ndzev, chemicky typ, datum vyroby, vyrobce,
vyrobnf ¢fslo, maximdlnf nabfjeci proud, nabfjeci napétr.
Funkce

Pfi nabfjenf zdrojové skifné na maximalni kapacitu se postupuje
takto:

* Zdrojova skifii se vloZzi do nabijeciho konektoru.

* Pokud je schopna nabfjeni, rozsvitl se zelend signaliza¢nf
dioda a probthd nabfjent.

* Pokud neni schopna nabijenf, rozblikd se Cervena signaliza¢nf
dioda. P¥i¢inou je vysokd nebo nizkd teplota zdrojové skiing, zdro-
jova skiifi s primdrnimi ¢ldnky, zkratovand zdrojovd skfiti apod.

* Béhem nabfjeni Ize po pfepnuti pfepinace POSITION do
polohy oznacené ¢islem sledované pozice (1 az 8) kontrolovat
na zobrazovaci nabfjeci parametry. Posunovdnf ddajd na zo-
brazovaci se provad( pfepinacem DISPLAY.

* Po ukoncenf nabfjenf se rozblikd zelend signaliza¢nf dioda.

Kromé nabijeni zdrojové skiiné na maximdlni kapacitu Ize volit
nésledujici funkce:

Funkce C/2:

* Uvedenf( zdrojové skiiné do stavu nabiti pro uloZenf na dobu
del3i nez 3 mésice. Tuto funkci Ize zvolit do 30 s po zahdjenf
nabfjeni. Pokud je zjistén stav nabiti mensi nez 60 %, probifha
nabijenf, pokud je stav nabitf vétsi nez 60 %, probihd vybijent.
Pfi nabfjeni sviti zelend signaliza¢ni dioda, pfi vybfjeni svitl
soucasné zelend i Cervend signaliza¢ni dioda. Uvedenf zdrojové
skfiné do stavu nabiti na 60 % je signalizovadno blikdnim zelené
signaliza¢nf diody.

Funkce Low Power:

¢ Nastaven( zdrojové skiiné do stavu nizkého odbéru elektro-
niky. Funkce se vyuzivd pro ulozeni zdrojové skiiné na dobu
del3i nez 3 mésice. Do stavu nizkého odbéru |ze nastavit jediné

zdrojovou skffit uvedenou do stavu nabiti C/2.

Technické parametry:

1az8

sitové (100 az 240) V= 10 %
/(50 az 60) Hz + 5 %

max. 1,5 A

podle tdaje v BP200
(v rozsahu 4,2 V az 4,4 V)

Pocet pripojitelnych zdroj. skiini
Napdjeci napéti

Odbér proudu ze sité
Nabfjeci napétf

Nabije¢ mobilni MC200

Nabije¢ mobilni MC200 je urcen pro nabijeni zdrojovych skiini
BP200. Umozriuje nabijen( jedné az $esti zdrojovych skiini BP200.
Je uréen k provozu v mobilnich prostfedcich s napétim palubni
sit€ 12 V nebo 24 V. Nabfje¢ nemd ovlddaci prvky, nabfjenf je
zahdjeno po vloZenf zdrojové skiiné do nabfjecf pozice.

Vnéjsi pripojeni
® 6 specidlnich nabfjecich konektori pro zdrojové sk¥ing,
¢ napdjeci konektor pro pfipojeni palubni sité¢ 10 V az 33 V.

Obr. 6 Nabije¢ mobilni MC200

Signalizace
Stejnd jako u SC200 s vyjimkou signalizace vybijent.

Funkce

Zdrojova skiin se vloZf do nabfjeci pozice. Orientaci zdrojové
skifné neni potfeba sledovat, krajnf kontakty nabijeci pozice jsou
rovnocenné. Pfi vloZeni prvni zdrojové skiiné do nabijece se do
15 s nabije¢ zapne a rozsvitl se zelend signaliza¢ni dioda ON.

Vv

Pokud je zdrojovd skiim schopna nabfjeni, rozsviti se zelend
signaliza¢nf dioda pffslusné nabfjeci pozice a probihd nabijent.
Pokud zdrojov4 skt neni schopna nabijent, rozblikd se ¢ervend
signaliza¢nf dioda signalizujici poruchu. PFi¢inou mtze byt
vysokd nebo nizkd teplota skiiné, zkrat zdrojové skifné, nena-

bijitelnd zdrojovd skt (s primdrnimi ¢lanky) apod. Po ukoncenf
nabfjenf se rozblikd zelend signaliza¢nf dioda.

Po vyjmutf posledni zdrojové skiiné z nabijece se do 15 s nabi-
je¢ vypne, zhasne zelend signaliza¢ni dioda ON.

Technické parametry:

Pocet pripojitelnych zdrojovych

skiinf 1az6
Jmenovité stejnosmérné napdject

napéti 12 V nebo 24 V
Mezni napdjeci napéti 10 Vaz 33 V
Odbér proudu z palubnf sité max. 7 A

Nabfjeci napéti podle ddaje v BP200
(v rozsahu 4,2 V az 4,4 V)
podle ddaje v BP200
(v rozsahu 0,2 A az 2,1 A)

max. 6 hodin

Maximdlni nabfjeci proud

Doba nabfjenf

Maximdlni nabijeci proud

podle ddaje v BP200
(v rozsahu 0,2 A az 2,1 A)

Vybijeci proud

0,4 A

Doba nabfjenf

max. 6 hodin

Rozsah provoznich teplot nabijece

-20°'C az +50 °C

Rozsah teplot zdrojovych skiini
pro nabfjenf

0 'C az maximdlni teplota
naprogramovand v BP200

Maximdlni rozméry

(120 x 330 x 180) mm

Hmotnost

max. 3 kg

Rozsah provoznich teplot nabijece

-30 °C az +50 'C

Rozsah teplot zdrojovych skfini pro
nabijeni

0 'C az maximalnf teplota
naprogramovand v BP200

Maximdlni rozméry

(50 x 245 x 135) mm

Hmotnost

max. 1,2 kg

Ing. Zdenék Picha, Ing. Antonin Klimek,
Ing. Miroslav Sehnal, Ing. Stanislav Zlamalik,

CiSLO 31/KVETEN 2006

KON, tel.: 572 522 834
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TEORETICKA CAST

V minulém ¢isle byly popsdny progresivni metody komunikaéni technologie vyuZivané u osobni radiostanice PR20. V tomto ¢ldnku
nepiimo navdZeme a sezndmime se s aplikaci novych metod a postupu pfi navrhu desek plosnych spoja (dps) v této stanici, ale

i v dalsich vyrobcich DICOM.

Z duvodu zajisténi co nejmensich rozméra a maximalniho vyuZiti plochy dps pFi narustajici hustoté zastavby jsou desky osazovany

S§irokym sortimentem povrchové montovanych soucdstek SMD.

Pro ndzornost, nejmensi SMD soucastky (odpory, kondenzatory,
induk&nosti) jsou v pouzdie 0402 a maji rozmér 0,5 mm x 1 mm.
Kromé standardnich pouzder (SOIC, SSOP, TSSOP, QFP...) jsou
u aktivnich soucdstek ¢asto pouZivdna pouzdra BGA a BGA

s rozte¢i pinti 0,75 mm - 0,5 mm a thin QFN pouzdra s roztecf

naparenych vyvodi 0,5 mm - 0,4 mm.

Nové trendy pouzdieni tak kladou vys3f ndroky na samotny ndvrh
plodného spoje a jeho vyrobu. Pro dosazeni pozadovanych
technickych parametrd zafizenf je nutné navrhovat vicevrstvé
plosné spoje ve vyssich konstrukenich tiidach.

Osmivrstvy plosny spoj, ktery je soucdsti osobni radiostanice
PR20, je navrZen v konstrukéni t¥idé osm. V této tidé je mozné
pouzit pfi ndvrhu 8itku spoje 0,1 mm, $itku mezery 0,1 mm
a pramér vrtdku 0,3 mm, v kritickych mistech az pramér vrtaku
0,25 mm. Zakladnf substrdt a izola¢ni vrstva jsou z jednoho
vysokofrekven¢niho materidlu IS 620. DAvodem této skladby je
stejny teplotnf koeficient roztaznosti, ktery hraje dulezitou roli pfi
laminaci a ndsledném tepelném namdhdnf vicevrstvych plosnych
spojli. Plosny spoj je navrzen ze dvou Ctyivrstvych plosnych, které
jsou ndsledné spojeny pomocf sekvenéni laminace (viz obr. 1).
Tim jsou realizovany tzv. slepé priichody (blind vias).

Slepé otvory a prachodky jsou vyplnény technologii ,plugging”
(viz obr. 2). Tato technologie spocivd v tom, Ze se nejprve vytvorf

bézny pokoveny otvor, naptiklad mezi vrstvami 1 - 4, pak se vyplIni

Cu
repre:
prepreg Cu

laminat
prepreg Cu
Cu

AW M=

prepreg
Cu

Cu

prepreg
laminat

co~N O O

Cu
prepreg

Obr. 1 Struktura osmivrstvého plosného spoje
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nevodivou pastou s nejmensi teplotni roztaznosti a zabroust.
Plugging pasta ma 100% obsah pevné slozky, ktery se neménf ani
béhem procesu vytvrzovanfi. Teprve potom nastdvd dal3f techno-
logicky krok a tim je laminace. Duraz je kladen na sesouhlasenft
jednotlivych vrstev béhem procesu laminace. Prepldtovani médi
andsledné pocinovani umoziuje umistovat prichodky do pdjecth
plodek. Timto postupem pfi vyrobé dps je mozné predchdzet
problémum pfi pdjen( pretavenim v reflow peci. Pokud nenf apli-
kovdna tato technologie, dochdzf ke ste¢eni pdjecf pasty do poko-
venych otvorli nebo slepych dér. Vysledkem jsou $patné zapdjené
vyvody soucdstek nebo zkraty, zejména u pouzder BGA.

n AT F
" I""'

mllnum nre
in'n

n"l’ J

A =,

l't-ﬂn

LR
9. LR T

=% Wil

Obr. 2 Technologie plugging - detail

Technologie povrchovych dprav je dalsim dalezitym krokem pfi
vyrobé plosného spoje. V dusledku zavedeni EU norem WEEE
(Waste Electrical and Electronic Equipment) ndklddanf s elektro-
technickym odpadem a RoHS (Restriction of the Use of Certain
Hazardous Substances in Electrical and Electronic Equipment)
o zdkazu pouzivani nebezpecnych latek, jako je kadmium
a olovo, museli vyrobci desek plosnych spoju najit a vyvinout
nové povrchové lpravy.

Vhodnou alternativou zarucujici rovinnost nutnou zejména pfi
pouzivani BGA pouzder, dobrou pdjitelnost a stabilitu povrchu
plosného spoje pfi povrchové montdzi (SMT) jsou kovové povr-
chy na bézi stfibra, zlata a cinu. Povrchy jsou aplikovdny che-
mickou cestou (tzv. imersni technologie) a jejich hlavnim pro-
blém je difuze médi do velmi tenké vrstvy vétsiny z nich. V praxi
se stal nejpouzivanéjsi alternativou cin. Firma Ormecon vyvinula
technologii imersniho cinovani CSN FF-W, kterd problém difuze
médi do tenké vrstvy cinu fesf. U této technologie se pred vlast-
nim cinovanim desky naméceji do vodnf disperze organického
kovu (sloucenina z nekovovych prvkt C, O, H, N a S, kterd ma
vlastnosti kovu, jeho vyrobcem je uvedend firma) a urcitého
mnoZstv( stifbra. Po ponofeni zlistane na povrchu tenkd vrstva
o tloustce 80 nm, kterd zdsadnim zptsobem ovlivni ndsledné
chemické pocinovdni. Pfitom katalytickym pusobenim organic-
kého kovu difunduje do médi stfibro do hloubky asi 20 nm.
Vyslednd cinovd vrstva je tvofena velkymi krystaly, coz omezuje
difuzi médi a udrzuje tak schopnost pajenf cinového povrchu.
Navic je u tohoto typu povrchové tpravy ptisobenim mezivrstvy
Cu-Ag-Sn potlacen rust ,cinovych voust” (tin whiskers), ktery
mUzZe zplsobovat docasné i trvalé elektrické zkraty na dps.

Ing. Dana Hanusovd
KON, tel.: 572 522 599
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Nahlavni soupravy rady HS20

Na zdkladé analyzy novych pozadavku a zku$enosti, ziskanych od uZivatelu v priabéhu pouZivani ndhlavnich souprav fady RF13.4,
RF13.51, resp. RF13.52, byly vyvinuty nové typy nahlavnich souprav s jinymi elektroakustickymi ménici. Nové nahlavni soupravy

jsou univerzalnéjsi z hlediska volby umisténi - na pravém nebo levém uchu. Typ soupravy s mikrofonem v uchu umozZiiuje pouZziti
v Sirokém spektru ochrannych prost¥edku jednotlivce.

V nové fadé ndhlavnich souprav HS20 se
pouZzivaji dva typy elektroakustickych
ménicu, a to typ, kde sluchdtko a mikro-
fon jsou vzdjemné oddéleny, stejné jako
u predchozich provedent, a typ, kde mik-
rofon a sluchdtko tvofi spole¢ny celek,

Souprava HS20.XY

X - vyjadiuje moznosti kli¢ovanf
radiostanice

Y — uréuje pouZity typ elektroakus-
tickych ménict
X Popis Y

Kli¢ovéani pomocf kli¢ovaciho tlacitka

Popis

. 0 v S p g
tzv. soupravy s mikrofonem v uchu. Oba pevné spojeného s ndhlavni soupravou
typy jsou uzplsobeny pro pfichyceni Klicovani pomoci kli¢ovaciho tlacitka 1 Soupravy s vibracnim systé-
k levému i pravému uchu. . pevné spojeného s nahlavni soupravou mem - s mikrofonem v uchu

Rada souprav HS20 se vyrabf v riznych
variantdch kli¢ovani radiostanic.

Informace o moZnostech klf¢ovdnf
a pouzitém typu elektroakustického
ménice jsou obsazeny pfimo v typovém
oznaceni ndhlavni soupravy (viz uve-
dend tabulka).

” ae &

Obr. 1 Nahlavni souprava H520.X1

Soupravy s mikrofonem v uchu nejsou
doddvény v provedenf s hlasovym spi-
nacem VOX, protoZe hovor pfijimany
radiostanici a vedeny do sluchdtka by
nechténé klf¢oval radiostanici.

Soupravy HS20 jsou z hlediska elektric-
kych parametrd zcela zaménitelné se
star§imi typy nahlavnich souprav RF13.4,
RF13.51, resp. RF13.52. Soupravy jsou
pfipojitelné ke vsem radiovym stanicim
vyrdbénym spolecnosti DICOM se stan-
dardnim desetipinovym nizkofrekven¢nim
konektorem, tj. stanicfim RF1301, RF1302,
RF20 a RF13 veetné vsech mobilnich

a nebo pomoci hlasového spinace
VOX

Ny’

hlasového spinace VOX

Kli¢ovani pomoci bezdratového klico-
2 vaciho tlac¢itka PTT20 a nebo pomoci

Soupravy s mikrofonem

3 vaciho tlac¢itka PTT20

Kli¢ovédni pomoci bezdratového klico-

na raménku

Obr. 2 Ndhlavni souprava H520.X2

souprav.
Soupravy jsou podle typu doddvdny ve
slozeni: ndhlavni souprava, bezdrdtové
klicovacf tlacitko PTT20, nosny popruh
a pravodni dokumentace. Nosny popruh
neni pevnou soucdsti ndhlavni soupravy,
ale obsluha jej maze pouzit pro spole-
popruh je univerzdlnf pro oba typy elek-
troakustickych ménicu.

Novd Fada souprav se vyznacuje prede-
v§im nizkou hmotnosti, rychlym
pfichycenim k hlavé obsluhy, snadnou

volbou pro pfichycenf k levému nebo

pravému uchu a pfijatelnéjsim nosenim
souprav na pevnych stanovistich bez
pouZiti nosnych popruht.

Ing. Jifi Satny
KON, tel.: 572 522 629

Ukonceni vyroby
radiostanice

RF1301

Na zdkladé moderniza¢nich trendu
a stdle rostoucich pozadavkt uziva-
telt na uzitné vlastnosti radiostanic se
DICOM rozhodl nahradit radiostanici
RF1301 radiostanicf RF1302. Z uzi-
vatelského hlediska je zajisténa plnd
kompatibilita provozli a pfipojitelnych
piislusenstvi (antény, akustické soupravy,
zdrojové skiiné) s predchozim typem.
Néhradni dily na radiostanici RF1301
budou nadale dodavany dle pozadavku
zakaznika.

Ing. Libor Mikl
vedouci OBO, tel.: 572 522 233
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DIGITALNI
A KOMUNIKAENI

N NONUNNANANNN———

TECHNIKA

10tn DEFENCE SERVICES ASIA
EXHIBITION & CONFERENCE

10TH ANNIVERSARY

Vijstava obranne
techniky

— gr=— = | =
DSA 2006
2‘4- 4- = 27- 4- E‘m‘m‘ﬁ
KUALA LUMPUR
DICOM se zucastnil vystavy obranné
techniky DSA 2006, kterd je nejvétsf
akci tohoto druhu v jihovychodnf Asii
(550 vystavovatelt ze 45 stitti). Hlavnim
zaméfenim DICOMu na této vystavé
byla prezentace nové fady hoppingovych
radiostanic fady RF20 a RF2050 a osobni

radiostanice PR20.

Expozice DICOMu byla soucdsti ndrodnf
expozice Ceské republiky.

Ing. Libor Mikl
vedouci OBO, tel.: 572 522 233
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