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NOVINKY
Komunika¢nf systém
M3TR-CZ oo 2,3 Minulé ¢islo bylo vénovdno nové ru¢ni radiostanici RF20 jako jednomu ze zdklad-

nich prvki nového systému VKV taktické komunikace pfipravovaného spole¢nostf
DICOM. Dnesnf ¢islo je vénovédno podilu DICOM na programu radiostanice M3TR,
na kterém spolupracujeme s némeckou spole¢nosti ROHDE&SCHWARZ. Domnivdm
se, Ze na Uvod stoji za zopakovdani dlivody, které nds vedly k rozhodnuti orientovat
se pravé na tuto spoluprdci. Pfi pldnovan( rozvoje techniky v DICOM byla pozornost
vzdy soustfedéna na to, aby novd technika byla v dobé ukoncenf vyvoje na vrcholné

svétové Urovni. Pritom, aby novou techniku bylo mozné nasadit do provozu spojité,

to znamend po nékolik let zajistit moznost jejiho paralelnitho pouzivan( s technikou
TEORETICKA CAST stdvajici. DICOM proved| rozbor existujici techniky a trendu jejiho rozvoje ve svété,
Softwarova radiostanice .............. 4,5 pozadavkt na budouct techniku vyplyvajich z digitalizace v3ech ¢innosti arméady, spolu

. ) s rozborem vlastnich technickych a ekonomickych moZnosti.
ZAKAZNICKA RUBRIKA

Kontrola desek plosnych spoju
a soucdstek rentgenovym kontrolnim se spole¢nostf ROHDE&SCHWARZ, ato v systému M3TR, ktery predstavuje soucasnou
ZAFZENTM e 6,7

Na zdkladé vysledkt tohoto rozboru se DICOM rozhodl pro dalsi rozsiteni spoluprdce

technickou $pic¢ku v oblasti taktickych rdadiovych komunikaci. Program uZivateli pfi-

nese zejména prohloubenf integrace komunika¢nf a informaénf technologie a zvysen(
bezpecnosti komunikaci. Zakladem programu je multifunkénf radiostanice MR3000.
Jednd se o vicetcelovou vicepasmovou radiostanici. Tato radiostanice je v zdkladnim
provedenf fesena jako pfenosnd. Je fesena jako ,softwarovd”, to znamend, Ze pracuje

s ¢islicovym zpracovdnim signdlu a jeji vlastnosti jsou v Sirokém rozsahu ménitelné

pouzitym programovym vybavenim. Vyhoddm softwarového reseni se vénuje jeden
ze ¢lanku tohoto ¢fsla. Radiostanice existuje ve dvou zdkladnich variantdch, a to
v provedeni ,H” s rozsahem 1,5 az 108 MHz a v provedeni ,U” s rozsahem 25 az
12 MHz. Ke stanicim jsou k dispozici zesilovace vykonu jak pro pasmo KV (150 W
a perspektivné az 1 kW) a VKV a UKV (50 W). Systém M3TR je fesen tak, aby umoznil
REKLAMNI CAST, PF 2004, ADRESY z minimdlniho poctu stavebnich modult sestavit komunikaéni vybaveni pro veskeré

NATO Exhibition Slovakia, pozadavky, které pfed armddu postavi plnénf tdkolt doma i v zahrani¢nich misich.
Nitra, 16. - 18. 10. 2003.

Skolenf spojovacich S v
NACeINTki OS SR ovveereerervcrene Sl v mobilnich prostfedcich

Dovoluje vytvofit varianty pro staciondrni pouZiti i vybaveni optimalizované pro pouziti

Cely moderniza¢ni program pfitom zohlediuje ochranu investic do stdvajici techniky
tim, Ze dusledné Fesi otdzky kompatibility i ve specidlnich druzich provozu. Vzhledem
k rozsiteni prostfedkti DICOM u uzivateli pokladdme tuto otdzku za velmi dulezitou.
Dokonalé znalosti téchto prostfedkd dédvaji DICOMu k jejimu vyreseni nejlepsi pred-
poklady.
Ing. Jifi Krca
technicky reditel, tel.: 572 522 502
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Komunikacni system MI3TR-CZ

Hlavni pozZadavky na soucasnou i budouci komunika¢ni techniku jsou urcovdny postupujici digitalizaci vSech ¢innosti armady.
Pfed tiemi lety, kdy se v DICOMu rozhodovalo o zdsadni inovaci programu radiovych komunikacf, vyjad¥ovala tato véta jednu
z hlavnich myslenek nového vyvojového programu. Dnes mame moZnost prezentovat konkrétni vysledek této inovace.

DICOM dlouhodobé spolupracuije se spole¢nosti Rohde&Schwarz
v Mnichové. Logickym vysledkem proto bylo rozhodnuti posilit
spoluprdci s touto spole¢nosti na projektu M3TR (Multiband,
Multimode, Multirole Tactical Radio). Systém M3TR-CZ vychdzi
7 feSeni M3TR a je optimalizovan pro podminky Armady Ceské
republiky. Predstavuje zcela novou generaci digitdlntho taktic-
kého prostredku nejvyssi technické drovné.

M = Multiband (provoz ve vice pasmech)

Rozdélenf stanic na krdtkovinné a VKV radiostanice je jiz minu-
losti. Novd souprava systému M3TR-CZ dokéze obsdahnout kmi-
to¢tové pdsmo od 1,5 MHz do 512 MHz.

= M OO0

Obr. 1 Multiband

Zdkladem systému M3TR-CZ je multifunkeni rddiovd stanice
MR3000H-CZ (1,5 az 108 MHz, 20 W/10 W) a MR3000U-CZ
(25 az 512 MHz, 10 W). Pro mobilnf a staciondrni prostfedky
je mozné soupravu doplnit vf zesilova¢em VT3050 (pro pasmo
VHF/UHF), vf zesilova¢em VK3150 (pro pdsmo HF) a anténnf
jednotkou FK3150. Pak se dosdahne vystupniho vykonu 150 W
vpdsmu HF (1,5 az 30 MHz) a vykonu 50 W v pdsmu VHF/UHF
(30 az 512 MHz).

A

150 W

M = Multimode (vice druhi provozu)

Zajemci o podrobné vysvétleni pojmu ,softwarové rddio” si
jisté se zdjmem prectou ¢ldnek uvedeny o nékolik stranek
ddle. Dozvi se, ze moduldrni systém M3TR-CZ je typickym
predstavitelem softwarového rddia. Dovoluje implementovat
prakticky vsechny typy modulaci, protokolt, kryptovdnf a fizenf
pifstupu ke kandlu. Moduldrni architektura vyrazné zkracuje
dobu potfebnou pro modernizaci zafizeni a snizuje ndklady
na pldnované zlepsovani vyrobku (P31 = preplanned product
improvement).

Provoz na pevném kmitoctu (FF = fixed frequency)

J3E (USB, LSB), B7E (ISB), J2A (MCW),
A3E (AM), H3E (AME), F3E, F1B/F1D

e modulace VHF/UHF F3E, F1B, F1D, A3E

10 Hz (pouze HF), 5 kHz, 6,25 kHz,
8,33 kHz, 12,5 kHz, 25 kHz, 50 kHz

Frekvenéni hopping (FH = frequency hopping)

e modulace HF

e kandlovd rozte¢

e pasmo HF SECOM H (adaptivni proprietdIni provoz

optimalizovany pro HF)

SECOM V, SATURN, SECOS, Havequick I,
Havequick I

e pdsmo VHF/UHF

Automatické ustaveni spojeni (ALE = Automatic Link Establisment)
e podle MIL-STD 188-141A

Digitdlni fonie

e vokodéry prizptsobené druhu provozu a $ifce pdasma:
1200 bit/s, 2400 bit/s

4800 bit/s (vokodér AMBE = Advanced
Multi-Band Excited Coding)

® pdsmo HF
e pasmo VHF/UHF

50 W

1,6 MHZ

>
512 MHZ

RADIOSTANICE

MR3000H ZESILOVAC VT3050

ZESILOVAC VK3150

ANTENNI LADICI
JEDNOTKA FK3150

Obr. 2 Blokové schéma soupravy M3TR-CZ se zesilovaci vf vykonu a anténni jednotkou
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Rychlé datové pFenosy
az do 9600 bit/s (dle STANAG 4285,
STANAG 4539)

64 kbit/s (provoz FF)
16 kbit/s (provoz FH)

e pdsmo HF
e pdsmo VHF/UHF

Bezpecnost
e vestavény utajova¢ (SECOM = Security Communication)

kompatibilni s rtiznymi externimi utajovaci

M = Multirole (vicefunkéni pouziti)

Hlavni pfednosti systému M3TR-CZ je jeho snadnd integrace do
taktickych komunika¢nich siti Armady Ceské republiky. Muaze
zajistovat hlasovou a datovou poloduplexni komunikaci v ra-
diové siti (CRN = Combat Radio Net) nebo zajistovat pfenos
datovych paketli pres vice radiostanic (PRP = Packet Radio
Services). Ddle mtze plnit funkci bodu rddiového pfistupu
(RAP = Radio Acces Point) do telefonnich siti PSTN/ISDN
(= Public Switched Telephony Network/Integrated Services
Digital Network).

M3TR-CZ Ize vyuzit jako rozhrani mezi jednotlivymi radiovymi
sittmi HF/VHF/UHF, piipadné jako rozhrani do stdlych datovych
siti ISDN, LAN (= Local Area Networks) nebo WAN (= Wide
Area Networks), pracovat jako inteligentni gateway a retransla-
tor zajistujici selektivni volani dcastnika vné sité. Po naplnénf
odpovidajicim softwarem muze byt stanice pouZivdna i mimo
vojenské aplikace, napt. jako termindl sit¢ PMR (Public Mobile
Radio), napf. sit TETRA.

Pro pfipojeni do pocitacovych siti md stanice integrované
ethernetové rozhrani a mlize vyuZzivat protokol TCP/IP - UDP
(= Transmission Control Protocol/Internet Protocol-User Data-
gram Protocol). Pro pfipojeni k termindltim je k dispozici optické
i sériové rozhrani.

Witk Mrma Srbapiben WS
M o0
1 e

Obr. 3 Vicefunkéni vyuZiti M3TR-CZ

Aplikace v ACR

Systém M3TR-CZ muze byt pouzivdn ve viech aplikacich jako
pfenosnd, mobilni nebo staciondrni rddiova stanice. K dispo-
zici jsou instala¢ni rdmy a dal$i pfislusenstvi. Jednd se napf.
o akustické soupravy (mikrotelefon, ndhlavni souprava, hlasity
reproduktor), antény, datovy termindl nebo polnf telefon. Samo-
ziejmosti je zdrojovy program (Li-lon a LiSo zdrojové skiiné,
staciondrni a mobilnf nabfje¢, sitovy zdroj, ru¢nf generdtor).
Pfimo do rddiové stanice je vestavény prijima¢ GPS pro uréenf
¢asu a hldsenf polohy.

Obr. 4 Varianta soupravy M3TR-CZ
s vf zesilovaci pro pouZiti v mobilnim prostredku

Pro programovanf, preprogramovdani nebo vymazdni dat v rddiové
stanici lze vyuzit radiovy kandl (OTAM = Over The Air Mana-
gement). Tato funkce je zajisténa Sifrovanym prenosem spolu
s chrdnénym piistupem.

Odnimatelny predni panel mtze slouzit jako ddlkové ovlddani
stanice.

Mechanicka a klimatickda odolnost MR3000H spliiuje pFislusné
poZadavky MIL-STD-810E:
Pracovni teplotni rozsah:  (-40 az +70) °C

do hloubky T m po dobu 2 hod.
(199 x 74 x 234) mm

3,5 kg (bez zdrojové skiing)

Vodotésnost:
Rozméry (§ x v x h):
Hmotnost:

Rozsah napdjeciho napéti: (10 az 33) V (stejnosmérné)

Zavér

M3TR-CZ predstavuje pfechod od soucasnych hardwarovych
architektur komunika¢nich systému k softwarovym systémam. To
umoziuje uspokojovat pozadavky raznych skupin uZivatelt. Jako
softwarové radio mtize byt M3TR-CZ modifikovdno a stét se kom-
patibilnim prakticky se véemi radiostanicemi, pouzivanymi v arma-
ddch na celém svété. Je interoperabilni a podporuje moZnost pru-
bézného dopliovéni novych vlastnosti podle pozadavku zdkaz-
nika.

M3TR-CZ je tedy systém pfizplsobitelny komunika¢nim pozZadav-
kam uZivatele, rozsititelny, podporujici trvaly rozvoj a modifikace
a pouzivajicf otevienych systémovych standardt a technologif.

Obr. 5 MR3000H s odnimatelnym pfednim panelem

Ing. Milan Sosolik
KON, tel.: 572 522 224
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SOFTWAROVA
RADIOSTANICE

Ve chvili, kdy za¢indm psét tento ¢ldnek,
lituji, Ze si nezaznamendvam udaje o pre-
¢tenych a vyslechnutych zajimavostech
z déjin radiotechniky. Proto nemo-

hu pfesné citovat (a ani uvést) prameny,
ze kterych jsem si nékdy od dob vlastnich
studii zapamatoval nékteré zajimavosti.

Radiotechnika pocdtku minulého stoletf
byla doménou experimentatorti, u kterych
realizace predchdzela vznik teorie. Tak
napiiklad postranni pasma u amplitudové
modulace byla objevena matematickym
rozborem az po zacatku jejtho vyuzivani.

Jesté ve dvacdtych letech minulého stoleti
dokonce nékteff uznavani odbornici ozna-
¢ovali postranni pasma za matematickou
fikci. Trvalo pak jesté néjaky rok, nez bylo
mozné filtraci a ndslednym mérenim
dokdzat, Ze postranni pdsma redlné exis-
tuji.

Dalsi rozvoj oboru vsak pfinesl tplny
obrat. Nejdfive matematicky popis signdlu
a ndsledné jeho fyzikdlni podoba. K to-
muto obratu bylo potfebné nechat uply-
nout dobu podstatné del3f. (Byt sub specie
aeternitatis zanedbatelnou.) Rozvoj mik-
roelektroniky prinesl moznost realizace
signdlu pfimo z matematického popisu
v redlném c¢ase. Moderni komunika¢nf
technologie si bez ¢islicového zpracovant
signdlu neni mozné prestavit. Je samo-
ziejmé, Ze tento smér rozvoje se dotkl
i oblasti radiostanic. V poslednim deseti-
leti dvacdtého stoleti se zacalo vdzné
pracovat na tzv. softwarovych radiostani-
cich. Co si mdme pod timto pojmem
predstavit, se pokusim vysvétlit v ndsle-
dujicich odstavcich.

Podivejme se na stavebni prvky pfijimace
radiové stanice. V klasickém provedenf
superheterodynu s dvojim smésovdnim
je zobrazen na blokovém schématu na
obr. 1.

Ze schématu je na prvni pohled patrné,
Ze pro realizaci raznych druhd provozu
je nutné vybavit pfijima¢ mezifrekvenc-
nimi filtry zajistujicimi potfebnou selekti-

vitu podle zvoleného druhu provozu

&

SYNTEZATOR J
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SADA
MEZIFREKVENCNICH
FILTRU
A,
~
A,
SAY
f\,\g 7
X7
POMOCNY N,
OSCILATOR -
Y

a fadou demoduldtort odpovidajicich
viem druhtim provozu, které od zafizenf
poZadujeme.

Kdybychom zacali uvazovat o softwaro-
vém feseni takového prijimace, mizeme
postupovat od teoreticky idedlniho fesent,
které je na obr. 2.

Takovy pfijimac ale neni mozné realizo-
vat dostupnymi technickymi prostiedky.
Je nutné vzit v Gvahu omezujici parame-
try elektronickych prvkt, které mdme

SBB
DEMODULATOR

| Aav
DEMODULATOR

>
S FM

DEMODULATOR

MODEM

|| GENERATOR
AGC

Obr. 1 Blokové schéma typického komunikacniho prijimace v klasickém provedeni
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k dispozici. U analogové - ¢islicovych
prevodniku je to rychlost pfevodu a roz-
liseni, u procesoru je to vypocetni vykon.
Proto ve skute¢nych pfijimacich nenf
zpracovdvan signdl pfimo na pracovnim
kmitoCtu, ale na kmito¢tu mezifrekvenc-
nim. Tento mezifrekven¢ni kmitocet byva
volen v oblasti desitek az stovek kHz,
protoze tato oblast nejlépe odpovida
moZnostem soucasné techniky. Blokové
schéma vysledného fesenf

je na obr. 3.

Vykonny procesor |ze navic pouzivat i pro
dalsi funkce, které je u klasického fesent
nutné fesit vnéjsimi pripojenymi zafize-
nimi. Napriklad fizeni provozu v paketo-
vych datovych sitich, pfistup do stélych
komunikac¢nich siti apod. Softwarové
radiostanice obvykle obsahuji rozhran,
které umoznuje jejich pfipojeni do stan-
dardnich pocitacovych siti. Procesor
u softwarového rddia zajistuje rovnéz

k dosaZenf informacnfi prevahy, kterd je
nezbytnou pro dosazeni tspéchu v mo-
dernfm boji. Softwarové radiostanice
dovolujf rychlou rekonfiguraci podle
potieb konkrétni mise. Dovoluji potie-
bam jednotlivych misi pfizptsobit sys-
témy zabezpeceni komunikace (TRAN-
SEC) a zabezpecen( pfendsenych infor-
maci (COMSEC). Rekonfiguraci stanic je
pfitom mozné provddét i na ddlku rddi-
ovou cestou.

SOFTWARE Dnes, kdy je v kon-
Toto blokové schéma je strukci viech radiostanic
proti skute¢nosti kvuli pouzivdno vypocetnf
prehlednosti maximdlné vwstup  techniky, je obtizné
zjednodusené. Skute¢né PREC/ODDNI'K PROCESOR [ PQE\E,)QDMK —» stanovit presné hranici,
fungujici radiostanice od které je mozZno

maji napfiklad obvykle

procesort nékolik, speci-

alizovanych na rizné

funkce.

Jaké vyhody a nevyhody pfindsi softwa-
rové feseni muZeme posoudit porovnanim
blokovych schémat.

Na prvni pohled je patrné, Ze softwarové
feSeni pfindsi moznost na jednotné hard-
warové platformé vytvofit nejriznéjsf
varianty pfijimace pouhou zménou pro-
gramového vybavent. Jestlize u klasického
feseni potiebujeme pro kazdou sitku
propousténého pdsma samostatny filtr,
u softwarového pfistupu mtizeme nastavit
sitku pdsma programoveé v Sirokém roz-
sahu. Podobné je tomu u demodulgtort.

Obr. 2 Idealizovany softwarovy pfijimac

kvalitni vnitfni diagnostiku celého pfi-
stroje.

Zddlo by se tedy, ze koncept softwaro-
vého rddia nemd slabych mist. Tato
nicméné existujf, i kdyZz jsou postupné
odstranovdna. Hlavnim problémem
softwarové radiostanice je dnes vyssf
elektricky prikon ve srovndni s klasic-
kym FeSenim. Tento problém ale hraje
roli prakticky jen u ru¢nich radiostanic.
Dédle nemUlze softwarovd radiostanice
konkurovat cenové v oblasti miniatur-
nich jednodcelovych pojitek.

1

&

nazvat pfistroj softwaro-
vym. Obvykle se za
rozhodujici kritérium
pokladd zpusob tvorby
modulace a demodulace. Pokud jsou
tyto funkce Feseny procesorem s analo-
gové-Cislicovymi prevodniky, mluvime
o radiostanici softwarové, v opacném
prfipadé zpravidla stanici oznacujeme
jako klasickou, pfipadné klasickou se
softwarovou podporou.

Ale protoze néjaka definice softwarové
radiostanice by prece jen méla byt cito-
vdna: Softwarovd radiostanice je soubor
technickych a programovych prostiedka,
ktery umoznuje vytvdret rekonfigurova-
telnou architekturu bezdrdtovych siti

MAN/MACHINE

SOFTWARE INTERFACE

|

v A/D .
PREVODNIK

&

DA | VISTUP

PREVODNIK

— PROCESOR

SYNTEZATOR

POMOCNY
OSCILATOR

DA
PREVODNIK

AGC

Softwarové feseni dovoluje pouzit jednot-
ného hardwaru pro viechny druhy pro-
vozu. Dokonce dovoluje zménou progra-
mového vybaveni doplnit i takové druhy
provozu, které tfeba v dobé vyvoje pfiji-
mace jesté nebyly pouzivdny. U radiosta-
nic pro vojenské pouziti, které byvaji
pouzivdny po dobu aZ dvaceti let, je tato
prednost mimoradné dulezitd, protoze
prabéznd modernizace pfistroji po celou
dobu jejich Zivotnosti odstrariuje pro-
blémy s mordlnim zastardnim.

Obr. 3 Blokové schéma komunikacniho prijimace v softwarovém provedeni

Hlavni prednosti softwarové radiosta-
nice je jeji velkd flexibilita. Takova
radiostanice se dokdZze pfizptsobovat
zmeéndm struktury vojsk a ve vsech
jejich podobdach umoznuje plnit poza-
davky na dplné a trvalé vzdjemné pro-
pojeni systému velenf a fizenf, prizkum-
nych, zbrarovych a fidicich systému, za
vsech podminek, nezdvisle na misté,
klimatickych podminkdch, vlastnim
pohybu a ¢innosti protivnika. Softwa-
rové radiostanice jsou prostfedkem

a uZivatelskych termindlt. Softwarova
radiostanice poskytuje dcinné a rela-
tivné levné feseni problému vytvoren(
vicemodového, vicepdsmového a vice-
funkéntho rddiového prostiedku, ktery
muze byt adaptovdn, modernizovdn
a rozSifovdn cestou zmény programo-
vého vybaven.

Ing. Jifi Krca
technicky reditel, tel.: 572 522 502
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Kontrola desek plosnych spo

a soucastek
rentgenovym kontrolnim zarizenim

Béhem roku 2001 bylo do vyroby DICOM zavedeno osazovéni soucastek BGA (Ball Grid Array) v pouzdrech. Technologie BGA
byla podrobné popsina v DICOM INFORMU ¢. 16/2001. Kontrola zapdjenych BGA pouzder na deskdch plosnych spoju (DPS)
byla provddéna pomoci optického mikroskopu Mantis. Optickd kontrola umozZiiovala provéfit pouze vyvody viditelné po obvodu

BGA pouzdra, ale nemohla odhalit pfipadné skryté vady pdjeni pod pouzdrem soucdstky.

Ndrtstem aplikacf BGA a pBGA pouzder na DPS v nasich vyrob-
cich, ale i ve vyrobcich nasich koopera¢nich partnert, bylo nutné
zajistit jejich 100 % kontrolu po pdjenf a eliminovat tak pripadné
vady souvisejici s pdjecim procesem.

Moduldrni opravdrenské pracovisté TF 2000, které pouzivdme
pro opravy BGA pouzder, bylo doplnéno stolni rentgenovou

jict: ze zdroje je emitovdn rentgenovy paprsek, ktery prochazi
skrz danou DPS aZ do zesilovace obrazu. Z detektoru jsou obrazy
smérovdny pres soustavu zrcadel do video kamery. Zde jsou
obrazy digitalizovdny a odeslany do obrazového procesoru pro
zobrazenf a analyzovani. Vysledkem je zobrazenf kontrolovaného
objektu v raznych odstinech sedi, které prezentuji zmény v jeho

kontrolnf jednotkou XR 3000 pro kontrolu soucdstek a DPS
v redlném case.

Princip fungovdnf rentgenového kontrolniho systému je ndsledu-

E-ray Display
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Obr. 1 Moduldrni opravdrenské pracovisté TF 2000

tvaru a tloustce. Vy3si hustota v misté pdjeného spoje se projev(
jako tmavsi obraz.

Zdrojem jednotky XR 3000 je rentgenovd uzaviend trubice
s napétim 50 kV. Jednotka je ddle vybavena rentgenovou video
kamerou XRTV (X-ray Time Video) s transfokdtorem, kterd
umoziuje pomérné zvétseni objektu v rozsahu 7x - 40x. Obra-
zovy procesor RTVA (Real Time Video Averager) provdadf
pramérovani obrazi pro dosaZeni nejvyssi kvality vysledného
obrazu. Pocet pramérovanych obrazt si mtzZe operdtor zvolit

Obr. 2 Princip rentgenové kontroly




2 DICOoOM

ZAKAZNICKA RUBRIKA |

sdm na Celnim panelu zafizeni. Aktudinf
obraz, ktery se zobrazi na monitoru pocitace,
Ize prostiednictvim obrazového procesoru
RTVA zachytit a ndsledné archivovat pomoci
softwaru TF 2000. Souddsti softwaru je
referen¢ni knihovna, kterd umoznuje
operdtorovi porovnat aktudlnf obraz s poten-
cidlnimi vadami, souvisejici s pdjecim pro-

veskeré zdreni, kterému je obsluha vystavena.
Dozimetry jsou pravidelné kazdé 3 mésice
vyhodnocovany.

U BGA pouzder pouzivdme rentgenovy kon-
trolni systém ke kontrole zkratd mezi
pdjecimi body, studenych spoju, které jsou
charakterizovdny neostrym ohrani¢enim

cesem. Knihovnu lze snadno dopliovat
o obrazy novych vad, které se mohou vysky-
tnout béhem vyrobniho procesu.

Technické udaje:

Provozni napéti: 230V, 50 Hz
Rentgenova trubice: 50 kv

Zvétsent : 7x - 40x
Rozlisent: vice nez 20 part

radkda na milimetr
Maximadlnf zorné pole: kruh o priméru

25 mm

Maximalnf velikost DPS: 610 mm x 610 mm
Ovlddant: noznim peddlem
Zatizeni bylo zafazeno podle Stdtntho tdstavu
jaderné bezpecnosti ve smyslu zdkona
¢.18/1997, § 23, podle vyhlasky ¢. 317/2002
Sb.,§2, odst. 1, pism.c, § 5a § 6 o typovém
schvdleni, vyhldsky ¢. 307/202 Sb., § 4
o radia¢ni ochrané mezi drobnymi zdroji
ionizujictho zdrent.

Operadtofi obsluhujicf zafizeni absolvovali
kurs odborné zptsobilosti pro prdci
s vyznamnymi zdroji ionizujiciho zafenf
a soucasné maji opravnéni k vykondvanf
¢innosti zvldsté dulezitych z hlediska
radia¢ni ochrany. Kazdy operdtor je vybaven
osobnim dozimetrem, ktery tak zaznamendva

Obr. 3 Jednotka XR 3000

obvodu pdjeného bodu. Déle Ize urcit neho-
mogenitu uvniti spoje a delaminaci
soucdstky. Tyto potencidlni vady indikuji
nespravné nastaveni optimdlniho teplotniho
profilu pdjeni na DPS. Kromé vyse uvedenych
vad Ize zafizenim kontrolovat vnitinf struk-
turu neosazenych DPS, rezistord,
kondenzdtorti a ostatnich povrchové mon-
tovanych soucdstek.

Z ro¢nich zkusenosti s rentgenovou kontrolnf
jednotkou mtzeme konstatovat, Ze doslo
k predpoklddanému zvysenf jakosti pdjenych
DPS a snizenf vad, které souvisely s optima-
lizaci teplotniho profilu pro dané typy
pouzder povrchové montovanych soucdstek.
Mohli jsme spolehlivé realizovat aplikaci
UBGA s rozteci vyvodu 0,5 mm nebo PBGA
s 636 vyvody.

V soucasné dobé muzeme nabidnout kom-
pletni vyrobnf proces pro DPS s aplikaci BGA
a uBGA, ktery zahrnuje osazovdnf, pdjeni
a 100% kontrolu s obrazovou dokumentaci
kazdé vyrobnf zakazky.

Ing. Dana Hanusova
vedouci TPV, tel.: 572 522 599
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Obr. 4 Referencni knihovna
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Vystava byla zamérena na polni vyzbroj a vystroj vojdka. DICOM
vystavoval komunika¢ni techniku v pfedvddécim vozidle Mer-
cedes na volné ploge.

Technika DICOM byla ddle vystavovdna v zdstavbdch raznych
druhli vozidel, jako napfiklad: mobilni radiostanice RF1325
v chemickém vozidle ACHR90, v sanitni verzi OT64 a vozidlo
vojenské policie OS SROV.

Skoleni spojovacich nacelnikia 0S SR

14.10. 2003 probéhlo skolenf spojovacich ndcelnikt a spo-
jovacich specialistt OS SR v Ruzomberku. Cilem setkdnf
bylo predvedenf rddiové technologie DICOM a poskytnutf
maxima informacf o této technice. Na mfisté se seslo témér 90
specialistti ze vSech ozbrojenych slozek SR, v¢etné zdstupcu
generdlniho tdbu OS SR. Skoleni bylo rozdéleno na teore-
tickou a praktickou ¢dst. V teoretické ¢dsti byly promitnuty

instruktdznf filmy k radiostanicim RF13, RF1301 a RF1325.
Pro praktickou ¢dst bylo k dispozici demonstra¢ni vozidlo
DICOM s takika celym sortimentem vyrobkt DICOM, od
RF13 a7 po RF20. Ucastnici setkani méli moznost prakticky
si vyzkouset radiostanice RF13, RF1301, mobilnfi soupravy
RF1325 nebo AR13, i pfislusenstvi jako DT13 nebo nabfjec
NU1301.

T A L N I A
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