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NOVINKY
Nabijece NU1302, NM1302 ...... 2,3

Konec roku je pravidelnou pfileZitosti k bilancovani. V nasf spolecnosti je uplynulych
dvandct mésicli spojeno s nékolika vyznamnymi inova¢nimi kroky, které urcuji jejf
rozvoj v dalsich nékolika letech.

Doplnénim sortimentu radiostanic s technologii kmito¢tového skakéni o vozidlovou verzi
RF13250 byla zavrena genera¢ni obména dnes jiz klasickych radiostanic s provozy
na pevném kmitoctu. V tomto roce se navic DICOM smluvné zavdzal k zavedeni do
vyzbroje ACR a néslednym dodavkam radiovych systémti R150M, vyrabénych v koo-
peraci s nasim dlouholetym partnerem firmou Rohde&Schwarz. Tim vznikla v historii
nasf firmy zatim nepoznand situace, kdy jsme pfipraveni nabidnout pro urcité aplikace
vice feSenf, zaloZend na rtiznych typech radiostanic. Projevilo se to ve zvy$ené potiebé
objasniovat uZivateltim rozdilnosti mezi jednotlivymi systémy a snaZit se hledat a naché-
zet schémata ¢i doporuceni na optimdlni zaclenénf nasich rddiovych prostfedkda do
organizacnich a velitelskych struktur armddy.

Zdrojova skifit RF13.13 ...ooeeveeneene 3

Finalizace vyvoje persondlni radiostanice PR20 a jeji postupné zavddéni do sériové
vyroby je dalsim momentem, kdy nase spole¢nost vstoupila na doposud nezndmé teri-

TEORETICKA CAST torium mezi velmi tzkou skupinu vyrobcd radiostanic této kategorie. U radiostanice je
Sitenf signdlu uplatnéno modernf a technicky naro¢né feseni modulace, kédovénf a navazujicich pro-
v pasmu 2,4 GHz .......ccceeeneen. 4,5

tokolu. Bylo tak moZné dosdhnout zna¢né atraktivnich cilovych parametrd a provoznich
vlastnosti. PouZitd $pi¢kova technologie vzhledem k pozadavkiim na miniaturizaci celé
stanice navic implikovala nutnost novych investic, pfedevsim do osazovacf technologie
s vysokou presnosti pro souc¢dstky s povrchovou montdZzf. Jeji pofizenf je spojeno s dsilim
o ziskanf dotace z fondu Evropské unie, coZ je pro firmu rovnéz historicky novy
pocin.

ZAKAZNICKA RUBRIKA

Kterou soupravu plniciho zafizeni
POUZIT? toevieiiieiiiiieiiiee e 6

Bedlivé pribézné sledujeme, a ani uplynuly rok nebyl vyjimkou, také nejmodernéjsf
trendy v oblasti konstrukcf radiostanic, predevsim problematiku softwarové definovanych
radif postavenych na SCA architektute. Je zfejmé, Ze snaha mnoha ptednich svétovych
vyrobct a ¢etné ndrodni projekty sice potvrzujf principidlni funkénost a vyhody téchto

Instrukce pro provoz koncepci, oviem praktickému vyuziti zatim brdni mnoho prekazek technickymi potizemi
mobilnich antén ......c..cccccevievcncnnne 7 pocinaje, pies bezpecnostnf aspekty a komerénimi zdjmy jednotlivych subjekt konce.
Tyto skute¢nosti do zna¢né miry potvrzuji spradvnost uplatiované strategie ve sméru

Novy osazovaci automat . ey . . . . .. 2 I
Mydata MY15 7 a intenzité pokroku technologif nasich radiostanic. Snazime se vzdy o vyuZiti moder-

nich algoritml ¢i soucdstek, nicméné je uprednostnén proces postupného ovérovani
a osvojovdni si téchto technologif pred skokovymi posuny s vyraznym podilem
rizika.

Ru¢ni radiostanice RF20
s vykonem 5 W ..., 7

Y

Jedno prastaré ¢inské prislovf fikd: ,Pfemyslej o minulosti a bude$ zndt budoucnost”.
Pohledem na pravé koncici rok jsem si jist, Ze i v budoucnu méd spole¢nost DICOM ty
nejlepsi predpoklady na obhdjeni a utvrzenf svého dobrého postaveni mezi prednimi
vyrobci vojenské radiokomunika¢nf techniky.

REKLAMNI CAST, ADRESY
Indodefence 2006 ......cccccceevveeuveenne.. 8

Ing. Ondrej Sohajek
vedouci KON, tel.: 572 522 874
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NOVINKY

Nabijece NU1302, N\M1302

P¥islusenstvim ECCM radiostanice RF1302 je zdrojova sk¥ifi LP1302 s akumuldtory Li-lon — viz DICOM INFORM ¢&. 30. Protoze
nabijeni téchto typu akumuldtora vyZaduje jiné podminky, nez akumuldtora NiCd a NiMH, byly soucasné se stanici zavedeny do
ACR i nové typy nabijecu. Informace o nich jsou uvedeny v tomto pfispévku.

Nabije¢ univerzdlni NU1302

Nabije¢ univerzalni NU1302 nahrazuje dfive vyrdbény typ
NU1301. Je uréen pro nabijenf, vybfjeni, méfen( kapacity a ¢tenf
dat jedné az osmi zdrojovych skfini typu BP1301, HP1301 nebo
LP1302. Béhem nabijen( a vybijeni poskytuje uzivateli informace
o hlavnich parametrech probthajiciho procesu prostfednictvim
vypisti na zobrazovaci. Jednotlivé nabijeci pozice jsou nezdvislé.
V kazdé nabfjeci pozici muze byt jiny typ zdrojové skifné a lze
zvolit jinou funkci.

Ovldddni

Pozadované funkce se zaddvaji pfepinaci u jednotlivych
nabfjecich pozic. Lze volit funkce standardniho nabijenf
a rychlonabijenf, nabfjenf do stavu polovi¢ni kapacity C/2 (pro
LP1302), vybfjeni s méfenim kapacity a testovanf.
Zobrazovén( ddaju se ovlddd dvéma prepinaci, POSITION
a DISPLAY. Pfepinacem POSITION se voli ¢islo pozice, jejiz

Udaje se zobrazuji. Volba zobrazovanych parametrt se provadf
prepinacem DISPLAY.

Vnéjsi pripojeni
¢ 8 specidlnich nabfjecich konektort pro zdrojové skiing,
¢ sitovy konektor pro pfipojen stiidavé sité 100 V az 240 V.
Signalizace

Kazdd nabfjeci pozice md dvojici signaliza¢nich diod - zelenou
a Cervenou, které maji nasledujici vyznam:

Zobrazovani ddaju
Parametry zdrojové skiiné a probihajici funkce se zobrazuji na
dvouiddkovém zobrazovaci. Pfepinacem DISPLAY Ize zobrazit:
* mdd Cinnosti v nabijeci pozici — nabijent, vybijeni, diivod
ukoncenf nabfjenf, pficinu blikdni ¢ervené diody,
e (daje o nabijenf - stav nabitf, nabijeci proud, nabijeci napétf
a teplotu zdrojové skiinég,
e (daje naprogramované vyrobcem do zdrojové skifné
- jmenovitou kapacitu, ndzev, chemicky typ, datum vyroby,
vyrobce a vyrobni ¢islo.

Technické parametry

Pocet pfipojitelnych
zdrojovych skifni
Napdjeci napéti

1az8

sitové 100 V az 240 V =10 % / 50 Hz
az 60 Hz + 5 %

Odbér proudu ze sité max. 2,0 A

Odbér proudu naprdzdno | max. 0,2 A

Nabfjeci napétl max. 8,4 V (pro LP1302)

Nabijecf proud podle zvolené funkce a typu skifné,

max. 1,7 A
Vybfjeci proud 0,28 A
Rozsah provoznich teplot
nabijece -20 °C az +50 °'C

Rozsah teplot zdrojovych
skiini pro nabijenft
Maximalni rozméry

podle zvolené funkce a typu skiiné
120 mm x 330 mm x 265 mm

funkci C/2 ukonceno nabfjeni nebo vybijenf
Nenabfji. Nejsou splnény podminky pro
nabijeni (napf. teplota) nebo vadnd zdrojova
skiti ¢i vadnd nabijeci pozice nabfjece
Vybijeni

Blika cervend

Sviti obé diody

RRAd

-

Obr. 1 Nabije¢ univerzilni NU1302
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Hmotnost max. 4 kg
Nesviti Zddnd | Pozice bez zdrojové skiiné Kryti IP 30 dle CSN EN 60529
Sviti zelend Nabijeni, jsou splnény podminky pro nabijeni Trida elektrického
Blika ) Ukon¢eno nabijenf, zdrojova skifii nabita. Ve spotfebice |
ikd zelend

Nabije¢ mobilni NM1302

Nabfje¢ NM1302 nahrazuje dfive vyrdbény typ NM1301. Je
urcen pro nabijeni jedné nebo dvou zdrojovych skfinf typu
BP1301, HP1301 nebo LP1302. Jednotlivé nabfjeci pozice jsou
nezdvislé, v kazdé nabfjeci pozici muZe byt jiny typ zdrojové
sk¥fné a lze zvolit jinou funkci. PIni stejné funkce jako NU1302
s vyjimkou zobrazovani ddaju, méfeni kapacity a testovani.

Ovladani

PoZzadované funkce se zaddvajf prepinaci pro jednotlivé nabiject
pozice. Lze volit funkce standardniho nabijeni, rychlonabfjent
a nabijeni do stavu polovi¢ni kapacity C/2 (pro LP1302).

Vnéjsi pripojeni
e 2 specidlnf nabijeci konektory pro zdrojové skiing,
e napdjeci konektor pro pfipojeni palubni sité vozidla
10 Vaz 33 V.
Signalizace
Signalizace je stejnd jako u nabfje¢e NU1302.
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Technické parametry

Pocet pfipojitelnych
zdrojovych skiini
Jmenovité stejnosmérné
napajeci napéti

Mezni napdjeci napéti
Odbér proudu z palubnf
sité max. 5 A

Odbér proudu naprdzdno | max. 0,2 A

Nabfjeci napétf max. 8,4 V (pro LP1302)

Nabijecf proud podle zvolené funkce a typu skfing,
max. 1,7 A

1az2

12 V nebo 27 V
10Vaz33V

Rozsah provoznich teplot
nabfjece

Rozsah teplot zdrojovych
skifni pro nabijenf
Maximdlni rozméry
Hmotnost

-30 'C az +50 'C

podle zvolené funkce a typu skiiné
92 mm x 212 mm x 100 mm
max. 1,3 kg

Obr. 2 Nabije¢ mobilni NM1302

Ing. Zdenék Picha
KON, tel.: 572 522 834

Zdrojova skrin RF13.13

V DICOM INFORM ¢&. 20 byla uvedena informace o zdrojové
skiini RF13.13. Vzhledem k tomu, Ze obchodni uplatnéni této
skiiné bylo az v leto$nim roce, byla upravena podle posled-
nich poznatku z vyvoja zdrojovych skFini s akumuldtory Li-lon
(viz DICOM INFORM ¢. 26, €. 30 a ¢. 31).

Popis

Zdrojova skiitt RF13.13 je urena pro napdjenf radiostanic RF13,
rozsifuje sortiment nabijitelnych skiinf o novy typ s vysokymi uZit-
nymi vlastnostmi. Skiiti obsahuje osm Li-lon ¢ldnku (2p4s) s ochran-
nymi, diagnostickymi a komunika¢nimi obvody a displej zobrazujici
okamZitou kapacitu skiiné. Ochranné obvody pInf funkci ochrany
¢lénka a zajistuji kompatibilitu s difve doddvanymi nabijeci.

Technické parametry

Jmenovité napéti 14,4V
Jmenovitd kapacita 9,2 Ah
Konec¢né nabijeci napéti | max. 16,8 V
Nabijeci proud max. 5 A

Doba nabfjenf max. 5 hodin ( NU13, RN13, RM13)

Rozmezf teplot

pro nabfjenf 0 °'C az +50 °C
Rozsah pracovnich teplot | -30 ‘C az +60 °C
Hmotnost 2 kg

Zobrazovani kapacity na zdrojové sk¥ini
Kapacita je zobrazovdna graficky na LCD displeji pomocf ¢ty¥
¢ar uvniti symbolu ¢lanku s ndsledujicfim vyznamem:

Velikost kapacity Zobrazeni na displeji

0% az 10 %

10 % aZ 25 % | |
25 % aZ 50 % [ 1]
50 % az 75 % [ 1]

Pfi dplném vybiti dojde k odpojenf ¢ldnkli od kontaktt sking,
coz je doprovdzeno potla¢enim viech tdaji na displeji, veetné
symbolu ¢ldnku. Po pfipojeni na nabije¢ dojde k propojeni kon-
taktu s ¢lanky a obnoveni symbolu ¢ldanku na zobrazovaci.

75 % az 100 %

Wiaide i Caweh Rep-wig

=

Obr. 1 Zdrojova skriii RF13.13

Nabijeni

Pro nabfjeni RF13.13 jsou urceny nabije¢e NU13, RM13, RN13.1
a NJ13.1, nouzoveé Ize nabfjet na ostatnich nabijecich pro zdro-
jové skiiné fady RF13. Zdrojovd skiitt RF13.13 se nabiji z jaké-
hokoliv stupné nabiti. Vyhodou je moZnost zjisténi kapacity na
displeji skiiné nebo presnéji na displeji nabfje¢e NU13. Na ném
Ize zobrazit ndsledujici parametry: méfenou kapacitu, stupen
nabitf, méd cinnosti, okamzité napéti skiiné, okamzity proud,
teplotu sk¥fné, jmenovitou kapacitu, ndzev skiing, chemicky typ
¢lankt, datum vyroby, vyrobce, vyrobni ¢islo.

Ukladani, skladovani

Pfi ukladdnt do tif mésicu se skifné mohou skladovat v jakémko-
liv stavu, doporucuje se nabiti na plnou kapacitu. P¥i uklddédnfi
na jeden rok se skfiné nabiji na polovi¢nf kapacitu (poloha C/2
pfepfnace funkci na nabije¢ich NU13) a uvedou se do stavu
nizkého odbéru elektroniky podle ndvodu k NU13.

Ing. Zdenék Picha
KON, tel.: 572 522 834
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TEORETICKA CAST

Sireni

signalu v pasmu 2,4 GHz

Systém persondlni komunikace PR20 pracuje v kmito¢tovém pdasmu 2,4 GHz. Tento ¢ldnek se pokousi charakterizovat néktera
specifika S$i¥eni v tomto pasmu a srovnat je s $ifenfim v niz$ich kmito¢tovych pasmech VHF a UHF.

Sifeni ve volném prostoru

V otevieném prostoru roste dtlum $ific se viny s kvadrdtem vzdd-
lenosti. Proto zvysime-li vzdalenost mezi vysilatem a pfijimacem
desetkrdt, dtlum vzroste o 20 dB. Pokud dvakrat, dtlum vzroste
0 6 dB. Tato zdvislost je sama o sobé nezdvisld na kmitoc¢tu. Na kmi-
toctu v3ak zdvisf efektivni plocha pfijimact antény, kterd roste s kva-
drétem vinové délky. Pri daném zisku antén proto vysledny ttlum
trasy mezi vysila¢em a pfijimacem roste s kvadrdtem kmitoctu.

Pro ndzornost srovnejme velikost Gtlumu pfi $iteni ve volném
prostoru v pdsmu 2,4 GHz s dGtlumem v pasmu VKV (konkrétné
45 MHz) a v pdsmu UHF (konkrétné 450 MHz). UvaZujme pfitom
pouZiti viesmérovych antén, coZ je u prenosnych radiostanic
Zadoucf. Vysledné zdvislosti jsou vyneseny na obr. 1. Z pribéhu
je zfejmé, Ze stejny tlum jako v pdsmu 2,4 GHz nastane v pdsmu
UHF asi pfi pétkrat vétsi vzddlenosti a v padsmu VHF dokonce

UTLUM [dB]
20

~
-40 H

™~ [~
-60 H =

~ 45 MHz
I~ \
~ ~
-80 H N
450 MHZ I
\\
™~
100 Ml 2.4 GHz
NN
\\
N
-120
10m 100 m 1km 10 km
VZDALENOST

Obr. 1 Utlum p¥i sifeni ve volném prostoru.
Vysila¢ i pfijimac pouZivaji vSsesmérové antény

aZz pfi padesdtkrat vétsi vzddlenosti. Je to urcitd dan za pouZitf
malych antén. Na druhou stranu, jak si ddle ukdZzeme, v pasmu
VHF se k podminkdm srovnatelnym s $ifenfm v otevieném pro-
storu mtizeme piibliZit prakticky jen p¥i komunikaci s letadly.

Fresnelovy zény

Na $itenf elektromagnetickych vin v mikrovinnych pdsmech se
¢asto pro zjednodudeni pohlizi podobné jako na $iteni svétla.
Povazuje se za samoziejmé, Ze k dosazeni optimdlniho spojenf
by méla byt zajisténa pifimd viditelnost mezi vysilaci a pfijimacf
anténou. VInovd délka mikrovinného vinéni je vsak typicky o pét
dekadickych ¥ddt delsi nez vinovd délka viditeIného svétla a toto
srovndnf proto Casto pokulhdva.

Pfedstavme si, Ze ve volném prostoru jsou umfistény dvé viesmé-
rové antény. Jedna je vysilacf, druhd pfijimaci. Radiova vina se
$iFf po spojnici od vysilace k prijimaci. Postavme 3ifici se viné
do cesty kruhovou clonu s proménnym primérem a postupné ji
zavirejme. Uroved piijimaného signdlu bude nejprve malo, pak
vice kolfsat a po zmensenf clony pod urcitou mez zac¢ne rychle
klesat. Pokud budeme clonou pohybovat podél prenosové trasy,
kriticky pramér clony se bude ménit. Nejvétsi bude uprostred
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trasy. Smérem k vysilaci nebo pfijimaci se bude zuZovat. Mezi
vysilaci a pfijimaci anténou tedy leZf oblast, kterd hraje pfi siteni
od vysilace k pfijimaci vyznamnou roli a zdsah do této oblasti
vyznamné ovliviiuje droven pfijatého signalu.

Ndzornou predstavu o této problematice poskytuje koncept Fres-
nelovych zén. Podle Huygensova principu je kazdy bod vInoplo-
chy zdrojem dal3f kulové vinoplochy. Na kulové vinoplose kolem
vysilaci antény vymezime prvnf Fresnelovu zénu kruZnicf, kterd
obsahuje vsechny body vinoplochy, jejichz vzdélenost od pfiji-
maci antény se nelis vice nez o polovinu vinové délky. Druhou
Fresnelovu zénu pak vymezime jako navazujici mezikruZf, které
zase obsahuje vSechny body vinoplochy, jejichz vzddlenost
od pfijimaci antény se nelisi vice nez o polovinu vinové délky.
Treti a dal3f Fresnelovy zény vymezime analogicky. Je ziejmé,
Ze ke kazdému bodu Fresnelovy zény existuje bod v sousedni
Fresnelové zéné, ktery je zdrojem vinéni s opacnou fazi a jejich
plsobeni se navzdjem témér vyrusi. V dasledku této vzdjemné
kompenzace je vysledné plisoben{ viech z6n rovno vinénf, které
Vytvéii jen polovina prvni Fresnelovy zény. Prvni Fresnelova zéna
tedy s urcitou rezervou vymezuje prostorovou oblast, ve které se
pfendsi energie od vysilace k pfijimaci.

Pokud je vzddlenost od vysilaci antény i od pfijimaci antény
mnohem vétsf nez vinovd délka, prvnf Fresnelovu zénu lze apro-
ximovat rota¢nim elipsoidem (obr. 2). Polomér prvni Fresnelovy
z6ény md maximum uprostied mezi vysilacem a pfijimacem. Veli-

; Ibm :

>~ —— Rx

R

< »
< >

Obr. 2 Prvni Fresnelovu zénu Ize aproximovat
rotacnim elipsoidem

kost tohoto maximélntho poloméru je pro nékolik vzdélenosti mezi
vysila¢em a pfijimacem a tfi rlizné kmitocty uvedena v tab. 1.

Vzddlenost Max. polomér 1. Fresnelovy zény[m]
TX - RX [m] 2,4 GHz 450 MHz 45 MHz
10 m 0,6 1,4 4,4
30 m 0,9 2,1 6,6
100 m 1,7 3,9 12
300 m 3,0 6,9 22
1 km 5,5 13 40
3 km 9,5 22 69

Tab. 1 Maximdlni polomér prvni Fresnelovy zény v zévislosti na
vzddlenosti mezi vysilacem a pfijimacem.

Sifeni v otevifeném terénu

Ukdzali jsme, Ze vina se 3ifi podobné jako ve volném prostoru
za predpokladu, Ze neni narusena prvni Fresnelova zéna. To ale
muaZeme v béZznych podminkdch zajistit jen pfi nepflis velké
vzdélenosti mezi vysilacem a pfijimacem.
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Na obr. 3 jsou vysledky méfeni dtlumu na trase o délce 10 m
az 1000 m v pasmu 2,4 GHz. Méfeni prob&hlo na rovné polni
cesté. Antény byly umistény 1,7 m nad zemi. PInd ¢dra se strmostf
20 dB na dekddu zndzorriuje teoretickou zdvislost dtlumu pfi
Sifenf ve volném prostoru. Je zfejmé, Ze zméfené hodnoty ttlumu
tuto zdvislost sledovaly zhruba do vzdélenosti 300 m. Poté zmé-
feny dtlum zacal prudce narustat. Z tab. 1 je zfejmé, Ze pfi této
vzddlenosti byla jiz prvni Fresnelova zéna narusena a to téméf do
poloviny maximdlniho poloméru.

UTLUM [dB]
60

-70

-80

-90

-100

-110

-120
10m 100 m 1km

VZDALENOST

Obr. 3 Zméreny dtlum v pasmu 2,4 GHz, rovny terén, vyska
antén 1,7 m. PInd ¢dra odpovida dtlumu ve volném prostoru

Pro zdkladni predstavu o dtlumu pfi Sifeni na vétsi vzddlenosti
v otevieném terénu lze pouZit jednoduchy model, ktery pfedpo-
kladd, Ze vIna se $ifi nad rovnym zemskym povrchem, ktery je do
té miry zvInén, Ze pfi jeho nazdrenfi dochdzi k rozptylu. Z analyzy
takového modelu vyplyvd, Ze dtlum za uvedenych podminek
roste se Ctvrtou mocninou vzddlenosti, tj. 40 dB na dekddu.
Z analyzy také plyne, Ze dtlum klesd se ¢tvrtou mocninou vysky
antén. Zvyseni antény nad terén tedy situaci vyrazné zlepsuje.

Pranik viny, odraz a rozptyl

Pokud vina dopada na povrch prekdzky, dochdzi dilem k jejimu
priniku a dilem k odrazu. Nejbéznéjsi prekdzkou jsou stavebnf
konstrukce. Utlum v bé&Znych stavebnich materidlech s kmito-
¢tem roste. Dopadd-li vina kolmo na suchou cihlovou ¢i betono-
vou zed bez armovacf sit€, pak v pdsmu 2,4 GHz pronika typicky
s Gtlumem (6 az 12) dB. Takovy ttlum by pfi $itenf ve volném pro-
storu odpovidal sniZzeni dosahu na polovinu az ¢tvrtinu. ZvI&stnf
pozornost si zaslouzi okennf vyplné. V soucasné dobé se totiz na

tabulové sklo b&zné nandsi tenkd kovova vrstva, kterd, ackoli nenf
okem patrng, ¢inf sklo pro rddiové viny prakticky nepropustnym.

O tom, do jaké miry se vina odrazf a jaky bude mit odraz charakter,
rozhoduje nejen materidl prekdzky, ale také zvinénf povrchu, thel
dopadu a velikost odrazné plochy. K zrcadlovému odrazu, tak jak
jej zndme z optiky, dojde v prfpadé, Ze povrch je dostatecné hladky
a odraznd plocha je dostate¢né velkd ve srovndni's primétem prvnf
Fresnelovy zény na prekdzku. Pro zrcadlovy odraz je charakte-
ristickd jeho smérovost. Jednd se o podobnou situaci, jako kdyz
zrcadlo ,hdzf prasdtko”. Pokud uvedené podminky nejsou spinény,
dojde k rozptylu, tj. vina se odrazi zérover do mnoha smért.

Aby mohl byt povrch povazovédn za hladky, nesmi byt fazovy
rozdil mezi vinami odraZzenymi od dil¢ich plosek pfilis velky.
V praxi se ¢asto pouzivd mezni hodnota tohoto fadzového roz-
dilu /2. Nejvice se zvInéni odrazné plochy projevi v piipade,
kdy vina dopadd kolmo na odraznou plochu. V pdsmu 2,4 GHz
vychdzi hrani¢nf velikost zvInéni pro kolmy dopad 16 mm. Pri
nizkych dhlech dopadu hraniéni velikost zvIinéni prudce roste

a situace je pro odraz jesté priznivéjsi. B€zné povrchy stavebnich
konstruker je tedy tfeba i v tomto pdsmu povazovat za hladké.
K rozptylu dojde pouze na zna¢né zvinéném povrchu zemé.

Vzhledem k tomu, Ze prvnf Fresnelova zéna se s kmitoctem
zuzuje, dochdzi v pasmu 2,4 GHz k zrcadlovému odrazu obecné

¢astéji nez v nizsich kmitoctovych pasmech.

Si¥ent ve sloZitém prostiedi

Siteni viny ve slozitém prostredr, jako je ¢lenity terén ¢ méstskd
zdstavba, je komplikovany jev, kdy pfijimany signdl vznikd inter-
ferencf fady dil¢ich vin sificich se v dtsledku mnohondsobnych
odrazt a pranikt pirekdzkami mnoha rdznymi cestami. PouZitim
soucasnych numerickych analytickych metod je mozné i takto
slozity jev pomérné presné analyzovat. Takovd analyza vsak
vyZaduje velmi presny popis celého prostedi. Navic md prakticky
smysl pouze pii pldnovani pokryti burikovych systému s nepo-
hyblivou zékladnovou stanicf. U systému persondlni komunikace,
kde navzdjem komunikuje vétsi pocet pohyblivych stanic, nenf
tento piistup dost dobie pouzitelny. K popisu Sifenf se pak pou-
Zivaji jednoduché empirické modely, které charakterizuji dané
prostfedi strmostf, s kterou typicky nardstd dtlum pfi zvétSovant
vzddlenosti. JiZ jsme uvedli, Ze ve volném prostoru nartstd Gtlum
se strmosti 20 dB na dekddu. Ve sloZitém prostiedi ¢inf strmost
rastu dtlumu bézné (30 aZ 50) dB na dekddu.

Siteni v budovach
SloZitym prostfedim jsou i interiéry budov. Zde se vedle jiz zmi-
nénych jevil mizeme setkat s dalsimi specifickymi jevy. Prvnim
je tzv. tunelovy jev. Dlouhé chodby typické pro velké administra-
tivni budovy se mohou chovat jako vinovod. Pak dochdzi k pa-
radoxnf situaci, kdy dtlum se vzddlenosti roste dokonce s mensf
strmosti nez by odpovidalo Siteni ve volném prostoru, tj. pomaleji
nez 20 dB na dekddu. K tunelovému jevu mutize dojit jen v pii-
padé, Ze pouzity kmitocet je vyssi nez kriticky kmitocet vinovodu.

Projevuje se tedy pfedeviim ve vyssich kmitoc¢tovych pasmech.
Na obr. 4 je vyneseno rozlozZeni drovné elektromagnetického

L1 Rl
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Obr. 4 RozloZenf drovné elektromagnetického pole
v jednom patie budovy. Vysilac¢ je umistén na kriZovatce
chodeb v levé casti. Z rozloZeni je patrny tunelovy jev

I
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pole v jednom patfe budovy. Patro je nazdfeno vysilatem umifs-
ténym na k¥iZzovatce chodeb v levé &4sti. Plisobeni tunelového
jevu v prostoru chodeb je dobfe patrné. Dalsi jevy typické pro
$ifeni v budovdch rovnéz souviseji s vedenim viny. Ukazuje se,
Ze vlna se muZe $ifit uvniti zdi, podél armovacich prutd, ¢i trubek
dstfedniho topeni a vodovodnf instalace.

Ing. Petr Panek
KON, tel.: 224 396 287
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ZAKAZNICKA RUBRIKA

Kterou soupravu plniciho zarizeni pouzit?

Cilem ¢ldanku je sezndmit ¢tendfe s rozdily mezi plnicimi
zafizenimi, ujasnit si rozdil mezi plnicim zafizenim a soupra-
vou plnictho zafizeni a doporucit, kterou soupravu plniciho
zafizeni pouZit pro jednotlivé radiostanice.

Plnici zaFizenf

Pod pojmem plnicf zafizeni (fill gun) budeme rozumét ,Zelezo”,
tzn. pfenosné zafizenf, které |ze pfipojit k radiostanici nebo k PC.
Zatizeni zabezpecluje prenos provoznich dat. DICOM nabizi
v soucasné dobé tfi plnicl zafizenf:

Oznaceni Obj. ¢éislo Rozhrani Velikost paméti
PK13 2020.100.01 RS232 256 B
PK150T 2020.100.61 RS232 8 kB
PK1302 2320.100.01 USB 50 kB

UmysIné nenf uvedeno plnicr zafizeni FG13, které je uréeno pro specidlni
pouZiti v souvislosti s utajovaci EU13 a EU13.1

Nejstarsim plnicim za¥izenim bylo PK13, kterych se od roku 1994
vyrobilo a prodalo jiZ pfes 800 ks. Zafizeni md vnitini pamét
pouze 256 bytu. Tato pamét je viak dostatecnd pro radiostanice
fady RF13.

Se zavedenim KV radiostanice R-150S v roce 1998 prestala kapa-
cita paméti stacit, a proto vzniklo nové plnici zafizeni PK150T.
Kvalitativné novym plnicim zafizenim je PK1302, které vzniklo
s ndstupem ru¢nf radiostanice RF1302. DulezZitym rozdilem proti
piedchdzejicim typtm plnicich zafizenf je druh rozhranf, kterym
se pripojuje k PC. ProtoZe v dnesnf dobé uz zejména notebooky
nemaji sériové rozhranf RS232, pfipojuje se PK1302 k pocitaci
pouze pres port USB.

Ovlddaci program

~

Pro préci s plnicim zafizenim je nutné pouZzit ovlddaci program
pro plnicf zafizeni. Ovlddaci program uZivatel instaluje z do-
dané diskety nebo CD do pocitace, ke kterému pfipojuje plnicf
zafizeni.

Z ndzvu jednotlivych ovladacich programt lze urcit, pro ktera
zafizenf jsou urCena. Jeden program viak nemusf byt pouze pro
jeden typ radiostanice, napf. program PK20 se dd pouZit pro VKV
radiostanice RF13, RF1301, RF1302, RF20, RF13250.

Star$i typy programu vznikaly jesté pod operaénim systé-
mem MS DOS a jejich grafickd podoba tomu dodnes odpo-
vidd. Jsou vSak spustitelné a plné funkeni i pod systémy
WINDOWS 98/NT/2000/XP. Programy PK1302 a PK20 pracuji
uz pouze pod systémem WINDOWS.

gﬂ;ﬁﬁm Obj. ¢cislo Zikladni urceni pro: oS
PK13  [2020.300.01 [rdst fady RF13, RF1301 DOS
PK13L |2020.300.41 |letecké provedenf rdst RF13L | DOS
RX13 [2088.300.01 |vicekandlovd rdst RX13 DOS
AR13 2018.300.01 |retransla¢ni jednotka RJ13 DOS
PK150T |2020.300.61 [KV rdst R-150S DOS
PK1302 |2320.300.20 |rdst fady RF1302 WIN
PK20 2320.300.01 |rdst fady RF20, RF13250 WIN
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Souprava plniciho zafizeni

Teprve slou¢enim plniciho zafizenf (HW) a ovlddaciho programu
(SW) ziskd uzivatel ndstroj pro plnénf radiostanic provoznimi
daty. Po dal$im doplnéni o brasnu, ndvod k obsluze a p¥ipadné
kabel vznikne souprava plnictho zafizentf.

Obr. 1 Souprava plniciho zarfizeni PK1302

V ndsledujicitabulce jsou v prvnim sloupci uvedena plnici zafizenf
a v prvnim fadku ovlddaci programy. Uvniti tabulky jsou typy
radiostanic, pro které je piislusnd kombinace funkéni.

Nejcastéjsi kombinace plniciho zafizenf a ovlddaciho programu
jsou jiz sestaveny do nabizenych souprav plnicitho zaffzeni: PK13
(2020.000.01), PK150T (2020.000.61), PK1302 (2320.000.20)
a PK20 (2320.000.01). V tabulce jsou soupravy oznaceny
tucné.

Hw~W| PK13 |PK13L|RX13|AR13|PK150T|PK1302| PK20
X RF13 RF13
PK13 J= RF13L|RX13| RJ13 - RF1301 | RF1301
RF13
RF13 RF13 | RF1301
PK150T RF1301 RF13L|RX13| RJ13 BEESN RF1301 | RF1302
RF1302| RF20
RF13250
RF13
RF13 RF1301
PK1302 - - - - RF1301 | RF1302
RF1302 RF20
RF13250
Zavér

Pokud chcete zafizeni pro plnénf radiostanice, objedndvejte si
vzdy soupravu plnictho zafizenf. KdyZ si objednate fill gun”,
dostanete pouze ,ten Cerny vdlecek”.

Pfi ndvrhu nové soupravy plnictho zafizenf se jeho vyrobce snazf
vzdy (pokud je to technicky mozné) o zpétnou kompatibilitu.
V praxi to znamend, Ze modernéjsi soupravou plniciho zafizeni

vvvvvv

V ndsledujicich mésicich se predpoklddd ukonceni doda-
vek ovlddacich programu na disketdch a pfechod na nosice
CD-ROM. Pokud trvdte na disketdch, upozornéte na to ve své
objedndvce.

Ing. Milan Sosolik
KON, tel.: 572 522 224
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Instrukce pro provoz mobilnich antén

Mobilni antény s vertikdlni polarizaci a vSesmérovou vyzaFovaci charakteristikou jsou v dnesni dobé standardni soudasti spojo-
vacich prostfedka pouzivanych na taktickych kolovych, ale i pasovych vozidlech v§ech armad.

Anténa mobilni prutovd MO13.50, anténa
mobilni 2,55 m a anténa mobilni 2,85 m
patfi k nejvice rozsifenym anténam doda-
vanym k mobilnim radiostanicim RF1325,
RF1350.

Materidly a technologie vyuZzivané pfi vyrobé
téchto antén zabezpecuji jejich vysokou
mechanickou odolnost a dobré elektrické
vlastnosti. Pokud k témto vlastnostem pfi-
pojime i dodrzovani zdkladnich pravidel
pro provoz ze strany uZivatele, dostdvdme
vysoce odolné a spolehlivé komponenty
komunika¢nich systéma.

Souhrn téchto pravidel je vZdy jednoznac¢né
definovan v instrukcich pro provoz, nebo
v ndvodu k obsluze téchto prostiedkt. Pro
ndzornost je vhodné si je zopakovat.

¢ Pokud nenf anténa del$i dobu pouZzivdna
a nenf ani pfedpoklad radiového provozu,
anténa se odsroubuje, rozebere a ulozi
v pfislusném prostoru vozidla. Na anténnf
kloub se nasadi ochranny kryt, ktery je
soucdsti dodavky.

e Pied zahdjenim provozu je nutné
zkontrolovat propojenf viech ¢&ésti
soupravy radiostanice a antény. Pro
rychlou a spolehlivou kontrolu funkénosti
spojovacich zafizeni mezi dvéma vozidly
pouZijeme ndsledujici postup:

- na obou vozidlech odsroubovat
anténnf prut (vzddlenost vozidel do
10 m),

- nastavit stejnou frekvenci a vykon
0,2W,

- provést kontrolu pfenosu fonického
provozu a FLASH zpravy.

e P¥i provadéni kritkych zastdvek, kontrol
vozidla a vyzbroje nebo pfi odpocinku
je vhodné zkontrolovat utaZzenf
Sroubovitych spoju antény.

e Standardni rezim provozu antény je

v jeji svislé poloze. Pokud lze
predpoklddat zvysenou pravdépodob-
nost ndrazu antény na piekdzku (napt.
vétev stromu), nebo se predpoklddd

Nowy osazovaci automat
Mydata MY15

Aplikace novych technologii a kon-
strukénich metod pfi vyvoji novych
vyrobka vedly k inovaci strojového
parku na lince SMT.

Novy osazovaci automat MY15 umoz-
fiuje osazovdni sortimentu soucdstek

v rozsahu od 01005 az do pouzder
BGA a pBGA. Presnost osazenf pro cely
rozsah soucdstek je 15 pm ve 3 sigma.
Pro jeden osazovaci program lze zaloZit

do automatu 192 zdsobnikud. Praktickd
rychlost osazeni se pohybuje kolem 4500
soucdstek za hodinu. Zafizeni ma vlastnf
software TPSys 2.4 pracujici pod operac-
nim systémem Unix.

Zafizen( bylo Gspésné instalovdno a uve-
deno do provozu v DICOMu v z&fi roku
2006.
Ing. Dana Hanusovd
KON, tel.: 572 522 599

prijezd zalesnénym terénem, je nutné
anténu sklopit minimdlné pod dhlem
45" a uchytit vhodnym zplsobem

pomocf sidry ke karoserii vozidla.

Ing. Otto Prokop
OBO, tel.: 572 522 550

¢

Ru¢ni radiostanice RF20
s vykonem 5 W

Na sklonku roku 2006 spole¢nost DICOM
rozsifila sortiment ru¢nich radiostanic s
technologif kmitoctového skdkanf o novou
variantu radiostanice RF20 se zvySenym
vysilacim vykonem na 5 W. Tim se
vyrazné zlepsuji obchodnf 3ance tohoto
produktu ve stdle silicfim konkurenénim
boji na poli ru¢nich radiostanic pro tak-
tické nasazenf v pdsmu VKV, kde se tento
vykon stal pomalu standardem.

Zvysen( vykonu pfinese uzivateli beze-
sporu vyssi spolehlivost spojeni v situ-
acich, kdy se s vykonem 2 W dostdva
jiz na mez dosahu. Na druhou stranu
je v8ak nutné mit stdle na zfeteli sku-
te¢nost, Ze ndrust vykonu je jen o cca
4 dB. Napiiklad pfi srovndni oproti pouZzitf
ucinnéjsich, delsich antén, jejichz pozitivnf
vliv se pfi nasazenf na obou strandch spo-
jenf navic projevi hned dvakrat, vychdzf
vyuZiti antén s vyssim ziskem z tohoto
porovnani jednoznacné lépe. K tomuto
tvrzeni prispivd jesté fakt, Ze doba vydrze
z baterie pétiwattové verze radiostanice
pfi standardné definovaném provozu
1:1:10 (Rx:Tx:Stby) klesne asi 0 40 %. Také
proto bude i naddle uZivateli k dispozici

i puvodni varianta s vykonem 2 W.
Ing. Ondrej Sohajek
vedouci KON, tel.: 572 522 874
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REKLAMNI EAST, ADRESY

INEﬂDEFENCE

2006 EXPO & FORUM

INDOMNESIA'S OFFICIAL TRI-SERVICES DEFENCE EVENT

22. - 25.11. 2006 - JAKARTA
DICOM se poprvé pfimo zuicastnil vystavy
obranné techniky Indodefence 2006, kterd
se konala v indonéské Jakarté. Veletrh pat¥i
mezi mensi akce tohoto druhu, ale vzhledem
k aktivitdm DICOMu v této oblasti byla nase
Gcast pfinosem. Hlavnim zaméfenim DICOMu
na této vystavé byla prezentace novych hop-
pingovych radiostanic RF20, RF1302, RF2050
a persondlnf radiostanice PR20. Mimo DICOM
se vystavy zicastnilo také nékolik dalsich firem
z Ceské republiky, napi. Aero Vodochody,
Ceska zbrojovka, S.P.M. Liberec a Tatra Kop-
fivnice. Ucast &eskych firem byla podpofena
pFitomnosti naméstka MO CR Jaroslava Kopfivy,
feditele Sekce vyzbrojovani MO CR a aktivni
spolupracf zastupitelského tfadu CR v Jakarté,
jmenovité velvyslancem Jaroslavem Veselym
a obchodnim radou Martinem Bastou.

Ing. Libor Mikl
vedouci OBO, tel.: 572 522 233

£ DICOM

spolec¢nost skupiny MESIT

DICOM INFORM - informace spole¢nosti DICOM. Vydavatel: DICOM, spol. s r. 0. Toto &islo vychdzi v prosinci 2006 v ndkladu 250 ks.
Redakce, grafické zpracovdni a tisk - oddéleni DIN spolecnosti DICOM. Ur¢eno pouze pro vnitini potfebu spolecnosti DICOM.
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