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DIGITALNI A KOMUNIKACNI TECHNIKA - DIGITAL & COMMUNICATION TECHNOLOGY

CAS
Ve vyrobnim programu spole¢nosti DICOM se nachdazi zvlastnf kategorie pfistroju urcenych
pro generovani a porovndvani presného ¢asu a kmitoctu. Rozsah vyroby téchto zafizenf je sice

vyrazné mensi nez produkce komunikaéniho vybavenf, avsak pro zajisténi spravné cinnosti
a funkcr souc¢asnych systému jsou tato zafizeni nezbytnd.

Cas ma mezi fyzikalnimi veli¢inami zvIastni postaveni plynoucf ze skute¢nosti, Ze jeho etalon
¢lovéku poskytla priroda v uchopitelné formé. Zatimco u jednotek délkovych a hmotnostnich
bylo dlouhou dobu nutné jejich prototypy fyzicky vytvaret (a vysledkem bylo neptehledné
mnoZstvi jednotek rtiznych i v nepfili§ vzddlenych ¢dstech svéta), u ¢asu se piimo nabizf
odvozenf jeho jednotky od pravidelného stfidani dne a noci. Den se stal zdkladni jednotkou
¢asu u vSech zndmych civilizaci. Pfi déleni dne na mensi jednotky bylo pouZivdno tehdy
obvyklého Sedesdtkového délentf, které zlstalo dodnes zachovdno.

Do priblizné ¢trdctého stoleti byl ale vyznam mensich jednotek (hodin) omezeny. V praktickém
Zivoté se pouZzivalo délenf svétlé ¢asti dne na jednéch dvandct hodin, noci na druhych dvandct
hodin. Délka hodiny zdvisela na ro¢nim obdobi. Rovnomérného déleni celého dne pouzivali
pouze astronomové. Teprve s rozvojem namoinf navigace se prosadily hodiny a minuty jako
skute¢né jednotky casu.

Méfen( ¢asu odvozené od rotace Zemé vyhovovalo velmi dlouho jak obéanskym, tak védeckym
potfebdm. Na zdkladé astronomickych méfeni byla zpiesfiovdna definice zdkladnf jednotky
casu, jiz se mezitim stala sekunda, nejdfive jako c¢dsti stfedniho slunecntho dne, pozdéji jako
¢asti tropického roku vztazend k roku 1900. Od roku 1967 pak ale definice sekundy prestavé
byt vdzdna na astronomickd pozorovéni a je opfena o kvantové-mechanické jevy.

Dlvodem zminénych zpiesiovdni byla skute¢nost, Ze stabilita hodin sestrojenych ¢lovékem
postupné piesdhla ¢asovou stabilitu otdc¢eni zemékoule.

V technické praxi je dulezité generované Casové stupnice porovndvat a synchronizovat.
Do 19. stoletf byly ¢asové stupnice navdzdny na lokdlInf ¢as, to znamend, Ze na kazdy stupen
zemépisné délky byly navzdjem posunuty o 4 minuty. Rozvoj Zelezni¢ni dopravy si vynutil
zavedeni jednotného Casu - tzv. Zelezni¢ntho, ktery byl svdzdn s lokdlnim ¢asem zpravidla
hlavnich mést. Tento Zelezni¢nf ¢as byl na pfelomu 19. a 20. stoletf nahra'%en ¢asem pds-
movym, ktery je svdzdn s lokdlnim ¢asem na hlavnich polednicich. e

Distribuce jednotného casu
prosla rovnéz vyraznym
vyvojem. Od vystielu z déla
a drézntho telegrafu po radiové
systémy. V dnesni dobé se jako
nejvyhodn&jsi systém ukazuje
vyuZitf druZicového naviga¢niho
systému GPS, ktery dovoluje
synchronizaci ¢asovych stup-
nic v globdlnim méfitku. Pravé
systému GPS vyuZzivajf pfistroje
vyvijené a vyrdbéné spole¢nostl
DICOM. Ty dovoluji generovat
¢asové stupnice v geograficky
vzddlenych mistech synchroni-
zované v fadu nanosekund.
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Vyuziti moznosti distribuce

pfesného &asu a synchronizace asovych stupnic je velmi 3iroké. Cinnost modernich
komunika¢nich systému se bez ¢asové synchronizace neobejde. Na synchronizaci ¢asovych
stupnic jsou zaloZeny moderni pasivni zaméfovaci prostiedky. Stejné tak nutnd je Casovd
synchronizace u perspektivnich systému s vysokou koncentrovanou energif. Proto je novinkdm
tohoto oboru vénovdna podstatnd ¢dst dnesntho ¢isla.

Ing. Jiri Krca
technicky reditel, tel.: 572 522 502, 572 801 502
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NOVINKY

Nove zasuvne

jednotky do GPG24

Spole¢nost DICOM je vyrobcem generdtoru piesného casu
a kmito¢tu GPG24. Generator je prostiednictvim druZicového
systému GPS navdzan na casovou stupnici UTC (USNO) a je
urcen pro vyuZiti v metrologii nebo jako soucdast komunikac¢nich
a méFicich systému.

Na zdkladé pozadavkl uZivatelti generdtoru GPG24 byly vyvinuty
zdsuvné jednotky s oznac¢enim U31, U32 a U33, které tvoif
rozsitujicl pfislusenstvi generdtoru.

Jednotky generuji pfesny kmitocet vyuzivajici ¢asové stupnice sys-
tému GPS a dosahuji presnosti kmitoctu lepsi nez 5.10"2rms @ 1 s
a jeho stability lepsi nez 3.10"2@ 1 s. VSechny vystupnf signdly majf
jmenovitou impedanci 50 Q. Moduly nevyZaduji Zddnou obsluhu
a pracuji se standardné doddvanym programovym vybavenim.

Zasuvna jednotka U31

Generuje Sestici vzdjemné oddélenych koherentnich harmonickych
signdlli. Jednotka se pouzivd pro distribuci referenéntho signdlu
10 MHz pro ¢itace v metrologickych laboratofich.

Technické parametry

Kmitocet 10 MHz
Urover >7 dBm (500 mV/50 Q)
Vyssi harmonické <-46 dBc
Parazitnf signdly <-80 dBc

Zasuvna jednotka U32

Generuje harmonicky signal synchronnf se sekundovou znackou 1 PPS.

Technické parametry

Kmitocet 100 kHz
Urovefi >6 dBm (500 mV/50 Q)
Vyssi harmonické <-60 dBc
Parazitni signdly <-70 dBc
Koherence se sekundovou znackou <100 ns

Zasuvna jednotka U33

Generuje impulsni signdly synchronni se sekundovou znackou
1 PPS. Kmitocty jsou voleny jako nejbéznéji pouzivané signdly pro
kalibraci raznych zafizeni.

Technické parametry
Kmitoc¢ty 50 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100 kHz, 1 MHz a 5 MHz
Uroven TTL/50 Q

Do skiiné generdtoru GPG24 Ize vestavét soucasné tfi zdsuvné
jednotky, které mohou zajistovat rtizné doplitkové funkce podle
poZadavku uZivatelu.
Lubomir Zizka
KON, tel.: 572 522 511, 572 801 511

E

Obr. 1 Zdsuvné jednotky do GPG24
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Zdrojova skrin
RF13.13

Zdrojova skfiti RF13.13 je urena pro napdjenf pfenosné VKV
radiové stanice RF13. Rozsifuje sortiment nabijitelnych zdrojo-
vych skifnf o novy typ s vysokymi uzitnymi vlastnostmi.

Urceni

Obecné informace o zdrojové sk¥ini

v

Zdrojovd skfin je osazena Li-lon akumuldtory. V soucasné
dobé jsou to nejperspektivnéjsi akumuldtory s ohledem na
vsechny vykonnostni parametry vyzadované pro napdjeci
systémy prenosnych rddiovych stanic. Nemaji pamétovy efekt
a z tohoto divodu nevyzaduji pravidelné vybijeni. Nabiji se
nejdiive konstantnim proudem, kdyZ napéti skiiné dosdhne
kone¢ného nabijeciho napéti, nabiji se zdrojova skiii konstant-
nim napétim s postupné klesajicim nabijecim proudem. Nabfjet
Ize z jakéhokoliv predchoziho stavu vybiti. Zdrojovd skiii je
osazena elektronickym obvodem, ktery pIni kompletni ochranu
proti prepéti, podpéti, nadmérnému nabijecimu a vybijecimu
proudu a ¢ldnkové nesymetrii. Déle elektronicky obvod plnf
funkci prabézného méreni kapacity skiing, kterd je indikovdna
sloupcem rozsvicenych signaliza¢nich diod po stisknuti testo-
vaciho tlacitka.

Ing. Antonin Klimek
KON, tel.: 572 522 523, 572 801 523

Technické parametry zdrojové skiiné RF13.13

Jmenovité napéti 14,4V
Jmenovitd kapacita 5,5 Ah
Maximdlni nabfjeci proud 50A
Maximalnf vybijeci proud 6,0 A
Konec¢né nabijeci napéti 16,4V
Ukonceni nabijenf pfi poklesu

nabijectho proudu na 100 mA
Konecné vybijeci napéti 10,8 V
Rozsah provoznich teplot pfi nabfjeni 0°Caz +50°C

Rozsah provoznich teplot pfi vybijenf -30 'C az +60 °'C

Rozméry: vyska max. 82 mm
Sitka max. 202 mm
hloubka max. 55 mm
Hmotnost max. 1,1 kg

Dlouhodobé skladovénf v polonabitém stavu
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Zakladni pojmy z metrologie
casu a kmitoctu

Cas je patrné nejvice méfenou veli¢inou. Hodinky ma prakticky kazdy a leckdy z nich odeita ¢as i nékolikrat za hodinu. Presto zjistujeme,

Ze i mezi technickou vefejnosti neni mnoho téch, ktefi védi, co je ,pFesny cas” a jak se vytvdFi. Tento ¢ldnek md byt malym pFispévkem
ke zlepseni informovanosti z oboru metrologie ¢asu a kmitoctu.

Jednotka casu

Primarnim pozadavkem na kazdou mérnou
jednotku je jeji neménnost v Case. Po staletf
byla zdkladnf referenci pro méfeni ¢asu
rotace Zemé. Zemé se vsak neotdcf zcela
rovnomérné. Rychlost jeji rotace navic
pomalu klesd v dusledku ztraty kinetické
energie zplsobené slapovymi deformacemi
zemského télesa. Prestoze cdst téchto
poruch |ze dspésné korigovat, z pohledu
dnesnich technickych moZznosti méfenf ¢asu
je ¢asova jednotka definovand na zdkladé
rotace Zemé znacné nestabilnf. V roce 1967
proto byla pfijata definice jednotky ¢asu,
kterd vychdzi ze zcela odlisného principu
- méfeni kvantovych jevli ve vhodné ldtce.
Tato definice sekundy platf dosud a znf:
Sekunda je doba trvdni 9 192 631 770
period zdfenf, které odpovidd prechodu
mezi dvéma hladinami velmi jemné struk-
tury zdkladntho atomu cesia 133.

Sekunda je jednou ze sedmi zakladnich jednotek
soustavy Sl. Pfi méfeni kmitoctu se pak pouziva
odvozend jednotka hertz s rozmérem s
Pro praktickou realizaci sekundy slouZi cesiové
kmitoc¢tové etalony. Nékolik ndrodnich
laboratoff disponuje unikatnimi etalony, které
jsou schopny realizovat sekundu s nejistotou
v fadu 10", Ddle po celém svété pracuje
nékolik set komeréné vyrdbénych cesiovych
etalond, které realizuji sekundu s nejistotou
v fadu 10", Etalony vyuZivajici kvantovych
jevt se Casto obecné oznacuji jako atomové
hodiny.

Casové stupnice
P¥i méfenf ¢asovych intervalli a kmitoctu
vysta¢ime s definicf jednotky ¢asu. Méfenf
¢asu néjaké uddlosti vsak musi byt vztaZzeno
k ur¢ité ¢asové stupnici. Ta je uréena jednak
¢asovou jednotkou a jednak svym pocétkem.
Casovd stupnice se zpravidla realizuje jako
posloupnost ¢asovych znacek doplnénych
jednozna¢nym c¢asovym tdajem.

Astronomické casové stupnice
UT1 a UT2

Prestoze astronomickd definice sekundy
se jiz v metrologii nepouzivd, astronomické
stupnice odvozené od rotace Zemé vzhledem
ke stdlicim, hraji stdle duleZitou roli nejen
v astronomii. Nejbé&znéjsi astronomickou
stupnicf je stupnice UT1 (Universal Time 1).
Definuje se na zdkladé stfedniho hvézdného

¢asu nultého poledniku, v némz je korigovan
vliv pohybu zemskych pélu. Prakticky se
urcuje na zdkladé dennich astronomickych
méfenf. Z ¢asové stupnice UT1 je odvozena
¢asovd stupnice UT2 (Universal Time 2)
provedenim korekce cyklickych fluktuact.
Tyto fluktuace v rotaci Zemé jsou zptisobeny
predevsim sezénnimi zménami ledové masy
v poldrnich oblastech.

Mezinarodni
atomova stupnice TAI

Pro astronomické stupnice je charakteris-
tické, Ze maji jedinou fyzickou realizaci
danou pohybem Zemé, kterd je v principu
kdekoli dostupna prostiednictvim astrono-
mického méfeni. Zcela jind situace je
v pfipadé atomovych ¢asovych stupnic.
Jednotlivé cesiové etalony generuji vlastnf
Casové stupnice, které navzdjem diverguji.
Pfi zavedeni jednotného atomového cCasu
dostupného po celém svété proto bylo nutné
zvolit zcela novou koncepci.

Casovd sekce Mezindrodniho Gfadu pro
miry a vahy BIPM (Bureau International des
Poids et Measures) v PafiZi udrzuje mezi-
ndrodni atomovou ¢asovou stupnici TAI
(Temps Atomique International). Jednd se
o kompozitni, tzv. ,papirovou” stupnici,
kterd nemd Zddnou fyzickou realizaci.
Ur¢uje se cestou statistického zpracovani
vzdjemnych méfeni vice nez 200 etalond
ve vice nez 30 zemich po celém svété.
Zvlastni vyznam md v tomto zpracovani
nékolik, jiz zminénych, velmi kvalitnich
etalont. Vysledkem jsou pravidelné
zvefejiiované odchylky jednotlivych dil¢ich
stupnic vzhledem k TAI. Casovou jednotkou
takto vytvorené stupnice je sekunda SI.
Pocdtek casové stupnice TAl byl stanoven
na 1. ledna 1958 0 h 0 min 0 s ¢asové
stupnice UT2. Od tohoto okamziku ¢asova
stupnice TAIl s astronomickymi stupnicemi
diverguje. Od imagindrni dokonale
rovnomérné stupnice se TAl neodchyluje
vice nez 0.100 ns za rok.

Casova stupnice UTC
Casova stupnice pouzivand v bézném zivoté
by méla respektovat fakt, Ze nds denni rezim
bude vzdy svazan s rotaci Zemé. Proto byla
zavedena ¢asovd stupnice UTC (Universal
Time Coordinated), kterda bezprostfedné
sleduje stupnici TAI, ale fesi problém diver-

gence atomového a astronomického
rota¢niho ¢asu obcasnou korekci o jednu
celou sekundu.

Pocatek stupnice UTC byl stanoven tak, ze
0 h 0 min 0 s dne 1. ledna 1972 UTC
odpovida 0 h 0 min 10 s dne 1. ledna 1972
TAI. Casovou jednotkou UTC je rovnéz
sekunda SI. Divergence ¢asové stupnice UTC
vici stupnici UTT se eliminuje vloZenim
nebo vynechanim jedné prestupné sekundy
ve stupnici UTC. Tato korekce se provadr tak,
aby odchylka UTC vui¢i UT1 nikdy nepte-
vysila 900 ms. Ke korekci muze dojit nejvyse
dvakrét do roka a to o ptlnoci z 31. prosince
na 1. ledna nebo o ptlnoci z 30. Cervna
na 1. ¢ervence. Dosud bylo do ¢asové stup-
nice UTC vlozeno 22 prestupnych sekund.
Casovy tdaj UTC je proto v sou¢asné dobé
0 32 s niz3f nez ¢asovy ldaj TAL.

Casovd stupnice UTC se celosvétové vyuziva
ve viech oborech lidské ¢innosti. Po posu-
nuti o cely pocet hodin podle daného
¢asového pdsma slouzi jako bézné
pouzivany obcansky ¢as. Pfed zavedenim
UTC tuto funkci plnila astronomicka stup-
nice GMT (Greenwich Mean Time).

Narodnf ¢asové laboratofe realizuji ¢asovou
stupnici UTC jemnym odsazenim kmitoctu
svého etalonu. Jednotlivé realizace ¢asové
stupnice UTC se pak oznacuji UTC (znacka
stupnice). Napf. ¢asovd stupnice realizovana
stitnfm etalonem v Ustavu radiotechniky
a elektroniky Akademie véd CR nese
oznaceni UTC(TP) z latinského Tempus
Pragense. Odchylky jednotlivych fyzickych
realizaci od ,papirové” stupnice UTC by
nemély prevysit 100 ns.

Tabulky:

VloZeni prestupné sekundy
do stupnice UTC:

23:59:59 UTC
23:59:60 UTC
00:00:00 UTC
00:00:01 UTC
Vynechani prestupné sekundy
ve stupnici UTC:
23:59:58 UTC
00:00:00 UTC
00:00:01 UTC

CiSLO 20/PROSINEC 2002

Ing. Petr Panek, CSc.
KON, tel.: 233 322 248

DICOM INFORM 3 |




TEORETICKA CAST

Mereni

‘A

Casti:ad

DruZicovy systém GPS (Global Positioning System) je v soucasné dobé jiz standardnim prostiedkem pro transfer ¢asu a kmitoctu.
V metrologickych aplikacich prakticky nahradil desitky let pouZivané terestridlni vysilace ¢asovych signali. O tom, Ze se jednd
o skute¢ny technologicky skok svéd¢i skuteénost, Ze pFechod od vyuZiti dlouhovinného vysilace DCF k vyuZiti GPS vede
ke zvySeni piesnosti ¢asové informace hned o pét Fadu. Nasledujici ¢lanek poddvd zdkladni informace o metodice vyuZiti GPS

pFi méfeni ¢asu a kmitoctu.

Cas v systému GPS

Na vSech druzicich systému GPS jsou umistény atomové hodiny,
které urcuji palubni ¢as druZice. Synchronné s timto palubnim ¢asem
se pak generuji viechny vysilané signdly. Tykd se to jak pseudondhod-
nych kéda C/A a P (Y), tak nosnych signdltl L1=1575,42 MHz
a L2=1227,6 MHz.

Princip distribuce je stejny jako v pifpadé pozemnich vysilacu ¢aso-
vych signdlt az na to, Ze druZice se béhem vysildni pohybuji.
Pfi porovnani mistnich hodin s UTC (USNO) prostfednictvim GPS
zméifme cas pffjmu signdlu druZice vzhledem k mfstni ¢asové
stupnici. Ddle pfijmeme naviga¢ni zprdvu vysilanou druzicf
a z prijatych dat ur¢ime ¢as UTC (USNO) vysladni signdlu druZicf,
polohu druzice v okamziku vysldni signdlu a korek-
ci zpozdéni v atmosfére. Poté vypocteme drdhové
zpozdénf od druzice k anténné pfijimace. Kdyz od
¢asu pifjmu odecteme ¢as vysldni, drdhové
- zpozdéni a korekci zpozdéni v atmosféie dos-

" taneme vyslednou odchylku mistni ¢asové stupnice

Obr. 1 Generdtor presného casu a kmitoctu GPG24

Pro ¢innost ddlkomérného navigac¢niho systému jako je GPS je v3ak
nezbytny jednotny systémovy cas, ke kterému je vztazeno vysilani
viech druzic. Tuto funkci pIni ¢asovd stupnice oznac¢ovand ¢as GPS.
Jednd se o kompozitni stupnici, do niz jsou zahrnuty hodiny viech
druZic a monitorovacich stanic systému. Udrzuje se tak, Ze moni-
torovac stanice priibézné méff ¢as prijmu signdlu z druzic vzhledem
k mistnim atomovym hodindm. Zmérend data ze vSech monitoro-
vacich stanic se pravidelné statisticky zpracuji a ur¢i se odchylky
viech hodin zapojenych v systému vzhledem k ¢asu GPS. Korekce
odchylek palubnich hodin jsou pak zahrnuty do naviga¢nich zprav
vysilanych druZicemi.

Cas GPS nenf zcela autonomnf stupnicf. Jeji kmitocet se velmi
pomalu fidi tak, aby sledovala stupnici UTC (USNO) realizovanou
v U.S. Naval Observatory. V poslednich letech odchylka
od UTC (USNO) nepiekrocila 50 ns. Aktudlni odhad této odchylky
je navic zahrnut do navigac¢nich zprdv a je tedy pro uZivatele systému
dostupny. Pokud jsme uvedli, Ze ¢as GPS sleduje stupnici
UTC(USNO) nenf to dplIné pravda. Narozdil od stupnice UTC se
totiz do stupnice GPS nevkladaji prestupné sekundy. Od 6. ledna
1980, 00:00:00 UTC, kdy byl ¢as GPS spustén, bylo do stupnice
UTC vloZeno celkem 13 prestupnych sekund. Casovy tdaj GPS je
tedy v sou¢asné dobé vedle zminéné drobné odchylky o 13 celych
sekund vyssi nez ddaj UTC.

Distribuce ¢asu UTC prostfednictvim GPS

Vzhledem k tésné vazbé ¢asu GPS na stupnici UTC (USNO) Ize systém
GPS vyuzit k pfimé distribuci této realizace ¢asové stupnice UTC.
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od UTC (USNO). Samoziejmé, Ze tyto operace
provadr pfijima¢ automaticky.

Uvedeny postup je mozny pouze v pifpadé, Ze
zndme s dostate¢nou piesnosti polohu antény
pfijimace. Pokud tomu tak neni, je situace ponékud
sloZitéjsf. Musime provést méfenf alespon
ke ¢tyfem druzicim a soucasné s vypoctem ¢asové
odchylky urcit i tfi soufadnice polohy antény.
Pfijimace GPS, které zajistuji vySe popsanou
funkci se zpravidla integruji do jednoho pfistroje se stabilnimi
hodinami. Jejich kmitocet se pak vhodnym algoritmem Fidri tak,
aby generovand casovd stupnice co nejlépe sledovala referen¢nf
stupnici UTC (USNO). Pri pouZiti kvalitntho, spravné instalovaného
pfistroje, lze stupnici UTC (USNO) reprodukovat s pfesnostf
az 10 ns. Pfesnost reprodukce kmito¢tu pak byvd v fadu 10"
pfi praimérovacim intervalu 24 h.

—\

UTC(GPS)

c A 4

i PRIJIMAC ——»

ODCHYLKA

UTC(USNO) . oD UTC

ry (USNO)

H

uTe HODINY

Obr. 2 Princip distribuce ¢asu UTC prostiednictvim GPS
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Metoda ,,Common View”

Pfi méFeni ¢asu a kmitoctu se ¢asto opakuje tkol porovnat ¢asové
stupnice generované na dvou nebo vice vzdalenych pracovistich.
Pokud se chceme vyhnout transportu hodin a pracovisté nejsou
propojena vhodnym vedenim, nezbyvd nez provést rddiové mérent.
V soucasnosti se tento kol standardné fesi porovnanim pomocf
GPS, metodou ,,Common View”.

d d
— —
A A
PRIJIMAC ﬂAA DATfi PRIJIMAC
A FY
HODINY A HODINY B

Obr. 3 Princip metody ,,Common View”

Princip této metody je jednoduchy. Obé pracovisté jsou vybavena
prijimaci GPS. Pfijfmace pfijmou signdl vyslany stejnou druZicf
a urci ¢as piijmu vzhledem k mistni ¢asové stupnici. Od zméfenych
¢asu se odectou drdhovd zpozdéni na trase od druzice k pfijimaci.
Odectenim vyslednych ¢asti dostaneme odchylku

mezi mistnimi ¢asovych stupnicemi.

Vyznamnou prednosti metody ,Common View”
je mozZnost dosaZeni velmi dobré presnosti. Cést chyb
se totiz v obou méfenich projevi zcela stejné
a po odecteni se tedy zcela vyrusi. Jednd
se predevsim o chyby palubnich hodin druzice. Dalsi
¢ast chyb se projevi zcela stejné, pokud oba pfijimace
nejsou pfili§ vzddleny. Jednd se o chyby polohy
druZice a zpoZdéni v atmosfére. Pii méfeni v jednom
regionu se tedy tyto chyby také prakticky vyrusi. PIné
se projevi pouze nezdvislé chyby jako je vliv mno-
hacestného sifenf signdlu, Sum pfijimace nebo chyby
kalibrace prijimact a anténnich kabelt, tedy chyby,
které lze ovlivnit pouzitim kvalitni aparatury
a sprdvnym umisténim antény.

Vétsina casovych prijimacu provadi kédova méreni. Pfi jejich pouZitf
se dosahuje pfesnosti porovnani v fadu 1 ns. V poslednich letech se
stdle Cast&ji vyuziva i fazovych méfenf, kterd jsou podstatné méné
zatiZena vlivem mnohacestného 3ifenf. Na krdtkych bdzich proto
umoznuji dosdhnout presnosti porovnadnf hluboko pod 1 ns.

Standardizace méreni

PFi pouziti metody ,Common View” je tieba zajistit vyménu
zméfenych dat mezi jednotlivymi pracovisti. To vede k pozadavku
urcité standardizace méfenf. Pi rutinnim porovndvéni etalon(i ¢asu
a kmitoctu se v soucasné dobé vychdzi z kédovych méfeni. Postup
téchto méfenf i formdt zméfenych dat upravuje dokument [1]. Data
pofizend podle tohoto predpisu vyuZzivd Mezindrodnf Gfad pro miry
a vahy BIPM pro udrzovanf( stupnice UTC. Vedle toho jednotlivé
Casové laboratore zvefejiuji tato data na Internetu a umoziuji tak

velmi presné navdzdni sekunddrnich etalont. Vysledky mérent
stdtntho etalonu CR jsou k dispozici na adrese www.ure.cas.cz/
dpt280/gps.

Zavedeni fdzovych méfeni do pravidelného provozu fesi pilotnf
projekt IGS (International GPS Service) a BIPM [2]. ZméFend data
se v tomto piipadé preddvaji ve formdtu RINEX [3] béZné pouzivaném
v geodetickych aplikacich.

Pfistroje z produkce DICOM

V DICOMu se zabyvdme problematikou méfeni ¢asu a kmitoctu
pomoci GPS od pocdtku devadesdtych let. Pfedevsim pro potieby
kalibra¢nich laboratofi doddvdme generdtor pfesného casu
a kmitoc¢tu GPG24, ktery reprodukuje s velmi dobrou presnostf
¢asovou stupnici UTC (USNO). Generovand stupnice md formu
sekundovych ¢asovych znacek doplnénych pfislusnym casovym
ddajem, impulsniho signdlu 10 MPPS a sinusového signdlu 10 MHz.
Ze srovndni' s obdobnymi zahrani¢nimi vyrobky vychdzi tento pfistroj
velmi dobfe. Vynikd hlavné stdlosti kmitoctu pri méfeni na kratsich
a stifednich intervalech. Bliz3i informace jsou k dispozici na webové
strance DICOM.

Béhem roku 2003 bude zaveden do vyroby pfijima¢ GTR50 urceny
pro transfer ¢asu a kmito¢tu metodou “Common View”. Jednd se
o $pickovou aparaturu se subnanosekundovou presnosti, kterd vznika
ve spolupréci s Oddélenim presného ¢asu a kmito¢tu URE AV CR.
Pfijimac¢ podporuje jak kédovd, tak fizovd méfeni podle jiz
zminénych standardd. Jeho koncep¢ni feseni a zdkladni parametry
ddle odpovidaji doporuceni [4]. Diky velké $ifce pdsma a optimdl-
nimu zpracovdnf pfijatého signdlu dosahuje i pfi kédovém méreni
pfesnosti pod 1 ns. S ohledem na dostate¢nou teplotni stdlost jsou
obvody pfijimace umistény v termostatu. Pfijima¢ umoZiuje pfimé
pfipojeni do pocitacové sité. Sdileni zmérenych dat prostfednictvim
Internetu muZe probihat automaticky.

Obr. 4 Prijima¢ GPR50
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Internetova prezentace
DICOM, spol. sr. o.

Kromé nabidkového katalogu v pisemné formé a ve formdtu pdf
na CD muZete souhrnné informace o vyrobcich DICOM,
a samoziejmé spoustu dalich ddaji o nasf spolecnosti, zfskat
na nasich internetovych strankdch, na doméné - dicom.cz
(dicom.mesit.cz). Strdnky jsou soucdsti komplexni prezentace
spole¢nosti skupiny MESIT (www.mesit.cz), kterd byla na jafe
letosniho roku kompletné prepracovdna. Soucasné s inovaci
prezentace viech spole¢nostibyly vytvoreny i nové stranky DICOM.
V nékolika dalsich odstavcich bych Vds chtél informovat o duleZi-
tych zméndch ve srovndni s puvodnimi strdnkami a upozornit
na zajimavé novinky.

Ucelem nové koncepce bylo predeviim roziiteni a zptehlednénf
dostupnych informaci a sjednoceni grafického vzhledu vsech
spolec¢nosti skupiny MESIT.

Kromé zmifiovaného nového vzhledu strdnek dominuje pfedevsim
odlisné provedené nabidkové menu (v levé ¢&&sti). Je tvoreno
kaskddovité a umoznuje postupné vnofovani do jednotlivych
sekci. Nabidkové menu tvoii &dsti: O spole¢nosti, Produkty,
Sluzby, Nové vyrobky a Aktuality, informace; v horni Cdsti
pak Uvodni strana, Mapa serveru, Kontakty, rozbalovaci menu
— Vyhledavéni, moznost prechodu na verzi v anglickém jazyce
a odskok na stranky spole¢nosti MESIT holding. V dolni &asti je
adresa na webmastera. Vyhodné je, Ze vsechny vyjmenované
nabfdky jsou permanentné viditelné po celou dobu prohlizent
stranek.

Podstatnou a nejdllezitéjsf ¢asti celé webové prezentace je c¢ast
Produkty, kde je umfstén kompletni piehled nabizenych vyrobku.
Clenéni je podobné jako u predchozi verze stranek. Hlavni
menu je doplnéno o samostatné sekce Telefonni technika,
Datové prenosy a Utajovace. Uvodni stranky jednotlivych sekcf
(VKV, KV, GPS apod.) jsou nyni zobrazeny ptehledné graficky.
UZite¢né budou i mozné odskoky z popisu jednotlivych zafizeni
na odpovidajici ¢lanky v DICOM INFORM, kde jsou podrobné
popisy vyrobkul. Zcela nové a obsaznéji je rozpracovdna oblast
KV rddiovych stanic R-150 a zdkladnich typt prenosnych stanic
(RF13 a RF1301).

Zasadné byla rozsitena ¢dst O spole¢nosti, kterd md samostatné
podstranky tykajici se historie, jakosti a technologif.

6  DICOM INFORM
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Jste-li Ctendfi naseho ctvrtletniku DICOM INFORM nebo jste se
s nfm prozatim nesezndmili a mdte zdjem o informace z oblasti
komunika¢nf techniky, rad bych upozornil na stranky tohoto
¢asopisu. VSechna doposud vydand ¢isla je mozné stdhnout ve
formdtu pdf. K uzitku urcité pfispéje strdnka s obsahem jednotlivych
¢isel. Pokud tedy méte zdjem o konkrétnf ¢ldnek, tuto stranku urcité
doporucuji.

DICOM INFORM - Etwrtlabnik spolecnosti DICOM
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Ve stejné ¢dsti si muZete stdhnout také prospekty a katalogové listy.
K lepsi orientaci by mélo pfispét prehledné schéma prezentace,
které je na strdnce Mapa serveru (samoziejmé umoZziiuje okamzity
prechod na vyhleddvanou stranku).
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Dalsi uzite¢nou novinkou je moznost vyhleddni konkrétniho

vyrobku pomoci rozbalovaciho menu.
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Samoziejmosti novych strdnek jsou nové, kvalitnéjsi fotografie
s moznosti zvétdeni v samostatném okné&, odkaz na podrobnou
mapu Uherského Hradisté a dalsi vylepsentf.

V&fim, Ze novd verze naSi internetové prezentace prispéje
k prehlednéjsi orientaci pfi zfskdvdni informaci o spole¢nosti
DICOM a predevsim o jejich produktech. Stranky se budou dale
rozsifovat a aktualizovat. Zdrovenn Vas chci pozddat o nazor,
pfipadné doporuceni nebo upozornéni na nedostatky, které by
mohly byt voditkem pfi dalsich prtibéZznych inovacich. Smyslem je
uspokojeni Vasich poZadavku pfi hledanf informactf.

Ing. Vlastimil Straka
vedouci DIN, tel.: 572 522 835, 572 801 835

e-mail: vlastimil.straka@dicom.mesit.cz

WWW.DICOM.CZ

WWW.DICOM.MESIT.CZ

struéna charakteristika spolecnosti, novinky, informace, pozvanky,
reklama, pracovni prileZitosti a odkazy na pfislusné stranky

UVODNi STRANA MAPA SERVERU m

adresa, kontakty,

odkaz na stranky

|- ZKUSEBNI ZARIZENI
L. RETRANSLACNI STANOVISTE

lokalizace (mapy, MESIT holding
popis pfijezdu, fotografie,
informace), odkazy
" NOVE AKTUALITY,
O SPOLECNOSTI PRODUKTY m VYROBKY W INFORMACE
popis spole&nosti seznam novych
1 | ] —53232“““"' dahRilackazy DICOM INFORM
TELEFONNI | | DATOVE 5 GENERATORY CASU| | PALUBNI LETECKA PORADENSTVI 12 Né
HISTORIE | VKV KOMUNIKACE | |KV KOMUNIKACE | | TECHNIKA | | PRENOSY| | UTAJOVAGE | | GPS | | ot ELEKTRONIKA VELETRHY
. RUCNi ANALOGOVY| RADIOVY E GENERATOR LUN3573.01 | MONTAZ AVYSTAVY
SYSTEM = RADIOVA SHER I~ POLN patovy [ EUB RIS PRESNEHO GASU [~ PALUBNi ELERIRRNIY
RIZENI STANICE TELEFON TERMINAL AKMITOETU GPG24 | TELEFON KE STAZENI
Jakosti PRENOSNA R150SIT —DiGITALNi  DT13 DESKA PRWIMACE A LUN5224 | STRONI
TECHNOLOGIE [~ g?ﬂ«?gé ) POLNi TELEFON UTAJOVACE ggggﬁé:g%,\su OMEZOVAC VYROBA PRACOVNi
EU13.1 ALTET A CASOVYCH MOTORGVYCH ‘ PRILEZITOSTI
[~ MOBILNI SOUPRAVY — TELEFONNI AZESILOVACE| PRUBEHD GPwzou ~ PARAMETRU | LASEROVY
§ el - DOPLNEK TD13 POPIS

- NAPAJECi ZDROJE, NABIJECE

|- AKUSTICKE SOUPRAVY | TELEFONN o U

|- VF ZESILOVACE SKRINKA TS13 A KMITOETU GPM20K

- RAMY .

. L TELEFONNi

|- DOPLNKY ROZHRANi TR13

- MODEMY

|- BRASNY

- ANTENY
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Vystava DEFENDORY International 2002 vyznamové patff nesporné
k prestiznim vystavdm o ¢emz svéd¢i i ¢etnost navstévujicich
delegaci z celého svéta. Specializuje se na pozemni, ndmoinf
a letecké obranné systémy. Na letosnim jiz 12. ro¢niku, konaném
ve dnech 1. - 5. ffjna se se3lo 500 vystavovatelti z 33 zemi. DICOM
se zucastnil této vystavy prostiednictvim ceské oficidlni prezentace
ve stdnku MS Line.

- £ DICOM

MESIT Group

DICOM INFORM - ctvrtletnik spole¢nosti DICOM. Vydavatel: DICOM, spol. s r. o. Toto ¢islo vychdzi v prosinci 2002 v nakladu 250 ks.
Redakce, grafické zpracovdni a tisk - oddéleni DIN spolec¢nosti DICOM.
DICOM, spol. s r. o., Sokolovskd 573, P.O.Box 129, 686 01 Uherské Hradisté, Tel.: 572 522 603, 572 801 603, Fax: 572 522 836, 572 801 836
E-mail: obo@dicom.mesit.cz, http://www.dicom.cz
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