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INFORM

DIGITALNiIi A KOMUNIKACENI TECHNIKA - DIGITAL & COMMUNICATION TECHNOLOGY

SYSTEM M3TR-CZ,
VYKONOVE ZESILOVACE

Poslednf dvé ¢isla DICOM INFORMu byla vénovdna modernizaci systému taktické
radiové komunikace, druhé z nich hlavné podilu DICOM na programu radiovych stanic
M3TR. Z obsahu minulého ¢isla vyplyvd, Ze vyznamnou ¢dst tohoto podilu tvofi vyvoj
a vyroba vf zesilovacu.

Tradice v oblasti zesilovani vykonu v kmitoctovém pasmu VKV je v nasi spole¢nosti
dlouhd, viz dvoj¢isla DICOM INFORMu 17-18 a 21-22. Spole¢nost DICOM vznikla
z vyvojového oddéleni podniku MESIT, ve kterém byly letecké radiové stanice vyvijeny
a vyrdbény témér od jeho vzniku. Vykonové vf zesilovace jsou soucdsti i vyrobniho
programu fady RF13.

Funkce kmito¢tového skédkéni (hopping), pouZivand u modernich rddiovych stanic pro
takticky stupen velenf a fizenf, pfindsi samoziejmé i nové pozadavky na vf zesilovace.
V kmitoctovych pasmech VKV a UKV se nejednd jen o rychlost preladént, jak by se na
prvni pohled mohlo zddt, ale napitklad i o rychlost regulace vykonu, tvarovdni ndbéhu
vykonu (aby amplitudovd modulace co nejméné ovliviiovala vyzafovdni do vedlejsich
kandlt) a podobné.

V pdsmu KV jsou pozadavky na koncové stupné ovlivnény jinymi vlastnostmi $ifenf
elektromagnetickych vin v tomto pdsmu. Pouzivd se podstatné mensi rychlost skdkdnf
(pocet zmén kmitoctu za sekundu), ale je zde nutnost pfizpusobit anténu samostatné pro
kazdy kmitocet ladénou jednotkou. Znamend to, proti VKV pdsmu, mensi pozadavky na
rychlost pfeladéni vykonovych zesilovacu, ale vysoké technické pozadavky na anténni
ladici jednotky. Napéti na ladicich prvcich anténni jednotky dosahuje v nékterych
piipadech hodnoty nékolika kV.

Pro sezndmenf ¢tendfi se problematikou vykonovych vf zesilovact pro hoppingové
rddiové stanice zabyvd teoretickd ¢dst tohoto ¢fsla. Vyrobky nasi spole¢nosti pro
systém M3TR, které patii do oblasti vykonovych koncovych stupiiti, jsou popsany
v ¢dasti novinky. Jsou to

- VT3050, zesilova¢ 50 W pro kmitoctové pasmo VKV a UKV,

- VK3150, zesilova¢ 150 W pro kmitoctové pasmo KV,

- FK3150, anténnf jednotka k zesilovaci VK3150.

Doufdm, Ze téma tohoto ¢isla DICOM INFORMu bude pro Vds zajimavé a Ze v ném
naleznete nové poznatky.

Ing. Zdenék Picha
vedouci KON, tel.: 572 522 834
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NOVINKY 2 DICOM |

Komunikacni system M3TR-CZ, cast 1l

V minulém ¢isle DICOM INFORMu se mohli ¢tendfi seznamit s moderni architekturou komunika¢niho systému M3TR-CZ
a zejména s jeho zakladni ¢asti: multifunkéni radiovou stanici MR3000H-CZ, resp. MR3000U-CZ. Cilem dnesniho ¢lanku je pFibliZit
dalsi prvky tohoto systému. Jednd se o VKV/UKYV zesilova¢ vf vykonu VT3050, KV zesilova¢ vf vykonu VK3150 a anténnf ladici

jednotku FK3150.

Na obr. 1 jsou k rddiové stanici systému M3TR-CZ pfipojeny
souc¢asné oba vyse uvedené zesilovace vf vykonu i anténni ladicf
jednotka (ATU, Antenna Tuning Unit). Toto uspordddni umozriuje
uZivateli dosdhnout v pdsmu KV (1,5 - 30) MHz vykonu 150 W
a v pasmu VKV/UKV (30 — 512) MHz vykonu 50 W.

VK\YUKV ‘

RADIOSTANICE

SYSTEMU M3TR-CZ ZESILOVAC VT3050

ZESILOVAC VK3150

Zesilovac se vyznacuje vysokou linearitou (IM > 30 dB), kterd
je vyzadovdna zvldsté u vysokorychlostnich datovych prenost
(64 kbit/s). V hoppingovém provozu je v soucasné dobé pouzZivdna
rychlost 500 skoku/s, zesilova¢ samotny je vSak konstruovan pro
podporu vysokorychlostnich hoppingovych Waveform-u (napf.
SATURN) s rychlostmi i nékolik tisic skokt za sekundu.

ANTENNI LADICI
JEDNOTKA FK3150

Obr. 1 Blokové schéma soupravy M3TR-CZ se zesilovaci vf vykonu a anténni jednotkou

Hlavni pfednosti systému je centralizované ovlddanf
prostfednictvim rddiové stanice. Jednotnd platforma pro komu-
nikaci mezi jednotlivymi prvky systému je zabezpecena sbérnici
RCB (Radio Control Bus). Sériovd forma této sbérnice, kterd je
zde pouzita pro komunikaci, vyuziva diferen¢ni Manchester kéd
a systém muze tvofit jedna fidici (Master) a az 8 podfizenych
(Slaves) jednotek. Dovolend celkova délka sbérnice je 100 m.
Diky RCB je moZné snadno aktualizovat firmware viech modulq,
jednoduse doplriovat dalsi prvky systému a vyuZivat pomérné
sofistikovanou diagnostiku funkci (CM, I/PBIT).

Dulezitou ptednostf M3TR-CZ je moznost hoppingového pro-
vozu. Pravé frekvenéni hopping klade mimofddné naroky na
spinaci prvky v obou zesilovacich i ATU. V zesilovaci VKV/UKV
je prepindnf realizovdno pomoci SPDT spfnhact a PIN-diod.
V zafizenich KV jsou s ohledem na vystupni vykon pouZita relé
s kratkou dobou prepnuti a vakuova jazyckovd relé pro vysokd
napéti s vysokou spolehlivosti. Rizeni zabezpecuije rychlé a spole-
hlivé prepinanf v okamziku bez vystupniho vf vykonu.

1. VKV/UKYV zesilova¢ vykonu V13050

Zesilovac vykonu VT3050 je ur¢en pro pouZiti v systému M3TR-CZ
a spliuje naro¢né pozadavky pro hlasovou i datovou komunikaci
ve viech analogovych i digitdInich druzich provozu, které dovoluje
systém M3TR-CZ.

V rezimu vysildn( zajistuje zesilenf vysokofrekvenéniho signdlu
v rozsahu (30 - 512) MHz na droveri maximdlné 50 W. Zesileny
signdl je privadén na jeden ze dvou anténnich vystupt (VKV nebo
UKV). Vykon lze programové fidit v rozsahu (1 - 50) W.

Pfi pfifjmu zajistuje zpétny pruchod signdlu v rozsahu
(30 - 512) MHz aktivnf pfijimaci cestou. V rezimu Bypass, Cili
pfi tzv. pfemostént, je vstup a vystup zesilovace propojen pasivni
cestou pro priichod signdlu v rozsahu (0 - 512) MHz.
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Rizenf a regulace vykonu zesilovace je pIné digitalnf a je reali-
zovédno na bdzi hradlového pole typu FPGA.

Zesilova¢ mlize mit vestavény co-site filtr. Tento filtr je v rozsahu
(30 - 88) MHz preladitelny po 251 kandlech, 3itka jednoho
kandlu je 3 % centrdlntho kmitoctu. Filtr je zafazen do vf cesty jak
ve funkci vysildnf tak i pfi p¥fjmu. Jeho nasazenf se doporucuje
predevsim v téch aplikacich, kde se v bezprostiedni blizkosti
zesilovace uvaZuje o pouziti dalsitho radiokomunika¢nfho
zafizeni. Typickym piikladem je instalace vice zafizenf na
jednom vozidle.

Obr. 2 VKV/UKYV zesilova¢ vykonu VT3050
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2.KV zesilova¢ vykonu VK3150

Také KV zesilovac vykonu VK3150 je uréen pro pouZiti v systému
M3TR-CZ. V reZimu vysilanf zajistuje zesfleni vysokofrekvenéntho
signdlu v rozsahu (1,5 - 30) MHz na droven maximdlné 150 W.
Zesileny signdl je pfivddén na anténnf vystup, kde muze byt
pffmo pfipojena vhodnd Sirokopdsmovd anténa nebo casté&ji
anténni ladici jednotka FK3150, kterd impedancné pfizptsobi
pfipojenou anténu vystupu zesilovace. Vystupni vykon lze
programové nastavovat v rozsahu (10 - 150) W. P¥i pfijmu je
vstup a vystup zesilovace pasivné propojen.

Zesilovac se rovnéz vyznacuje vysokou linearitou (IM > 32 dB)
a v pasmu KV umoziuje hoppingovy provoz do 20 skoku/s.

Obr. 3 KV zesilovac¢ vykonu VK3150

3. Anténni ladici jednotka FK3150

Anténnf ladici jednotka FK3150 transformuje impedanci
pfipojené antény na impedanci vystupu KV zesilovace VK3150.
Proto jsou technické parametry ATU pfizptsobeny zesilovadi:
pracovni kmitocet (1,5 - 30) MHz, vf vykon 150 W, hopping do
20 skokut/s. ATU dokdZe impedanc¢né pfizpusobit prutové nebo
drétové antény od 3 m do 15 m a zaru¢ovana hodnota CSV je
1,5; typicky se dosahuje hodnota 1,3. Doba prvniho naladénf
pracovnich kmitoctt je mensi nez 4 sekundy. Po naladénf si
ATU ulozi hodnoty do paméti (az 1330 kandlt/nastavenf prvku)
a jejich opétovné nastaveni je potom vyrazné krat$i — do 5 ms.

Obr. 4 Anténni ladici jednotka FK3150

Spolec¢né vlastnosti

Zesilovace, ani anténnf ladici jednotka, neobsahuji Zddné ovlé-
daci prvky a jejich funkce jsou pIné fizeny rddiovou stanicf.
Zafizenf jsou konstruovdna pro montdz do odpruZeného rdmu
pomoci rychloupfnacich matic. Zakladni pracovnf poloha je vodo-
rovnd, v piipadé zdstavby bez odpruzeného rdmu pak libovolnd.

Souhrnna tabulka technickych parametru zafizent:

Chlazenf zesilova¢t mutze byt zajisténo trojim zplsobem:
samovolnou konvekci (bez nuceného chlazeni), ventildtorem na
odpruzeném rdmu (standardnf provedeni) nebo pfidavnym ven-
tilatorovym blokem (pro extrémni klimatické podminky). Ovladani
zapindnf ventildtoru je fizeno automaticky zesilova¢em v zdvis-
losti na teploté na Zebru koncového stupné a stavu klicovant.

Parametr V13050 VK3150 FK3150

Kmitoc¢tovy rozsah (30 - 512) MHz (1,5 -30) MHz (1,5 -30) MHz
Vystupni vykon 50 W CW/PEP 150 W PEP 150 W PEP

Doba preladéni < 150 ps <7 ms < 7 ms (piedladéno)
Stejnosmérné napdjeci napéti | (18 — 33) V (18 -33)V 26 V (ze zes. VK3150)
Odbér proudu <30 A <40 A <1A

Pracovni teplota -40 °'C az +70 °C

-40 'C az +70 °C -40 'C az +70 °C

Rozméry (203 x 148 x 308) mm (203 x 148 x 308) mm (320 x 120 x 443) mm
Hmotnost <9 kg <9 kg <11 kg
Vodotésnost Tm Tm 4m

Odolnost, EMC

MIL-STD810E, MIL-STD461E

Zavér

Oba vykonové zesilovace i anténni ladicr jednotka byly vyvinuty
a jsou vyrdbény ve spole¢nosti DICOM, spol. s r. o. Uherské
Hradisté pro cely systém M3TR. Byly ovéfeny provoznimi
zkouskami u uZivatelt a pIné vyhovujf ndro¢nym podminkdm
vojenské taktické komunikace dle standardi NATO.

V soucasné dobé jsou ve vyvoji dalsi komponenty pro rozsifeni
systému, a to KV vykonovy zesilovac¢ a KV anténni ladicf jednotka

o vysokém vykonu. Tato zafizenf budou k dispozici v roce 2005.
Jejich zavedeni bude pfinosem zejména pro pouZiti v zahrani¢nich
misich, kdy jsou kladeny poZzadavky na podstatné zvyseni dosahu
spojen( v pasmu krdtkych vin.

Ing. Milan Sosolik, Ing. Ondrej Sohajek
KON, tel.: 572 522 224, 572 522 874
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TEORETICKA CAST

Vysokofrekvencni
vygkonove zesilovace

(@ co se skrgva za jejich parametry)

Dostane-li se nam do rukou prospekt
vysokofrekvenéniho zesilovace, zjistime,
Ze vyrobce v ném uddva ¥adu parametru.
Nékteré z téchto parametru jsou srozumi-
telné na prvni pohled, nékteré potiebuji
komplexnéjsi posouzeni, abychom ocenili
jejich pFinos k vyslednym vlastnostem
zafizeni. Cilem nasledujiciho textu je pfi-
blizit uZivateli vyz-
nam jednotlivych
méfitelnych vlast-
nosti zesilovaca
a pojednat o speci-
fickych narocich na
zesilovace pracujici
v reZimu skokovych
zmén kmitoctu
(hopping).
Prvnim uddva-

nym parametrem u zesilovacl je jejich
vystupni vykon. Vykon se zpravidla udadva
pfi prdci zesilovace do jmenovité zaté-
Zovaci impedance. U vf zesilovact je to
témér vZdy 50 ohmda. Pfi uddvanf vykonu
se muzeme setkat kromé standardnf jed-
notky watt také s ddajem v dBm, coz je
vyjddreni v dB nad (pfipadné pod) 1 mW.
Napiiklad vykon radiosta-

nice T W muZeme vyjddrit

jako vykon +30 dBm, 5 W

jako 37 dBm, 50 W jako [dBm)]
47 dBm. 60
Pfi pouZiti tzv. modulacf 50
s konstantni modula¢ni  W¥STUF

obdlkou (kmitoctovd 40
a fdzovd modulace) je a0

vystupnf vykon na modu-
laci nezévisly, v pribéhu
vysfldnf se tedy nemént.
Udaj vykonu zde zna-
mend vf energii tekoucf za
jednotku ¢asu do zdtéze.

U modulaci s promén-
nou modula¢ni obdlkou

4  DICOM INFORM
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(amplitudovd modulace, pfenos fecli
jednim postrannim pdsmem ...) se vystupnf
vykon ménf v pribéhu vysildnf. V kazdém
okamziku je jiny a jeho vyjadreni je slozi-
t&€js$i, musf byt dopInéno ddajem, v jakych
podminkdch byl vykon zjistén. Schopnost
zesilovace poskytnout pfislusny vystupnf

22 ¥

vykon zde nejlépe udava spickovy vykon

SPICKOVY VYKON

YTETUR

Obr. 1 Spickovy vykon zesilovace

oznacovany jako PEP (peak envelope
power). Prakticky vyznam tohoto para-
metru ukazuje napfiklad obrdzek 1, kde
je zobrazen tvar vystupniho signdlu pfi
amplitudové modulaci.

Z obrdzku 1 je patrné, ze 3pickovy vykon
je pravé jen na vrcholu modula¢ni obdlky.
Na tento vykon musf byt zesilova¢ dimen-

LINEARMI
QELAST

E‘- WYEON PRO
HOMPRES! 1 dB

zovén. Aby zesilovac pienesl modula¢nf
obdlku bez zkreslenf, musi byt linedrni. To
znamend, Ze jeho zisk musi byt nezdvisly
na velikosti budictho signdlu. Na obrdzku
2 je zakreslena typickd amplitudové pfeno-
sovd charakteristika linedrmiho vykonového
zesilovace. Z nf je patrné, Ze od urcitého
vystupniho vykonu prestdva platit linedrnf
zévislost mezi budicf
a vystupni drovni.
Pro popis schopnosti
zesilovace poskytnout
urcity vystupni vykon
c¢asto pouzivame
parametru ,vystupnf
vykon pro kompresi
1dB-P, "
definice je zfejmd

jehoz

z grafického vyjad-
fenf ve zminéném obrdzku. Pro prenos
fec¢i s pouzitim jednoho postranniho
pdsma je tento vykon prakticky pouZzitelny
jako vykon PEP. Pro rychlé prenosy dat,
které pouzivaji sloZit€jsi modulace, je
obvykle nutné pracovat v oblasti néko-
lika decibelti pod P, ..

intermodula¢nich produkt, které u téchto

Davodem je vznik

modulaci zplsobuji mezi-
symbolové ruseni a tim
zvysuji chybovost.

Vystupnf vykon je parame-
trem majicim rozhodujici
vliv na dosah rddiového
spoje. Pfi pouziti radio-
stanic je v8ak nutné sle-
dovat jesté dalsi aspekty.
Na soudobém bojisti
dochdzi k vyrazné kon-
centraci rddiovych pro-
stfedku. Je cilem pfitom

4
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Obr. 2 Prenosovd charakteristika zesilovace

5 [dBm] dospévt ke stavu, kdy tyto
prostiedky mohou pra-
covat soucasné a nerusi

se navzdjem. U vysflacu
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Fupz=Fa-Fy i Fa+ Fy

1
POTLACEMI
W dBao
PARAZITHI VY SS|
PRODUKTY —r HARMONICKE
F 2xF, axF, Fimpz

Obr. 3 Vystupni spektrum zesilovace

tento pozadavek znamend, Ze potie-
bujeme dosdhnout toho, aby kromé
uzite¢ného signdlu negeneroval signdly
rusici na jinych kmito¢tech nez jme-
novitém. ProtoZe takového stavu nelze
redlné dosdhnout, je nutné rusivé signdly
minimalizovat. Velikost jejich potlacenti je
uddvéna nékolika dal3imi parametry podle
mechanizmu jejich vzniku.

Na obrdzku 3 jsou na kmitoctové ose
zobrazeny slozky vystupntho signdlu
zesilovace buzeného harmonickym sig-
ndlem. Je vidét, Ze kromé uZite¢né slozky
se jmenovitym kmitoctem F jsou v signdlu
obsaZeny jesté slozky, jejichz kmitocet je
celistyym ndsobkem kmitoctu F (2 x F,
3 x F,...). Tyto slozky, nazyvané vyssimi
harmonickymi, vznikajf na kazdé neline-
arité v prfenosovém fetézci a neni mozné
(a ani to nemd smysl) potlacit je dplng,
protoZze pokud bychom dosdhli doko-
nalého potlaceni na vystupu vysilace,
vzniknou harmonické slozky na jinych
nelinedrnich impedancich mimo vysila¢
- nekvalitni kontakty, feromagnetické
materidly... Naopak je nutné se vyvaro-
vat toho, aby na jednom stanovisti pra-
covaly radiostanice na kmitoctech, které
jsou v celo¢iselném poméru. Kromé
harmonickych kmito¢td se na vystupu
redlného vysilace vyskytuji jesté dalsi
rusivé parazitni produkty. Tyto produkty
vznikaji ve vykonovém zesilovaci pouze
tehdy, pokud je tento zesilova¢ nestabilnf.
Jejich plivod u radiostanic je zpravidla
v obvodech syntezétort radiostanic, kde
vznikaji v dusledku nezédouctho sméso-
vanf vyssich harmonickych oscildtoru.
| kdyz jejich ptivod nenf ve vykonovém

zesilovaci, na jejich obsah md znac¢ny
vliv konstrukce zesilovace a muze zpU-
sobit jejich vyrazny ndrdst v porovnani
s obsahem parazitnich produktd v bu-
dicim signdlu. Potlac¢eni harmonickych
a parazitnich signdlti vyjadfujeme v dB
relativné vici uZite¢nému signdlu, jak je
patrno z obrazku 3. Pouzivdme oznaceni
dBc (decibel — carrier).

Jiz dfive bylo uvedeno, Ze nelinearita
zesilovace je zdrojem parazitnich inter-
modulacnich produktti. Ty vznikaji tehdy,
mad-li budicf signdl vice nez jednu spekt-
rdInf slozku. Pak se na vystupu zesilovace
objevi slozky, jejichz kmitocet vznikd
linedrni kombinaci kmitoctli tvoficich
budicf signdl. Na obrdzcich 4 a 5 jsou
zndzornény intermodulaéni produkty
druhého a tretiho fadu.

F| F? F"‘DE

Obr. 4 Intermodulac¢ni produkty druhého fadu

Intermodula¢ni produkty druhého fadu
zpravidla nezpusobuji vdznéjsi pro-
blémy, protoZe padaji do blizkosti druhé
harmonické a do nizkofrekven¢nf oblasti.
Tyto kmitocty jsou dostate¢né odfiltrovdny
vystupnimi obvody zesilovace.

vz

Intermodula¢ni produkty trettho fadu padaji
do vlastniho prenosového kandlu a do jeho
blizkého okoli. Uvniti kandlu zptsobujf
zkreslenf a tim u datovych pFenost rdst
chybovosti. Produkty vné kandlu zpusobujf
rusenf radiostanic na blizkych kmitoctech.
Proto jsou tyto intermodulaéni produkty
nebezpecné&jsi a musi byt u zesilovact sle-
dovany. Jejich droven je uddvéna relativné
vUci sttednimu vystupnimu vykonu, jak je
to naznaceno v obrdzku ¢&islo 5.

Néktefi vyrobci uddvaji potlacent
proti $pickovému vykonu, aby dosdhli

DICOM INFORM 5|

CISLO 25/BREZEN 2004




TEORETICKA CAST

Firaoa=2xF,-F;; 2xF;-F;

POTLACENI
INTERMODULACNICH
PRODUKTU 3. RADU (dB)

FIHEE F1 FE

FIHEE

Obr. 5 Intermodulacni produkty tretiho Fadu

vy o -

opticky pfiznivéjsich vysledkli (¢iselné je pak parametr o 6 dB

vy

VyS8i).

Dal$im nezddoucim produktem na vystupu vykonového zesilo-
vace je sum. Tento Sum je anténou vysildn do okoli a sniZuje
uzite¢nou citlivost pfijfmacd pracujicich na stejném stanovisti.
Proto je nutné tento Sum minimalizovat. Obsah Sumu ve vysila-
ném signdlu se zpravidla uddva ve vzddlenosti 10 % od nosného
kmitoctu jako pomér sumového vykonu v padsmu 1 Hz k vykonu
uzite¢ného signdlu. Jednotka byvd zpravidla oznacovéna zkré-
cené dBHz. DosaZenf dostate¢ného potlacenf Sirokopdsmového

Sumu je u zesilovactl nutné fesit filtry zafazenymi na co nejvyssi

drovni signdlu. Tyto filtry jsou zpravidla nazyvany co-site filtry,
protoZe jejich dkolem je umozZnit sdilenf stanovisté vice radio-

SN

| 1
Obr. 6 Netvarovany nabéh a ukonceni vysilani

R

Obr. 7 Tvarovany ndbéh a ukoncenf vysilani

Parametrdi, které byly dosud uvddény, je nutné dosahovat jak
v provozu na pevném kmitoctu, tak v provozu s kmitoc¢tovymi
skoky. U provozu s kmito¢tovymi skoky je dosazenf nékterych
parametrd technicky sloZitéjsi. Jde zejména o parametry potlacenft
nezddoucich produktli a Sumu. Duvodem je rychlost kmitocto-
vého skdkdni. Zatimco u VKV radiostanic s pevnym kmitoctem je
mozné k odfiltrovani Sumu pouZit co-site filtr ladény prepindnim
relé (k preladénf jsou k dispozici desitky milisekund), u hoppin-
govych co-site filtrli je nutné k preladéni pouzivat polovodicové
spinaci prvky. Tyto polovodi¢ové prvky maji vyrazné horsi
vysokofrekvenénf vlastnosti nez relé a jejich aplikace v ladénych

N

obvodech zpusobuje podstatné vyssi dtlum i v propustném pdsmu.
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Tento Gtlum je pak nutné nahrazovat rezervou vykonu a zisku.

2 sy

Vysledkem je nutné mensi energetickd dc¢innost takovych zafizenf.

Mx

Ndroc¢nost konstrukce je samoziejmé vyssi.

U vykonovych zesilovact pro hoppingovy provoz je nutné sle-
dovat jesté jednu skutecnost, kterd byla u zesilovact pro pevny
kmitocet prakticky bezvyznamnd, a to tvarovénf vystupniho
signdlu. Modernf hoppingové radiostanice, pracujici s vice jak
500 kmitoc¢tovymi skoky za sekundu a vykonem desitek wattt,
by totiz generovaly nepfijatelné Sirokopdsmové rusenf, pokud
bychom nezajistili tvarovanf vystupniho signdlu (tzv. ramping
nebo shaping). O co se v tomto pifpadé jednd, je vidét na
obrdzcich 6 a 7.

Tvarovdanf vystupniho signdlu klade vysoké ndroky na obvody
regulace vykonu, protoZe se zpravidla pouZivd rychld ¢islicovd
regulace. Pfitom u hoppingového rezimu ma zesilovac¢ v kazdém

skoku ponékud jiné vlastnosti.

V rozsahem omezeném ¢ldnku jako je tento nelze samozrejmé
jit do podrobnostf. Jeho cilem bylo upozornit, Ze zesilovace majf
i jiné kvantifikovatelné vlastnosti nez vykon. Pokud v ¢tendfi
probudil zdjem o problematiku, jist¢ najde odpovéd v piisluiné
literature.

Ing. Jifi Krca
technicky reditel, tel.: 572 522 502
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ZAKAZNICKA RUBRIKA |

Rucni mikrofon RM1301

konektorem. Na prednf sténé je
umistén mikrofon - reproduktor,
na zadnf sténé spona umoziujicf
pfipevnéni na odév.

V porovndnf s pfedchozim typem
ru¢niho mikrofonu je zlepseno
provedenf konstrukce z ergo-
nomického hlediska pfi drzenf
mikrofonu a ovlddani funkci kli-
¢ovdni a vysildnf ténové vyzvy.
Tlac¢itka reaguji na stisknutf
meékce, rychle a pohodIné pfi
drzenf levou nebo pravou rukou.
Rovnéz konstrukce uchycenf
kabelu mikrofonu zaru¢uje vyso-
kou odolnost proti mechanickému
poskozeni. Pro upevnéni na odév
uzivatele slouZf robustni zdvésné
plastového pero.

Elektrické a akustické vlastnosti

ru¢niho mikrofonu zarucuji vyso-
kou hlasitost a srozumitelnost pfi

Cilem tohoto ¢lanku je seznamit uzi-
vatele radiovych stanic RF13 a RF1301
s vlastnostmi modernizovaného ru¢niho

pfijmu signdlu, zejména pfi pro-
vozu v hlu¢ném prostiedf. Systém
dynamického mikrofonu (pouziti
reproduktoru ve funkci mikrofonu)
zarucuje vysokou srozumitelnost
pfenddeného hlasu. Tohoto zlep-
$enf bylo dosazeno propracova-
nym konstrukénim Fesenim téla
ru¢ntho mikrofonu s dirazem na
akustické vlastnosti.

Na zdkladé dosavadnich zkuse-
nosti je mozné konstatovat, Ze
modernizovand verze ru¢niho
mikrofonu RM1301 plné& nahra-
zuje plvodnf typ a svymi vlast-
nostmi posunula uZitné vlastnosti
mnohem vyse.

Ing. Libor Mikl
vedouci OBO, tel.: 572 522 233

Technickeé parametry RM1301

mikrofonu s reproduktorem RM1301. NP Bl W Go Vel Y
. L o ) Modulaéni napéti 100 mV/2 kQ
Jako jedno z akustickych pifslusenstvi
o L o Impedance reproduktoru 8 Q
k rddiovym stanicim nabizi DICOM —
Odebirany proud max. 20 mA

ru¢ni mikrofon s reproduktorem
RM1301. V soucasné dobé prichdzi do
provozu jeho modernizovand verze,
kterd spliuje pozadavky na pouziti ve
velmi ndro¢nych podminkdch provozu.

Mikrofon

Ténovd vyzva:
Modula¢ni napéti
Kmitocet

elektrodynamicky

100 mV
1 kHz + 200 Hz

Rozsah pracovnich teplot -30 °'C az +60 °C
Hmotnost 300 g

Ru¢nf mikrofon s reproduktorem umoz-
fiuje provoz s rddiovymi stanicemi RF13,
RF1301 a RF20, pficemz rddiova stanice
muZe byt umfsténa na prsou nebo na
zddech. Pfi tomto zplsobu noseni ma
obsluha jednu ruku volnou pro dalsf
¢innost.

Télo ru¢niho mikrofonu s reproduktorem
je tvofeno dvéma skofepinami z vysoce
odolného plastu, mezi které je vloZzeno
pryZové tésnéni zarucujici vodotésnost.
Pod tésnénim je na levé strané umisténo
klicovacr tlacitko a tlacitko ténové vyzvy.
K rddiové stanici se ru¢ni mikrofon pfi-
pojuje spirdlovym kabelem zakon¢enym

Obr. 1 Ru¢ni mikrofon RM1301
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REKLAMNI EAST, ADRESY

Ucast DICOMu na plesech
Armady Ceskeé republiky

V mésici tnoru probéhly
plesy Velitelstvi logis-
tiky v Mladé Boleslavi
a velitele Sil podpory
a vycviku v Tdbore. Obé
slavnostni uddlosti se
konaly za tcasti vrcholnych
predstavitelt Armady Ceské
republiky a Ministerstva
obrany CR.

Dovolujeme si Vas pozvat

kK navsteve
expozice DICOM

na veletrhu IDEE 2004

Trencin 5. - 8. 5. 2004 Slovenska republika
Pavilon 8, Stanek 91
Volna plocha, Stanek 101 - predvadéci vozidlo

DICOM INFORM - ¢tvrtletnik spolec¢nosti DICOM. Vydavatel: DICOM, spol. s r. o. Toto ¢&islo vychdzi v bfeznu 2004 v nakladu 250 ks.
Redakce, grafické zpracovdni a tisk - oddéleni DIN spolecnosti DICOM. Ur¢eno pouze pro vnitini potiebu spole¢nosti DICOM.

DICOM, spol. s r. 0., Sokolovskd 573, P. O. Box 129, 686 01 Uherské Hradisté, Tel.: 572 522 603, 572 801 603, Fax: 572 522 836, 572 801 836
E-mail: obo@dicom.mesit.cz, http://www.dicom.cz
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