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Systém jakosti

Predpokladam, Ze vétina z nds se jiZ setkala s normou CSN EN 1SO 9001 Systémy jakosti:
Model zabezpecovdni jakosti pfi ndvrhu, vyvoji, vyrobé, instalaci a servisu. Jednd se
o mezindrodni normu, kterd slouzi pro zavedenf systému jakosti pro organizace zajistujici
uceleny fetézec sluzeb vcetné vyroby pro zdkaznika. Podobné, ale pfisné&jsi ,Pozadavky
NATO na névrh, vyvoj a vyrobu z hlediska zabezpecovani jakosti” jsou sestaveny v normé
AQAP 110. Systém jakosti musi byt pro konkrétni organizaci (napt. DICOM spol. s r.0.)
navrzen, zaveden a udrZzovdn tak, aby pokryl pldnované a systematické ¢innosti, které jsou
nezbytné k uspokojenf stanovenych potieb zdkaznika. Systém musi zajistit, aby vyrobky
a sluzby doddvané nasf spole¢nosti plnily pozadavky na jakost ocekdvanou zakaznikem.

Aby systém mohl viibec existovat a fungovat musi byt popsdn, zaveden, udrzovdn a co je

nejpodstatnéjsi ve skute¢ném Zivoté spole¢nosti vyuzivan a dusledné dodrzovén. Popis je

zaloZen na ¢tyfech vrstvdch Fizené dokumentace - pfirucka jakosti, organiza¢nf smérnice,

provddéci smérnice a provozni dokumentace:

a) prirucka jakosti (P)) je zakladni dokument popisujici komplexné ¢innosti v oblasti za-
bezpeceni jakosti;

b) organiza¢nf smérnice (OS) jsou vrcholové dokumenty systému fizeni a zabezpecovénf
jakosti, ur€uji a popisujf ¢innosti v danych oblastech;

c) provadéci smérnice, jde predeviim o podnikové normy spole¢nosti (DN) a technolo-
gické postupy, to jsou provddéci postupy a predpisy.

d) provoznf dokumentace (vyrobni vykresy, priuvodky, formuldre, ...) je ve své podstaté
pracovni dokumentace, kterd je nutnd pro komplexni zabezpeceni vyroby.

Nase spole¢nost ma provedeny provérky systému jakosti od renomovanych auditorti EZU
Praha, LLOYD’S REGISTER QUALITY ASSURANCE podle ISO 9001, Ministerstva obrany
CR - VUSKR] podle vojenské normy AQAP 110 (NATO) a Utadu pro civilnf letectvi podle
postupt CAA-T-009-0/96.

Kontrola a zkousenf

V priibéhu vsech fazi prace na vyrobku od vyvoje pfes nakupovani, vyrobu az po prodej
a servis jsou provddény stanovené kontroly a zkousky.

V ramci vyvojovych a konstrukénich pracf jsou to zkousky funkénich vzorkt, podnikové
zkousky (PZ), kontrolnf zkousky (KZ), vojskové zkousky (VZ), zkousky ovéfovacf série (ZOS)
a v prubéhu sériové vyroby periodické kontrolni zkousky (PKZ). Pro vlastni proces vyroby
musi byt provddéna vstupni kontrola a zkouseni u nakupovanych soucastek a komponentu,
kde je tfeba ovéfit pfedepsané parametry a zkontrolovat spravnost nakupovanych materi-
ala. Totéz plati u doddvek od kooperujicich firem a subdodavatelt. Postup, rozsah a zptisob
stanovuji organiza¢nf smérnice a podnikové normy.

Meziopera¢ni kontrola a zkousenf se provddi na podsestavdch a sestavdach v prubéhu a na
konci vyrobntho procesu podle technologickych postupt, vykrest a podnikovych norem.
Ve specidlnich pfipadech podle metodik uvedenych a schvdlenych zdkaznikem
v technickych podminkdch (TP).

Vystupni kontrola a zkouseni maji ur¢eny metodiky a pozadavky v TP, které jsou schvale-
ny a podepsany zakaznikem, realizuji se u v8ech vyrobenych kust. Organiza¢ni zabez-
pecenf a postup je popsdn v pifslusné organiza¢ni smérnici. U vyrobkt vojenské techni-
ky nésleduje jesté tzv. kone¢nd kontrola. Tuto provadi zéstupce zdkaznika (ZVS - zéstup-
ce vojenské sprdvy) a teprve na zakladé kladného vysledku kone¢né kontroly je mozno
uvolnit vyrobky k expedici.

Ing. Antonin Petratur

vedouci TOM, tel.: 0632/522898
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AUTOMATICK A
MERENI
A TESTOVANI

Znac¢nou usporu Casu pFi nastavovdni a kontrole vyrobki DICOM pFinaseji automatickd a poloautomatickd méfeni a tes-
tovani. Ta se déli na dvé zakladni skupiny, nastavovdni a testovdni jednotlivych konstrukénich celka (osazenych de-

sek) a testovani kompletnich vyrobkua.

NASTAVOVANIi A TESTOVANI
OSAZENYCH DESEK

Pro ozivovani, méreni a testovani osaze-
nych desek byl vyvinut specidlni tester

DZ- 05. Tento tester obsahuje jednocipo-
vy mikropocita¢, ktery komunikuje pomo-
cf sériového kandlu s ovlddacim progra-
mem v PC. Jednotlivé desky jsou k testeru
pfipojovany pomoci specidlnich adaptéru,
které umoziuji pripojeni obvodu testova-
né desky k obvodlim testeru. Kazdy typ
desky md samostatny adaptér. K testeru
jsou pfipojeny zdroje vstupnich napétf
(stejnosmérné, nizkofrekvenénf a vysoko-
frekven¢ni) a pfistroje pro méfeni vystup-

nich veli¢in. Tyto pfistroje jsou pomocf
GPIB shérnice spojeny s fidicim pocitacem.

Ovlddaci program v PC pres sbérnici GPIB
nastavuje zdroje napéti a vstupnich signa-
[ti, nastavuje pifstroje pro méfenf a ¢te na-
mérené hodnoty. Pres sériovy kandl komu-
nikuje s mikropo¢itacem v DZ-005. Posild
povely pro jednotlivé testy a cte vysledky
testli. Program je feSen moduldrné tak, ze
soubor testti jedné desky tvoff modul. P¥i
vyvoji nové desky je potom do programu
pfiddn novy modul pro tuto desku.

Cinnost programu je fizena uzivatelem
pomocf grafického rozhranf s menu. Zde
uzivatel zvolf typ testované desky. Poté se

P
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zobrazi nabidka jednotlivych testd. Proto-
Ze tester se vyuZzivd jednak pro oZivovanf{
(nastavovéni) desek a jednak pro testovant,
jsou i dva mozné postupy. Pokud je deska
oZivovdna, je test poloautomaticky. UZiva-
tel postupné voli testy jednotlivych para-
metrd, nastavuje a kontroluje poZadova-
nou hodnotu. V tomto rezimu také od-
strafiuje pifpadné zdvady. Pfi automatickém
testu program postupné vykond viechny testy,
zkontroluje mérené parametry a uZivatele in-
formuje o vysledku. V piipadé nevyhovujici-
ho vysledku je uveden parametr, ktery nespl-
ruje pozadovanou toleranci.

TESTOVANIi HOTOVYCH
VYROBKU

Tester DZ- 005 se vyuzivd v nékterych pfi-
padech i pro testovdni hotovych vyrobku.
Jako piiklad Ize uvést testovani dopliku pro
ddlkové ovladdani a retranslaci DR 13, ho-
vorového zafizeni HZ 13A a HZ 13B
a podobné. Pro nékteré vyrobky jsou na-
vrZena samostatnd pracovisté pro automa-
tické testovani. Déle jsou uvedeny piikla-
dy téchto pracovist.

Automatické zkuSebni pracovisté ra-
diovych stanic RF 13

Automatické zkusebnf pracovisté radiovych
stanic slouzi k provedent kone¢né kontro-
ly a periodické kontroly VKV rddiovych sta-
nic RF 13.

Pracovisté obsahuje bézny pocita¢ PC vy-
baveny rozhranim HPIB, dvéma paralelnf-
mi a dvéma sériovymi porty. Na pocitaci je
instalovdn firemnf software sestaveny pro
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prostiedi DOS. Méfen( parametrd rddiové
stanice zajistuje tester rddiovych stanic
Rohde & Schwarz CMS 54, ovlddany po-
¢itacem pres rozhrani HPIB. Pro méfenf
proudovych odbért radiové stanice se vy-
uziva ¢fslicovy multimetr METEX M3850
s proudovym bo¢nikem. Naméfené hodno-
ty proudll se z pfistroje pfendsi do pocita-
Ce pfes sériovy port R5232.

Napdjenf testované rddiové stanice zajistu-
je stabilizovany zdroj stejnosmérného na-
péti. Pro ovldddnf radiové stanice je vyuZzi-
to specidlnich funkci komunikace vyvede-
né na nf konektory, kterd je pfi normdlnim
provozu pouZita pro pfenos dat mezi radi-
ovou stanici RF 13 a perifernimi zafizeni-
mi (mikrotelefon s ovladdnim, vf filtr, vf ze-
silovace). Stanice je béhem méfeni ovldda-
na pocitatem prostiednictvim paralelniho
portu pocitace. Druhy paralelni port po¢i-
tace vyuzivd tiskdrna protokolti o méfent.
Snadné a rychlé propojeni testované radi-
ové stanice s pocitacem a testerem rddio-
vych stanic (propojovaci kabeldz) zajistuje
piipravek DZ-014.

Po pfipojeni rddiové stanice na napdjeci
napéti, jejim propojenis pocitacem a teste-
rem rddiovych stanic CMS 54 (pomoci pfi-
pravku DZ-014) a spusténf testovaciho pro-
gramu obsluha zadd datum méfenf, jméno
obsluhy, teplotu méfeni a vyrobni ¢islo ra-
diové stanice. Ndsledné je mozné spustit
automaticky cyklus méfeni viech parame-
trd radiové stanice nebo provést méfeni jen
jednotlivych parametrt. Kazdy zméfeny
parametr pocita¢ zobrazi na obrazovce
jako prvek grafické tabulky. Je li dany para-
metr v mezich tolerance, je podbarven ze-
lenou barvou, v opa¢ném piipadé barvou
Cervenou. Obsluha tak okamzité vidi, zda
je méfend rddiovd stanice v porddku. Po
ukonceni méfeni lze naméfené hodnoty

vytisknout ve formé protokolu a uloZit do
databdze naméfenych hodnot v pocitaci.

,

Programové vybaveni zajistuje méreni
téchto parametru:

citlivost pfijimace, nf vystupni napéti pffjmu
a jeho zkreslent, vf vykony vysilace, odchyl-
ka frekvence nosné, citlivost modulace,
maximalni modula¢ni zdvih, odstup rusi-
vych signdlt, parazitni vyzafovadni harmo-
nickych, proudové odbéry.

Vsechny parametry se méff na kmitoctech
definovanych v technickych podminkéch
a pfi normdlnf teploté, v mrazu i v horku.
Pro jednu rddiovou stanici se tak méff cel-
kem 115 ddaji. Vybrané namérené hod-
noty jsou uvedeny také v technickém listu
soupravy rddiové stanice.

Poloautomatické pracovisté pro oZivo-
vani a kontrolu vysokofrekvenéniho
filtru AF 13

Pracovisté je vybaveno vf analyzdtorem
WAVETEC a pocitacem. Anténnf filtr je pfi-
pojen pfimo k PC a analyzdtoru. Ovldda-
cim program pfes paralelni port ovldda fil-
tr AF13 a pomoci GPIB sbérnice nastavuje
analyzdtor pro jednotlivd méfeni. Obsluha
na obrazovce analyzdtoru kontroluje, zda
je charakteristika filtru pfi jednotlivych kmi-
toctech ve vyznacenych polich.

My s

Automatické méFici pracovisté pro kont-
rolu KV radiovych stanic fady R-150

KV rddiové stanice prochdzi vyrobnf vy-
stupni’ a kone¢nou kontrolou. Ve viech pii-
padech je kontrola provddéna na automa-
tizovaném méficim pracovisti. Kontroly se
lisf pouze rozsahem, kdy p¥i vyrobnf kon-
trole se provétuji viechny technické para-
metry stanice a pfi kone¢né kontrole pou-
ze vybrané parametry v souladu se schvé-
lenym postupem pro kontrolu a prejimanf
(napf. pro kone¢nou kontrolu je pozado-
vano méfit 117 hodnot).

Automatizované méFici pracovisté je slo-
Zeno:
- ze soupravy méficich pfistroju

Ny

- z Fidictho pocitace PC s tiskdrnou

Ny

Ridici po¢itat ovldda po sériové lince mé-
fenou stanici, tzn. pfepind médy Cinnosti,
kandly, vystupni vykon, atd. Po sbérnici
HPIB ovlddd pocita¢ méfici piistroje. Do-
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kdZe je nastavit, spustit méfeni a namére-
né hodnoty nacfst do protokolu.

Vlastni kontrola probihd tak, Ze po pfipo-
jeni méfené stanice obsluha zadd pouze
typ kontroly, vyrobni &islo stanice a spustf
automatizované mérenf. Dal$i ¢innost

TEORETICKA CAST

prebird pocita¢ a provede kompletni kont-
rolu. Po ukoncenf kontroly je mozné vy-
tisknout protokol s naméfenymi hodnota-
mi a vyhodnocenim, zda jsou tyto hodno-
ty v pozadovanych mezich. Pokud ano, je
celd méfend stanice oznacena v protokolu
jako vyhovujici.

Protokoly jsou archivovdny v oddélenf
TQM. PFi kone¢né kontrole jsou protokoly
z méfeni ovéfeny a potvrzeny zdstupcem
zdkaznika. Vybrané naméfené hodnoty jsou
uvedeny také v technickém listu soupravy
radiové stanice.

Ing. Zdenék Picha
vedouci konstrukce, tel.: 0632/522834

METROLOGIE

V Ceské republice plati zikon o metrologii ¢. 505/1990 Sb. ProtoZe je nase spolec¢nost certifikovana podle norem
CSN EN 1SO 9001 a AQAP 110 musi mit jako dodavatel vojenské techniky udrZované postupy pro Fizeni, kali-
braci méficiho a zkuebniho za¥izeni a to v souladu s normou CSN 1SO 10012-1: Metrologicky konfirmaéni sys-
tém pro méfici zafizeni. Zdkladnim dokumentem platnym v DICOM je organiza¢ni smérnice Metrologicky pora-
dek, ktera respektuje citovany zdkon a normy.

MéfFici a zkusebnf zafizeni jsou kalibrova-
na s pouZitim etalond, které navazujf na
stdtni nebo mezindrodnfi etalony.
K tomuto tcelu slouZf tzv. pracovnf eta-
lony:

a) sada zdkladnich mérek Blankenhorn
DIN 861 | pro kalibraci délkovych
méficich pfistroju,

b) multimetr Solatron 7071 pro kalibra-
ci pfistrojd méficich napéti, proud
a odpor;

c) sada teplomérti pro kalibraci teplo-
ty v rozmezi (-80 az +150) °C;

d) generator pfesného casu a kmitoctu
GPG 12;

e) multifunkéni kalibrdtor M130 Meatest
pro kalibraci pfistrojii méficich stejno-
smérné a stifdavé napétl od 0,1 mV
do 1000 V, stejnosmérny a stiidavy
proud od 1 pA do 20 A, odpor
v rozsahu 10 Q az 10 MQ, kapacitu
od 1nF do 10pF. Nejvyssi pfesnost na
napétovych rozsazich stejnosmérnych
je 0,005%, na stffdavych 0,05%, na
proudovych rozsazich stejnosmér-
nych je 0,03% a na stfidavych 0,05%.
Pfesnost odporovych rozsaht je
0,05% a kapacitnich rozsaht je 0,5%.
Kalibrator umoZiiuje generovat obdél-
nikovy signdl do kmito¢tu 10 MHz
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a simulovat bézné platinové, niklové
a termoclankové snimace. Pro kalibra-

ce watmetrd a elektromé&rti md sestaven
watmetricky rezim;

f) vlhkomér MDPA 10 pro kalibraci vlh-
kostnich komor.

Pracovni etalony muze pouzivat pouze
mérovy technik; nesmf byt pouZivdny
k béZnym méFenim a nesmi se plij¢ovat tie-
tim osobam. Pracovni etalony jsou nava-
zédny u MESIT QM spol. s r.o. a Senzori-
ka s.r.o.

Mé¥ici zafizeni a zkusebni zafizeni jsou
evidovdna u mérovych techniku, kteff pro-
vdadi kalibraci podle dokumentovanych
postuptl. Kazdé zafizeni musi mit stano-
ven konfirmaé¢nf interval tak, aby se ne-
mobhlo stdt neshodnym jesté pred koncem
uplynuti doby platnosti. Zafizenf, kterd
byla kalibrovédna s kladnym vysledkem, se
oznadi Stitkem s datem stdvajici a piisti ka-
librace vcetné razitka odpovédného pra-
covnika. Zdznam pfi kalibraci se zapisuje
do protokolti a musi byt nezaménitelny, je
ur¢en vyrobnim &islem zafizeni, datem
kalibrace razitkem a podpisem mérového
technika.
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Vybrannd méfici zafizenf jsou kalibrové-
na na zdkladé smlouvy o dilo u certifi-
kovanych kalibra¢nich laboratoii MESIT
QM spol. s r.o. a CMI Brno.

Neshodnd zafizenf, to jsou takovd, kterd
byla poskozena, pretizena, Spatné fungujr
nebo o jejich funkci jsou pochybnosti
a zafizeni s prekro¢enym konfirmac¢nim
intervalem. Tato zafizeni musf byt vyra-
zena z provozu a oznacena Stitkem Cer-
vené barvy ,vadny/neshodny”. Uzivatel
je povinen takové zafizenf pfedat na od-
déleni TQM a zdroven informovat svého
vedoucrtho.

Ing. Antonin Petratur
vedouci TQM, tel.: 0632/522898

Kazdy vyrobek od svého vzniku prochazi
stanovenou procedurou zkousek, které
maji za cil provéfit funkénost, provozni

vlastnosti a konstrukci daného vyrobku.

Ve se odviji od vyroby funkéniho vzorku,
kdy je zndmo prvni konstrukéni a obvodo-
vé Feseni. V této fazi prochdzi vyrobek Fa-
dou jednotlivych laboratornich zkousek,
které si zpravidla provadi sdm vyvojovy
pracovnik. Vyrobek je zafazen podle no-
rem do skupiny zafizenf, kterd pIné charak-

terizuje podminky pro pouZiti a vymezuje
charakter mechanického a klimatického pu-
sobeni vnéjsich vlivl. Z toho vychdzf ndvrh
programu zkousek resp. ndvrh technickych
podminek, kde jsou sestaveny mimo jiné
technické parametry vyrobku a metodiky
zkouseni.

Déle ndsleduje vyroba prototypti — vyrob-
k& pro podnikovou zkousku(PZ), kterou
provadi zkusebni technik oddéleni TQM.
Ucelem je prokdzat, e vyrobek vyhovuje

viem pozadavkium ndvrhu technickych
podminek (programu zkousek). V této fazi
se taktéz ovéfuje, zda je vyrobek funkéné
spolehlivy, zda md vhodnou konstrukci
a design pro ucel pouZiti. Po tispésném do-
kon¢enf PZ a provedenych dpravédch na
podkladé vysledkti téchto zkousek se opravf
dokumentace a vyrobi se kusy pro kont-
rolni zkousku.

Kontrolni zkousku (KZ) prototypt provad{
zdkaznik. Je Fizena komisi sestavenou
z pracovnikt  VTUE nebo VTUL a PVO
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podle programu schvéleného zakazntkem.
P¥fpadné pfipominky a nedostatky z KZ
musi byt odstranény a musi byt provede-
ny potfebné dpravy tak, aby mohla byt za-
hdjena vojskovd zkouska (VZ), kterou pro-
vadf zdkazntk v redlnych podminkdch u
vojenskych dtvart. Vysledky této zkous-
ky jsou dulezité pro rozhodnuti, zda bude
zahdjena vyroba ovéfovacf série. Jsou-li
VZ hodnoceny jako vyhovujici, musi byt
splnény zavéry ze zkousek a zapracovd-
ny ndvrhy na opatfenf a podle toho upra-
vena dokumentace pro ovéfovacf sérii.
Zéroven se ve schvalovacim fizenf pfipra-
vi' a poté podepisi technické podminky pro
ovefovaci sérii.

Zkousky ovéFovaci série (ZOS) se realizuji
podle programu sestaveného ve schvdle-
nych technickych podminkdch a jsou do-
zorovdny zdstupcem zdkaznika (ZVS). Na-
vic si kladou za cil také ovéfenf vyrobnf
pFipravenosti pro sériovou vyrobu. Tyto
zkousky hodnotf a schvaluje pfedem usta-
vend komise, kterd na zakladé kladnych
vysledkt zkousky doporuci zahdjeni séri-
ové vyroby (v pfipadé zdvad a nedostatku
musi byt u¢inéna takovad ndpravnd opat-
fenf véetné dodate¢ného odzkouseni, aby
vysledek ZOS byl vyhovujicf; pfi nevyho-
vujicim vysledku ZOS neni mozno zaha-
jenf sériové vyroby doporucit).

Timto oviem systém zkousek v nasi spo-
le¢nosti nekon¢i. Jedenkrdt ro¢né se pro-
vadi periodické kontrolni zkousky (PKZ)
s vyrobky, které byly vybrdany ze sério-
vé produkce. Rozsah a zptisob urcuji plat-
né technické podminky daného vyrobku.
Vysledky zkousek (PKZ) se vztahuji na
viechny kusy vyrobené od ovéfovaci sé-
rie a potom vzdy od poslednich PKZ.

6 DICOM INFORM
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Kazdy typ zkousky je obecné rozdélen na
tfi ¢dsti: zkousky technickych parametrt
(méfenf elektrickych i neelektrickych veli-
¢in), zkousky provoznich vlastnosti (ovére-

ni praktického provozu) a zkousky mecha-
nickych a klimatickych odolnosti.

Vysledky zkousek PZ, KZ, VZ, ZOS, PKZ se
sestavuji do protokolt a zprdv, které musf
byt podepsdny predsedou a ¢leny ustave-
né komise.

Firma DICOM md pro provddéni zkousek
vybavenou zkusebnu, kde je mozno reali-
zovat prevdznou vétsinu klimatickych i
mechanickych zkousek. Jednd se hlavné o
klimatické komory, ve kterych se simulujf
mezni provozni i neprovozni teploty okolf
a také zvysend vlhkost okolniho prostiedi.
V podtlakové komore se simuluje leteckd
pfeprava za snizeného atmosférického tla-
ku atd. Na vibra¢nim zafizenf se pak zjistu-
ji rezonance konstrukce vyrobku, provadi
se zkousky vibra¢ni odolnosti a pevnosti.

Zkousky mechanickymi rdzy, slanou mlhou,
prachem a piskem a nékteré zkousky elek-
tromagnetické slucitelnosti se zaddvaji cer-
tifikovanym zkusebndm (napf. Mesit QM,
VTUP Vyskov).

Ing. Robert Jarsky
TOM, tel.: 0632/522898
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SROVNANI POZADAVKU NA
VYROBKY PODLE NOREM CSVN
A STANDARDU NATO

V dobé cetby téchto Fadku stoji nase republika a s ni i jeji ar-
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mdda na prahu vstupu do obrannych struktur NATO. Od oka-
mZiku, kdy ACR bude sou&asti NATO vystupuje do popredi
otizka do jaké miry jeji vyzbroj a vystroj vyhovuje pozadav-
kam a standardum, které jsou platné v tomto seskupeni. Spo-
le¢nost DICOM je vyrobcem naviga¢ni a komunikaéni KV
a VKV techniky a je jejim dodavatelem do ACR. Otédzka aplika-
ce pozadavku novych standardu se pro nds stava daleZitou.
V tomto pfispévku se vénujeme problematice porovnani po-
7adavki norem CSVN dosud platnych v nasi armadé a norem
MIL-STD- 810 E a STANAG 4370, které budou s nejvétsi prav-
dépodobnosti aplikovdny v budoucnosti na vyrobky pro arma-
du. Uvedené normy se zabyvaji odolnostmi zafizeni pfi puso-
beni vnéjsich vlivi mechanickych a klimatickych. K ziskdni
zavéru a vzdjemnému porovndni je nutné se blize sezndmit

MILITAEY STANDARD

ENVIRONMENTAL TEST METHODN
ANIN
EMNGINEERING GUIDELINES

i s koncepci a strukturou téchto standardu.

A)  CSVN

V ACR jsou pouzivéna zafizenf, kterd byla vyvinuta a zkougena
podle norem oznacenych CESKOSLOVENSKA VOJENSKA NOR-
MA s ndzvem Aparatura, pfistroje, zafizeni a vybaveni pro vo-
jenské tcely - VsSeobecné technické pozadavky, kontrolni

a zkusebni metody, jejichZ Gcinnost zacala od 1.1.1985. Zminé-
nou oblasti se zabyvaly zejména:

CSVN 01 102
CSVN 01 105
CSVN 09 105

Vseobecnd ustanoveni

Pozadavky na odolnosti proti vnéjsfim vliviim
Metody hodnoceni odolnosti proti vnéjsim vli-
vim

a nékteré normy CSN a ONT, které jsou uvadény jako normy sou-
visejici s touto problematikou. Normy pouZivaji termin ,aparatu-
ra” jako ndzev vybaveni ur¢eného pro vojenské dcely, proto se
ho v dalsim pfidrzime.

V CSVN 01 102 VSEOBECNA USTANOVENI jsou aparatury klasi-
fikovdny podle:

1) provoznich podminek ve kterych jsou pouzivény,
2) druha provozuschopnych stavd,

3) charakteru pouZziti,

4) charakteru klimatického ptisobent.

Ad 1) Podle provoznich podminek jsou aparatury rozdéleny na
pét tfid a v nich na rtizné skupiny

Oznaceni
Nazev t¥idy téidy skupiny
Aparatury pozemni techniky N N1 az N14
Aparatury ndmorni techniky M M1azMé6
Aparatury letecké techniky S S1 az S6
Aparatury raketové techniky R R1 aZ R6
Aparatury délostreleckych naboju T T1 az 77

Jednotlivé skupiny ve tiiddch jsou stanoveny v zdvislosti na pro-
voznich podminkédch souhrnem pusobicich vlivti ( mechanickych,
klimatickych, pfipadné radia¢nich nebo jinych), pfi ¢emz aparatu-
ry musi v prtibéhu jejich ptsobeni a nebo i po ukoncéenf putsobe-
ni byt provozuschopné a jejich parametry musi byt v mezich sta-
novenych technickymi podminkami (TP). Tyto skute¢nosti definu-
je CSVN 09 105 o které bude zminéno nize.

Ad 2) Podle moznych provozuschopnych stavil se aparatury roz-
déluji na dva druhy

| - aparatura se dvéma mozZnymi stavy - provozu-
schopnd a provozuneschopnd

Il - aparatura, kterd kromé stavii oznacenych | mtze mit

libovolny pocet stavil se sniZzenou provozuschop-
nosti.

Ad 3) Podle charakteru pouziti se rozdéluji aparatury na ctyfi
kategorie
A - vicendsobného pouZiti,
B - nepfetrzitého poufZitf,
V - jednordzového pouZiti,
G - vieobecného poufZiti.

Ad 4) Podle charakteru klimatického ptisobenf se aparatury roz-
déluji na dvé provedeni

(@) - pro vieobecné klima,

UCH - pro mirné nebo studené pevninské klima.

74

kategorii a druh(i nalezne ¢tendf ve zminéné normé.
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Jako priklad vychdzejicf z takto definované klasifikace uvedme tfi
typickd zafazenfi nasich vyrobkt komunikaéni techniky:

Ruazné druhy nabijecu, testery, sitové zdroje a pod.

N.1-UCH-II-A
Mobilnf soupravy RF 1325/1350 a veskeré piislusenstvi k nim
N.11-UCH-II-A

Souprava prenosné VKV rddiové stanice RF 13 a veskeré

rozsifujici piislusenstvi N.14-UCH-II-A

N1 - aparatury jsou provozovdny v pozemnich staciondrnich
budovdch a zafizenich,

N11 - soupravy jsou provozovany v lehkych tancich, bojovych
vozidlech péchoty, kolovych transportérech a v objektech
z nich odvozenych,

N14 - soupravy jsou provozovdny ve volném ovzdusf, mohou
byt pfendseny nebo prevdzeny v riiznych druzich doprav-
nich prostfedkl a pracuji na misté nebo za pohybu.

Po stanovenf klasifikace aparatury je pfi vyvoji zafizeni nutné apli-
kovat normu CSVN 01 105 POZADAVKY NA ODOLNOST PRO-
TI VNEJSIM VLIVUM. Norma definuje obecné technické poza-
davky na odolnost proti vnéjsim a jinym vliviim, pasobicim za
provozu ve vazbé na urcenou klasifikaci. Tyto odolnosti musf
byt zahrnuty do technickych parametrti aparatury a uvedeny
v odpovidajicich TP. Jednd se o druhy pusobicich vlivt, jejich
charakteristiky a hodnoty. Pro jednotlivé skupiny viech tfid jsou
v normé uvedeny konkrétni hodnoty a dal3f upfesnujici tdaje spe-
cifikovanych vlivu, jejichz pasobeni musi byt aparatura podro-
bena béhem vyvojovych, pfipadné kontrolnfch zkousek
a prokdzat pfi nich, Ze jim odolava.

Obecné pro pozemni aparatury pfedepisuje tato norma
ovéfovat ndsledujici vlivy:

Vibrace sinusové, ndhodné, rezonance

Akusticky hluk

Mechanické rdzy jednotlivé, vicendsobné, prepravni
Snizeny atmosféricky tlak

Zvy3end teplota

Snizend teplota

Zména teploty

Zvy3end vlhkost

Atmosférické padajici srazky (dést)

Atmosférické kondenzujici srazky (rosa, jinovatka)
Sland morska mlha

Staticky pusobici prach

Dynamicky pusobicf prach

Slune¢ni zéfenf (integrdlni)

UV zéfenf

Vzdusné proudénf (vitr)

Plisné

Odolnost pracovnim roztoktim

Nékteré z vlivii mohou byt, podle konkrétntho uréenf aparatury
vynechdny, pffpadné mohou byt jiné doplnény na zdkladé do-
date¢nych pozadavkt odbératele, napf. hermeti¢nost. Tyto sku-
te¢nosti jsou vzdy zakotveny v TP aparatury.

8  DICOM INFORM
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Vlastni metody provadéni zkougek jsou predepsany normou CSVN
09 105 METODY HODNOCENiI ODOLNOSTI PROTI VNEJSIM
VLIVUM. Tato norma definuje presné postupy a podminky provd-
dénf zkousek jednotlivych vlivii ve vazbé na normu CSVN 01 105.
Povoluje, pokud jsou k dispozici odpovidajici zkusebni zafizent,
spojovat zkousky mechanickych vlivli s jinymi druhy nap¥. klima-
tickymi a vyzaduje, aby tato skute¢nost byla uvedena
v odpovidajicich TP aparatury.

Definuje rovnéz t¥i druhy zkousek z hlediska provozuschop-
nosti:

- zkousku odolnosti aparatury, pfi které je aparatura hodnocena
jako vyhovujici, jestlize se na ni nevyskytnou mechanickd po-
Skozenf a jeji parametry kontrolované béhem zkousek jsou
v mezich stanovenych TP,

- zkousku pevnosti aparatury, pti které je aparatura hodnocena
jako vyhovujicf, jestlize se na ni nevyskytnou mechanickd po-
skozenf a jeji parametry mérené po ptsobeni mechanickych vli-
vu jsou v mezich stanovenych TP,

- zkousku stdlosti aparatury, pfi které je aparatura hodnocena jako
vyhovuji, jestlize se na ni nevyskytnou mechanicka poskozenf
a jeji parametry méfené v priibéhu a po zkouskdch mechanic-
kych vlivtl jsou v mezich stanovenych TP.

V predchozich fadcich byla pro oZivenf stru¢né nastinéna struktu-
ra norem CSVN klasifikujicich vyrobky uréené pro vojenské tcely
a predepisujicich k nim odpovidajici pozadavky, jejich hodnoty
a metodiky zkousek.

Dosavadni praxe pfi aplikaci téchto norem z nich dusledné vycha-
zela a byla velmi jednoduchd. Pro konkrétni vyrobek, nebo skupi-
nu vyrobku, v etapé zaddvanf takticko-technickych parametrd pro-
jektu byla, u vyrobkt vyvijenych na p¥imy pozadavek armddy, sta-
novena klasifikace podle CSVN 01 102 a pro danou t¥idu a skupi-
nu, podle CSVN 01 105, pozadované druhy zkoudek a hodnoty
parametrt, kterym musel vyrobek vyhovét. Vzdjemné odsouhlase-
ni probéhlo v etapé schvdleni projektu a ndsledné bylo zapracova-
no do pfislusnych TP. U vyrobku, které vyvijel vyrobce na vlastni
ndklady, byly rovnéz pIné v souladu s uvedenymi normami poZa-
davky zapracovany do ndvrha TP (klasifikace v hlavé 2 Vseobec-
né, pozadavky a hodnoty v hlavé 6 Technické parametry a metodi-
ky prikazu v hlavé 8 Zkouseni). Zakaznik, ACR, a viechny jeho
odborné slozky v etapé pfipominkovdni ndvrhu TP odsouhlasili do-
poruceni vyrobce, nebo jej po vzdjemném projedndni upfesnili na
zdkladé znalosti uplatnéni nabizeného vyrobku v armddé. Schvdle-
nim piislusnych TP a realizaci viech pozadovanych dil¢ich zkou-
ek v etapdch laboratornich, podnikovych, kontrolnich ¢i zkousek
z ovéfovaci série, jak je o nich zminéno v ¢lanku Systém zkousek
tohoto ¢isla DICOM INFORM, bylo zaruc¢eno, Ze vyrobek plné vy-
hovuje pozadavkim platnych norem.

Pokracovanf v pfistim ¢isle: MIL - STD - 810E

Ing. Zdenék Védpenik
DIN, tel.: 0632/522835




ZAKAZNICKA RUBRIKA|

PROVOZNI

TESTERY

Vedle specializovanych pracovist vybavenych pfesnymi méFicimi pfistroji a dilenskymi testery, které umoziuji kon-
trolu parametru zafizeni podle technické specifikace (technickych podminek), je tfeba také zabezpecit mozZnost
kontroly alespon zdkladnich parametra zafizeni v podminkdach béZného provozu.

Obecné pozadavky kladené na provozni tester jsou casto protichudné, a téméF vZdy je potfeba pFistoupit na kom-
promisni FeSeni. Mezi zdkladni poZadavky, které ma provozni tester plnit patfi zejména:

mechanickd a klimaticka odolnost, konstrukéni Feseni zabezpecujici jednoduchou manipulaci a obsluhu, spolehli-
vost, cenova dostupnost, co mozno nejvétsi komplexnost testovanych parametri, dostate¢nd presnost, jednoduché

vyhodnocenf testu a pod.

Do této rodiny provoznich tester urcenych pro uZivatele radiovych stanic RF 13 patfi i nasledujici dva vyrobky firmy
DICOM: kontrolni zafizeni KZ 13 pro kontrolu souprav radiovych stanic RF 13 a tester zdrojovych skiini ZB 13.

KONTROLNI ZARIZENI KZ 13

Na zdkladé zkusenosti z provozu rddiovych
stanic typu RF 10, u kterych se osvédcilo
jednoduché kontrolnf zafizeni KZ 10 pro
ovéreni zdkladnich parametrt radiové sta-
nice, vznikl pozadavek na vyvoj obdobné-
ho kontrolntho zafizeni KZ 13 pro kontro-
lu souprav rddiovych stanic typu RF 13.

Kontrolnf zafizeni KZ 13 je urc¢eno pro
rychlou kontrolu zdkladnich funkénich
parametrd rddiové stanice RF 13, jejich
akustickych souprav, zdrojovych sk¥ini
a pro kontrolu vykonu vf zesilovac¢t v sou-
pravdch RF 1325 a RF 1350. Ovéfovéni
zdkladnfch parametrti testovanych zafize-
ni pomocf kontrolntho zaffzenf KZ 13 je in-
formativni a slouzi zvldsté pfi technické
Udrzbé a kdykoli je tfeba ovéfit jejich
funkéni stav. Po provedené kontrole je
mozno rozhodnout o pfipadném predanf
testovaného zaffzenf k opravé nebo
k dukladné dilenské kontrole v servisnim
stredisku.

Kontrolni zafizeni umoziuje kontrolu ty-
pickych hodnot sledovanych parametrt
bez nédroku na vysokou absolutni pfesnost
méfenf, aviak s vyhodou dostate¢né pres-
ného vyhodnocenf relativni zmény sledo-
vaného parametru, popf. porovndnf para-
metrt u nékolika testovanych zafizenf stej-
ného druhu. Odhalenfm i postupné degra-
dace nékterého parametru lze predejit ne-
ocekdvanému vypadku funkce.

Technické Feseni

Konstrukénf fesenf skifitky KZ 13 umoziiu-
je jejf rychlé mechanické i elektrické pFipo-
jenf jako mezi¢ldnek vlozeny mezi rddio-
vou stanici RF 13 a jeji zdrojovou skfi.
Toto uspofddani umoziuje jak kontrolu
pfipojené zdrojové skiing, ze které je kon-
trolni zafizeni soucasné napdjeno, tak
i kontrolu pfipojené rddiové stanice.

Kontrola funkce akustické soupravy radio-
vé stanice je umoZnéna po jejim pfipojenf{
ke konektoru na panelu kontrolntho zaff-
zeni. Pro kontrolu vykonu vf zesilovacu
v soupravdch RF 1325 a RF 1350 je sou-
prava kontrolntho zafizenf vybavena vyko-
novym ttlumovym ¢lenem UC 13. Doplni-

kovou funkcf kontrolntho zaffzenf je mére-
ni stejnosmérného napéti a odporu.

Volba méfeného parametru se provadi oto¢-
nym provoznim piepina¢em. V nékterych
jeho polohdch se provadf testovdnf
v kombinaci s pfepnutim pFepinace TEST.
Indikace vysledku kontroly je fesena vy-
chylkou ru¢ky na panelovém méridle kon-
trolniho zafizeni, nebo barevnou optickou
signalizaci. Méfidlo je opatifeno nékolika
stupnicemi s barevné odlisenymi toleranc-
nimi poli, které vyznacuji rozsah povole-
nych hodnot pfislusného parametru.

Vyznacené polohy oto¢ného piepinace
svym popisem a grafickou dpravou informu-
ji o testovaném parametru, o rozsahu

DICOM INFORM 9|
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a jednotkdch méfenf a soucasné pfifazuji
testovanému parametru stupnici s toleranc-
nim polem, které md pro snadnou orienta-
ci shodnou barvu se znac¢kou polohy pre-
pinace.

Kontrolni zafizeni KZ 13 umoziiuje:

1. kontrolovat zdkladnf paramertry
radiové stanice RF 13

- proudovy odbér ve viech rezimech
provozu (vysilani standardnim vyko-
nem, vysilani snizenym vykonem, pfi-
jem, pohotovost) s rozsahem méfeni
3A;
- standardnf i snizeny vf vykon vysila-
¢e na libovolném pracovnim kmitoctu
s rozsahem méfeni 8 W;
- vystupnf nf napétf pfijimace (Groven
Sumu) na vystupu pro hlasity odpo-
slech s rozsahem méfeni 3 V;
- kontrolu citlivosti pfijimace méfenim
potlaceni drovné Sumu pfi pfijmu vf
signdlu definované drovné na méficich
kmitoctech (35, 45, 55, 65, 75, 85)
MHz s rozsahem méfeni 30dB;

2. kontrolovat zdkladni parametry zdrojo-
vé skifné radiové stanice RF 13
- napéti nezatizené zdrojové skiiné
a napéti zdrojové skiiné pfi zatizenf
proudem 4 A's rozsahem méfeni 15 V;

- odpor termistoru pfipojené zdrojové
skiiné (optickd indikace);
kontrolovat vykon vf zesilovacu

v soupravdch RF 1325 a RF 1350 s po-

moci dtlumového ¢lenu UC 13 ze sou-
pravy kontrolniho zafizeni s rozsahem
méreni 80 W;

kontrolovat zékladni parametry akustic-
kych souprav rddiové stanice RF 13

- neporusenost kabelu akustické sou-
pravy vcetné kontroly funkce kli¢ovaci
kldvesy (optickd indikace);

- funkci sluchdtka akustické soupravy

i funkci tlacitka pro zvySeni hlasitosti
(akustickd kontrola);

- funkci mikrofonu a mikrofonntho ze-
silovace akustické soupravy (méfenim
trovné vystupntho signdlu);

- funkci jednotlivych tla¢itek akustické
soupravy, osvétlenf zobrazovacf jednot-
ky a také ¢aste¢nou kontrolu zobrazo-
vacf jednotky a funkéniho stavu elektro-
niky akustické soupravy (optickd indi-
kace);

méfit stejnosmérné napétf privedené na
vnéjsf svorky zafizeni (rozsahy 30 V,
15 V);

. orienta¢né méfit odpor elektrického

obvodu pfipojenému k vnéjsim svor-
kdm zafizeni v rozsahu (0 az 8) Q;

TESTER ZDROJOVYCH SKRIiNi
ZB 13

Tester zdrojovych skifni ZB 13 je tcelové
zafizenf slouzici pouze ke kontrole para-
metrt zdrojovych skfini rddiové stanice
RF 13. Najde vyuZziti pfedeviim v mistech
soustfedéni a Udrzby téchto zdrojovych
sk¥fni.

Konstrukénf FeSeni umozituje jednoduché
a rychlé pfipojeni zdrojové skifné. Tester
méff napétl nezatizené zdrojové skifné,
a také jeji napétf pri zatizenf proudem 4 A.
Velikost napéti je mozno odecitat na ruc-
kovém panelovém méridle opatfené tole-
ranénim polem, které vyznacuje rozsah
povolenych napétovych hodnot. U pfipo-
jené zdrojové skiiné probihd soucasné kon-
trola odporu termistoru optickou signalizact
s vyhodnocenim povoleného pracovniho
rozsahu teploty zdrojové skfiné. Tester je
také vybaven vnéjsimi svorkami pro mére-
ni stejnosmérného napéti v rozsahu 15 V.
Zpusob kontroly a vyhodnocenf tidaju tes-
tované zdrojové skifné je shodny jako u
testovani zdrojovych skfinf pomocf kont-
rolntho zafizeni KZ 13.

ing. Miroslav Gazdrek
KON, tel.: 0632/522629
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ZKUSEBNi ZARIZENI
PRO MERENi KAPACITY

. ZDROJOVYCH SKRIiNi
RF 13.1, RF13.11

Zafizeni je urceno k méfen( kapacity a kontrolovanému vybijenf
zdrojové skiné RF 13.1 nebo RF 13.11 se jmenovitym napétim 12 V.
UmozZziiuje vybijeni zdrojové sk¥iné bez pfitomnosti obsluhy a diky

Technické tdaje:

automatickému odpojenf zabrariuje jejich hlubokému vybijent, které Vybfjecl proud ......cc.ccccoeviiiiiiiiiiiiiiiiees 400 mA
je nezddouci. Odpojovaci NAPSLT. .c..ceeeeerverierieieieierieeienaeen 11V
MéFeni kapacity se provddi po standardnim nabfjenf Typy vybfjenych zdrojovych skifnf.................. RF 13.1,
a rychlonabfjenf, pfi zjistovdn( ztrdty kapacity samovybijenim, pfi- RF 13.11
padné pfi rozhodovdni o vyfazenf skiiné z provozu (vyfazuje se, Rozsah provoznich teplot .........ccceevrveveueueuennne. +10 °C az
pokud kapacita skiiné poklesne pod 60 % jmenovité kapacity). +35 °C

Kontrolované vybijeni se provadi pfi rekondici po dlouhodobém
uloZeni, kdy se doporucuje minimdlné jeden cyklus nabiti/vybitf, e ey . . N
pfipadné za Gcelem zruseni pamétového efektu. PFi méfen kapacity se postupuje ndsledovné:

Pied pfipojenim ke zdrojové skiini se zapfSe stav mechanic-
kého pocitadla na zkusebnim zafizentf.

Nos

Zafizenf{ se pfipoji na zdrojovou skiii s ohledem na polaritu.

Stiskne se startovaci tla¢itko na zafizeni.

Zkontroluje se blikadni zelené signaliza¢nf diody.

Doba vybfjenf zavisi na kapacité zdrojové skiiné. Pfi poklesu
napéti vybfjené skifné na 11 V dojde automaticky k jejimu od-

pojeni od zkusebntho zaffzeni. Po odpojenf zhasne signali-
za¢nf dioda. Kapacita skiiné je ddna rozdilem nového stavu
pocitadla a ptivodniho zapsaného stavu. Pocitadlo pocita se-
tiny Ah, pokud rozdil stavt pocitadla pred spusténim vybfje-
ni a po ukoncenf vybijenf je napf. 425, je namérend kapacita
4,25 Ah.

Ing. Zdenék Picha
vedoucr konstrukce, tel.: 0632/522834

TELEGRAFNI KLIC

Telegrafie, zddnlivd zmét tecek a ¢drek utdpéjic se v Sumu, praskotu a hvizdech, usi otlacené od sluchdtek a nekone¢né mnoz-
stvi zkratek se staly pro vétsinu lidf jakymsi obrazem krédtkovinného spojenti. Pro jednu skupinu lidf, a to operatory, kteff se v této
zméti naucili ¢fst, je vSak telegrafie nejkrdsnéjsim druhem provozu. Je tomu tak proto, Ze do spojenf nejvice integruje ¢lovéka.

Ackoliv se technickému pokroku jiz podarilo vytlacit telegrafii z vétSiny profesiondlnich sluzeb, zdstava v urcitych situacich
nenahraditelnou. Proto i nejmodernéjsi KV radiostanice dovoluji jeji pouZiti. Nejinak je tomu i u radiostanic fady R-150. Vsech-
ny rddiovd stanice této rady telegrafni provoz dovoluijf.

V zdstavbé do provozovny R6 je mozno telegrafni kli¢ pfipojit ke komuta¢nimu panelu. Provozovny R5 jsou vybaveny telegraf-
nim klicem se specidlnim konektorem, ktery se pfipojuje k protikusu na pfednim panelu radiostanice. Obsluha stanic je v telegrafnim
rezimu jednoduchd. Pfechod mezi pfijmem a vysildnim je odvozovdn automaticky od stisknuti klice.

Ing. Jiri Krca
technicky reditel, tel.: 0632/522502
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PREZENTACE PILOTNIHO PROJEKTU
OTS VR PozS A TAKOM
V HAVLICKOVE BRODE

Ve dnech 16. a 17. prosince 1998 probéh-
la prezentace a praktické ukdzky novych
provozoven pilotniho projektu taktickych
komunikaci a opera¢né-taktického systému
velenf a fizeni pozemnich sil. Tato rozsahld
akce byla organizovdna VTUE Praha
a 4. BRN za vyznamné podpory domdcich
firem (TTC Praha, TESLA Praha, DICOM
Uherské Hradisté , DELINFO Brno, MED-
TEC Hradec Krélové a VOP Group Cesky
T&Sin).

Autofi projektu podrobné referovali o sta-
vu projektu a predvedli aplikaci vievojsko-
vého podsystému OTS VR PozS podle stan-
dardi NATO. Praktickym ukdzkam byla
vénovdna hlavni pozornost. V plné funkci
byla pfedvedena provozovna délkovych
a lokdlnich komunikaci, mobilni rddiorelé-
ovd provozovna (ob& umfstény
v mobilnich kontejnerech), mobilnf spojo-
vaci uzel (umfstén v BVP).

V provozovnéch byly zastavény a funkené
do systému propojeny v datovém i fénic-
kém rezimu VKV radiostanice RF 1325 se
skfitkami rozhrani (DICOM), pfijimace
druZicové navigace GPR 22 (DICOM), novd
KV radiostanice R-150S (DICOM), mobilnfi
uzlové prepojovace (TTC) a mobilnf radio-
reléové stanice (TESLA).

Prezentace se zucastnili ¢elnf pfedstavitelé
ACR a velky pocet uzivatelti z ACR. Akce
byla velmi pfiznivé hodnocena, nebot sys-
tém byl funkéni a bylo mozno hodnotit
jeho moznosti na konkrétni simulované
Uloze. Pro pracovni zaneprdzdnénost se
omluvili pozvani NGS, ZNGSVR - NSV a EN
MO CR.

DICOM za svoji aktivni dcast a podporu
této lspésné akce obdrzel dékovny dopis
nacelnika generdlniho $tdbu ACR gen. Se-
divého a feditele VTUE Praha.

Ing. Alois Sohajek
reditel

RADIOVE DATOVE
PRENOSY
V DIGITALIZACI
BOJISTE

Timto tématem se zabyval stejnojmenny
seminar, ktery DICOM usporddal 18. dno-
ra tohoto roku.

Vice nez 30 Gcastnikd z prednich vyzkum-
nych a provoznich pracovist mélo moznost
se sezndmit se stavem a perspektivami obo-
ru zejména z hlediska normalizace a inte-
roperability. Pouzivéni standardni techniky
a programového vybaveni v rtiznych apli-
kacich dovoluje urychleni vyvojovych pra-
cf, snizeni ceny jak vyvojovych praci, tak
provoznich ndkladli a v neposledni fadé je
predpokladem technologi¢nosti vyroby
a s tim spojené miniaturizace zafizeni.

Ing. Jifi Krca
technicky reditel, tel.: 0632/522502
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