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MESIT 1952-2012 .....coouevvrininne. 1 60 let od zalozeni podniku MESIT
NOVINKY (1952-2012)

Nové uzivatelské vlastnosti

radiostanice RF1302E ..........ccuuvee. 2 I pichézeli mi na pamét dnové predesli, a léta dévni,

VolP Gateway RIP23 .......ccoccovunennee. 2 (Zalm 77,6)
Radiostanice RF20, RF2050 ............ 2

Co mé tento tivod spole¢ného s historif podniku? Nic.

Zelse sl S0 LY covsomonncncconaone < Ale stejnym zalmem, i kdyZ v jiném nez kralickém prekladu, jsou uvedeny

Staré povésti Ceské. Je proto pro mne jakymsi mementem, abych se

pokusil nechovat se k historii jako Jirdsek. A to neni jednoduché ani
pro ¢lovéka nezticastnéného, ktery by mél zpracovat ¢ird
fakta. Proto prosim ctendre, aby akceptoval, ze mé myslenf je
piflis ovlivnéno dlouhym pozorovdnim podniku zevnitf.

Co tedy podle mne znamend 60 let ptisobeni podniku.

Pfedevsim vybudovani kvalifikované lidské zdkladny, kterd
dokdzala prekonat vsechny problémy vzniklé
zménami na trhu. Tato lidskd zdkladna mohla
vzniknout jen na vyrobnim programu vytvo-
feném vlastnim rozvojovym zdzemim. Vyvo-
jové oddéleni vyprodukovalo na dnesni dobu
technologicky neuvéfitelny sortiment. Jen
namdtkou: klasickd méfici technika, jemnd
mechanika, relé, konektory, termocldnky,

palivoméry, napdjeci zdroje, pneumatické
prvky, plosné spoje, hybridni obvody,
Mikrofon s ovladdnim RM20 .......... 4 silovd elektronika, regula¢ni technika,
PFijima¢ RX2050 evvvvvvveveerens 4,5 | - akonecné Sest generacf palubnich
leteckych radiostanic. Na jejich dédictvi
navdzal v novych ekonomickych podmin-
kdch DICOM.

Nemd smysl rozebirat terminy a milniky.
Myslim, Ze daleko vic je namisté podékovat
tém, ktefi dokdzali prosadit a vybu-
dovat Zivotaschopnou prtimyslovou
strukturu s konkurenceschopnym
programem. A jejich ndsledovnikiim
popfidt, aby byli stejné dspésni.

REKLAMNI CAST, ADRESY
Prezentace DICOM na vystavdch
obranného primyslu ..........cccccoce.e... 8 Ing. i Kré
) ng. Jiff Krca
Pozvdnka na IDEB 2012 .................. 8 technicky reditel, tel.: 572 522 502
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Nove uzivatelske viastnosti radiostanice RF1302E

Od dubna 2012 jsou radiostanice RF1302E doddvany s novym firmware, ktery dopliiuje radiostanici o nové funkce.

1. PFenos dat pomoci taktického modemu
16 kbit/s

Modem je implementovén v sitové varianté
(NET), kterd umozni vytvoreni a provoz
mobilni radiové sité podle standardu
MIL-STD-188-220.

Pfenos dat je umoznén jen na kandlech
s pevnym kmito¢tem v celém pracov-
nim pdsmu radiostanice RF1302E, kde
je podporovdna kmitoc¢tovd modulace
se zdvihem 6,5 kHz v Sirokopdsmovém
audiu na simplexnim kandle bez aktivniho
maskovace. Zdkladnim rozdilem oproti
predchozi verzi stanic RF1302E je aktivace
modemu. Modemy NET i P2P jsou aktivo-
vany pifmo pres kldvesnici radiostanice,
bez pfedchoziho nastaveni v konfigurac-
nim programu PK1302.

Priprava rddiové datové sité je stejnd jako
pfi pouziti radiostanic s externimi taktic-

které jsou soucdsti radiostanic RF13250,
popf. R150M1 a R150M2. Postup pripravy
radiové datové sit¢ a provoz v radiové
datové siti je uveden v ndvodu k obsluze
Taktické modemy 16 kbit/s FF. Jako kon-
figuracnf ndstroj pro nastavenf sitovych
rddiovych modemu slouzf aplikace ModEx
(Modem Expert).

2. Nové zobrazeni provoznich stranek na
LCD displeji

Nové uzivatelské rozhrani vytvéif pre-
hlednéjsi zobrazenf zdkladnich informacft
pro obsluhu radiostanice. Upravuje se
zpusob nastaveni nékterych zdkladnich
funkcf radiostanice: nastaveni méda kmi-
toctového skdkdnf (radiostanice je vzdy
konfigurovdna vcetné klict pro COMSEC
- neni zobrazovdn stav s pismenem S pred
ndveéstim moédu provozu), jednocestné
nastaveni stanice MASTER, nastaveni médu
na pevném kmito¢tu - typl omezovace

Sumu, zapnutf a vypnuti maskovace, volba
hlasové komunikace nebo synchronniho
pfenosu dat, nastaveni inverzniho semi-
duplexniho kandlu, konfigurace nizkofre-
kven¢niho konektoru, monitorovani stav(
na nizkofrekven¢nim konektoru atd.

3. Funkce dalkového ovladdni formou
komunika¢niho protokolu

Do nového firmware desky ovldddnf je
ddle implementovédna funkce ovlddanfi
pres protokol PRC20. Diky tomu lze
pouzit dopliikovd zafizenf, kterd umoznf
plnohodnotné ovladanf( radiostanice. Novy
vyrobek vyuZivajici tohoto zpltisobu ovla-
dédnf je ru¢ni mikrofon s ovlddanim RM20.
Pouzitim RM20 se vyrazné zjednodusf
obsluha stanice RF1302E pfi jejim nosenf
na zddech.

Ing. Jifi Satny

kymi modemy 16 kbit/s nebo modemy,

KON, tel.: 572 522 629

Radiostanice RF20, RF2050

Radiovy systém RF20 je jednim ze ¢ty¥ radiovych systému, které
ma spole¢nost DICOM aktudlné ve svém vyrobnim programu.
Tento radiovy systém doneddvna zahrnoval tfi radiostanice:
ru¢ni radiostanici RF1302, jeji modernizovanou verzi RF1302E
a mobilni radiostanici RF13250. Nyni se nabidka rozsifuje o dalsi
dvé radiostanice RF20 a RF2050.

Novd ru¢nf radiostanice RF20 a jeji mobilni verze RF2050
rozsifuje moznosti rddiového spojeni zejména v oblasti
datovych prenosl. Tyto radiostanice maji implementovany
softwarovy IP modem (IPM20). Dalsi novinkou je moZnost
pouZzivdni semiduplexnich hopsetli, coz je pfinosem zejména
pfi retranslaci radiového provozu v hoppingu. Nejdulezitéjsi
informaci pro uzivatele radiostanic je, Ze pouZitim RF20 a
RF2050 mUZe nové provozovat zabezpeceny datovy pienos
v systému BVIS.

Vice informaci o IPM20 si najde zdjemce v teoretické cdsti.

Radiovy systém RF20 - vestavéné modemy pro datové prenosy.

modem NET
s (MIL-STD-188-220)
Radiostanice

frekven¢ni | fixni frekvence | frekvenc¢ni

hopping (FH) (FF) hopping (FH)
RF1302 v
RF1302E, RF13250 v v
RF20, RF2050 4 (4 (4

Ing. Milan Sosolik
KON, tel.: 572 522 224
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VolP Gateway RIP23

Pripojitelnost rddiovych prostfedkti do telefonnich siti patii mezi
zakladnf nadstavbové funkce, které zakaznik o¢ekdva. V minulosti
bylo feseno pfipojeni radiostanic systému RF13 a radiostanice
R150S k vefejné telefonnf siti analogového typu a k sitim ISDN
pomoci specidlnich ustfeden s proprietarnim rozhranim. Soucas-
nym trendem v oblasti komer¢ni i vojenské telefonie je pfechod na
technologii Voice over IP. Standardem v této oblasti se stal protokol
SIP (RFC3261), ktery je podporovén prakticky vsemi vyrobci.

VoIP Gateway RIP23

DICOM zareagoval vyvojem vlastniho zafizeni RIP23, které
tuto technologii podporuje. RIP23 zajistuje pfenos provolby,
realizaci spojeni a vedeni hovoru mezi libovolnym tcastnikem
VolP sité (napf. i vefejné telefonni sité) a libovolnym dGc¢astnikem
jedné ze ti radiovych siti. Rédiovy spoj vyuzivd certifikovany
hoppingovy waveform HW20, takze hovor je robustné zabez-
pecen proti odposlechu. V soucasnosti je realizovdna podpora
systému RF20 a zafizenf je hardwarové pfipraveno na integraci
do systémt RF13 a R150Mx.
Ing. Ondrej Sohajek
vedouci KON, tel.: 572 522 874
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Zdrojova skrin LP20

V souvislosti se zvySenim vykonu stanic RF20 (RF1302E) ze 2 W na 5 W se zkrdtila doba provozu ze zdrojové skiiné LP1302,
predev$im v zdpornych teplotach. Proto byla vyvinuta nova sk¥iti LP20.

vy

Zdrojovou skiin tvofi sérioparalelni sestava Sesti Lilon ¢ldnku
s ochrannym a diagnostickym obvodem. Diagnosticky obvod
je opatien displejem zobrazujicim stav nabiti akumuldtoru.
Zdrojova skiin v provedeni 7029.100.11 obsahuje ménic, ktery
zarucuje minimdlnf napéti na vystupu skifné 6,5 V i v podmin-
kdch zvyseného vnitiniho odporu ¢ldnkd (zéporné teploty).

Technické parametry:

Jmenovité napéti 74V

Jmenovita kapacita 6,2 Ah

Nabijeni 5 hodin (z nabijecti NU1302, NM1302)

Rozmezi teplot pro nabijeni | 0 “C az +43 °C

Rozsah pracovnich teplot |-30 °'C az +60 'C

Rozméry max. (76 x 95 x 45) mm [§ x v x h]

Hmotnost 0,45kg

Porovnani se zdrojovou sk¥ini LP1302.
Vyhody:

Yy

- vy$3i kapacita a del$i doba provozu radiostanice
- lepsi vlastnosti v zdpornych teplotdch

- stejné nabijece a zobrazovdnf vyrobnich a nabfjecich
parametrd jako u LP1302

Nevyhody:
- VetSi rozméry a hmotnost

Zdrojova skriti LP20

Drzak baterii PP20

V nékterych aplikacich (kde nelze zajistit nabijeni zdrojovych sk¥ini) poZaduji nasi zdkaznici moZnost napdjeni ru¢nich radi-
ostanic z primarnich ¢lanku. Proto byl vyvinut drZdk baterii PP20.

Lze jej pouZit misto nabfjitelnych zdrojovych skifni LP1302
nebo LP20 rddiového systému RF20. V drzdku je prostor pro
vlozeni 12 ¢ldnkti AA. Doporu¢enym typem je Energizer
Lithium Ultimate L91 1,5 V (03-2023). Je potieba si uvédomit,
Ze napdjecl vlastnosti zdvisi na pouZzitych primdrnich ¢ldn-
cich. Clanky Ize ménit jednoduse rukou, nenf tfeba zadného

DrzZdk baterii PP20

specidlntho ndstroje (Sroubovdk, kli¢ atd.). Elektronicky obvod
v drzdku zajistuje ochranu drzdku a radiostanice pred chyb-
nym vloZenim ¢ldnku (prepdlovéni), ochranu pied nabijenim,
ochranu pred zkratem vystupu a vypnuti vystupniho napéti
pii vyjmuti z radiostanice.

Technické parametry:

Typ ¢lanka primdrni (lithiové, alkalické)
Rozmér ¢ldnku AA
Pocet ¢lanka 12

Maximadlni proud 3,5A

Ochrana zkrat, chybné vloZeni ¢ldnkt

Rozsah pracovnich teplot |-30 °C az +70 "C*

Kryti IP64

Rozméry 78 x 100 x 45 mm [§ x v x h]

Hmotnost 0,24 kg*

* parametry drZaku baterir (bez ¢lankd)

Ing. Zdenék Picha
KON, tel.: 572 522 834
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Panel dalkoveho oviadani

RC20

Posledni verze radiostanic RF20 a RF2050 jsou vybaveny protokolem dalkového
ovladani PRC20, kterym je lze plnohodnotné ovlidat ze vzdaleného mista.

V pifpadé RF2050 je PRC20 dostupny na rozhrani REMOTE pres fyzické roz-
hranf dle normy RS232 nebo RS485. Pro zdstavby do mobilnich prostfedk,

Panel dilkového ovlddini RC20

kde z prostorovych, ergo-
nomickych ¢i systémovych
davodu nelze umistit radi-
ostanici vhodné v dosahu
obsluhy, je idedlnim fese-
nim pouZiti nového panelu
ddlkového ovladani RC20.
Panel po propojenf s radi-
ostanici kabelem umoziuje
ze vzddleného mista ovlddat
vsechny jeji funkce tak, jako
by ji obsluha ovlddala pfimo
na radiostanici. Ovlddacf
prvky, zptsob zobrazenf
na aktivnim displeji s vyso-
kym kontrastem a filosofie
ovlddani na panelu RC20
jsou identické s radiostanici.
Panel je rovnéz vybaven
audio rozhranim pro pfipo-
jeni mikrotelefonu.

Ing. Ondrej Sohajek

vedouci KON, tel.: 572 522 874

Mikrofon s oviadanim

Velmi oblibenym zptsobem nosenf
ru¢ni radiostanice je jeji umfsténi na
zddech pomoci nosnych popruhti nebo
zdvésného systému. V takovém pripadé
se radiostanice kombinovala s ru¢nim
mikrotelefonem RM1301 nebo ndhlavni
soupravou, aby byl zajistén pfistup
alespon k zdkladnim prvktim nutnym
pro komunikaci, tzn. kli¢ovacimu tlacitku,
reproduktoru a mikrofonu. Obsluha vsak
neméla zddnou dal3i kontrolu nad stavem
radiostanice - napf. jaky kmitocet nebo
druh provozu je prdvé navolen a ani ji
nemohla jednoduse a spolehlivé ovlé-
dat. Tento nedostatek fesi nové zafizenf,
mikrofon s ovldddanim RM20, které navic
umoZziiuje zdkladni monitorovéni a ovla-
danf radiostanice RF20. Na LCD displeji
s podsvicenim je zobrazeno ¢islo kand-
lové predvolby, kmitocet nebo nazev sité.
Dvéma tlacitky Ize pak pfepinat pfedvolby
nebo upravovat hlasitost. Na RM20 jsou
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rovnéz zobrazovany pfichozf zpravy
typu FLASH, ALERT nebo SMS.

Mikrofon s ovldddnim RM20

Ing. Ondrej Sohajek

vedouci KON, tel.: 572 522 874

Prijimac
RX2050

P¥ijima¢ RX2050 muze slouZit jako dopliiu-
jici zafizeni k radiostanicim typu RF2050,
pop¥. RF13250. Pouzitim jednoho nebo vice
pFijimaca spolu s radiostanici umoZiuje
trvalé sledovani radiového provozu na vice
kandlech soucasné. Sledovani provozu muze
probihat jak na kandlech s pevnym kmito-
¢tem, tak i na kandlech se skokovou zménou
kmitoctu. PFepnutim radiostanice RF2050 na
monitorovany kandl Ize ndsledné vést komu-
nikaci na tomto vybraném radiovém kandle.
Vyhodou takto Fe$ené spojovaci provozovny
muzZe byt i minimalizace antén na mobilnim
prostiedku, kde jedna anténa slouzi vyhradné
pro radiostanici RF2050 a k druhé anténé,
pomoci anténniho rozbocovace, mohou byt
pripojeny samostatné jednotlivé pFijimace
provozovny.

Prijima¢ RX2050 zabezpecuje pifjem vysoko-
frekvencnich signdlt od radiostanic pracujicich
na pevném kmitoc¢tu v pdsmu 25 MHz az
146 MHz. Pozadavky na modulaci radiosta-
nic v pdsmu 30 MHz az 108 MHz musf plnit
standard STANAG 4204. Kromé standardnf
modulace F3E a A3E Ize pfijimat i maskova-
nou komunikaci od radiostanic vyrdbénych
spolecnosti DICOM. V ostatnich pdsmech je
pfijimac zptsobily k pfijmu signdldt od radio-
stanice RF2050, popt. jinych radiostanic, které
jsou z hlediska modulace na téchto kmitoctech
kompatibilni s radio- stanicemi fady RF20.
Pfijimacem RX2050 Ize rovnéz piijimat sig-
ndly v médu se skokovou zménou kmitoctu,
ktery je slucitelny s radiostanicemi RF2050,
RF13250, RF20, RF1302E, popf. R150Mx
v médu SECOM-P.

Souddsti pfijfmace je tGc¢inny co-site filtr, ktery
umoZnuje soucasny provoz pfijimace s radi-
ostanicemi na jednom vozidle v pracovnim
pdsmu 30 MHz az 90 MHz. Podminkou
slucitelnosti provozu je minimdlnf vzddle-
nost doporuc¢enych typt vozidlovych antén
1,5m a komunikace s rozdilnymi pfijimacimi
a vysflacimi kmito¢ty — odstup min. 10 %.
Mimo pdsmo co-site filtru se doporucuje
pouzit dostate¢ny odstup pfijimaci a vysilacf
antény. Potom je pffjem i mimo pasmo (30 az
90) MHz neovlivnény vlastnim vysilanim, tj.
takovy provoz je pak pouze na staciondrnich
stanovistich s anténami groundplane na strané
radiostanice. Sou¢asné musi byt splnéna pod-
minka na odstup mezi pfijimacim a vysilacim
kmito¢tem 10 %.
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Popis konstrukce

Konstrukce prijimace vychdzi z konstrukéniho provedent vozid-
lové radiostanice, pficemZ na povrchu pfijimace nejsou zddné
doplnujici chladice jako u rddiové stanice. Montdz prijimace
do odpruzeného rdmu 7007.100.14 je stejnd jako u radiostanic
RF2050. P¥ijima¢ muze byt rovnéz instalovdn do spole¢ného
rdmu 7007.100.72 spolu s radiostanici. Stejny rdm lze pouZit i
pro instalaci dvou pfijimaca RX2050.

Panel pfijimace je podobny panelu radiostanice, predeviim
z pohledu ovldddnf - tj. je vybaven shodnou kldvesnici a oto¢-
nymi pfepinaci a rovnéz prazvucnici pro vestavény reproduktor.
Na panelu je viak pouze jeden nizkofrekveneni konektor (slouzi
napf. pro pfipojeni k interkomu vozidla nebo mikrotelefonu,
piipadné Ize pres tento konektor plnit pfijima¢ konfigura¢nimi
daty). Prijimac je opatien jednim anténnim konektorem pro pfi-
jem signdlt celého pracovniho pdsma RX2050. Na panelu
prijimace nenf konektor DATA — pfijimac Ize pouZit pouze pro
monitorovani fonické rddiové komunikace. Nad reproduktorem
jsou 2 LED indikujici pifjem signdlu a aktivni odposlech pres
vestavény reproduktor.

Ovladani pfijimace

Ovladani prijimace je zcela totozné se zptsobem ovldddnf radio-
stanice RF2050, kterd je uvedena do rezimu RX ONLY (tento stav
je indikovdn na displeji pfijimace zptisobem uvedenym v ndvodu

Prijimac RX2050

na RF2050). Pfijimac¢ RX2050 se odlisuje od radiostanice RF2050
v ndsledujicich vlastnostech:

Pfijfma¢ RX2050 nemd modul vysflace - pfijimac nelze uvést do
rezimu vysilanf, ani pomoci mikrotelefonu, ani i automatickym
odvysilanim potvrzovacich zprdv (napf. potvrzenim pfijaté zprdvy
FLASH nebo odesldnim potvrzovaciho kédu autorizace).

V provozech se skokovou zménou kmitoctu je pfijima¢ RX2050
synchronizovdn stejnym zpltsobem jako radiostanice, ale nemuze
synchronizaci odeslat - pfijimac je vZdy nastaven jako SLAVE.
Volba provoznich médu FH, DFF, FCS a MIX je obsluhou voli-
telnd. Méd provozu viak urCuje vysilaci radiostanice, pfijimac
se automaticky provoznimu mdédu protistanice pfizpusob.

Soucdsti RX2050 nejsou obvody pro prenos dat. Pfijimac nelze
pfipojit k zédnému datovému zafizeni a nelze tedy pfislusny
modem aktivovat.

Konfigurace AF konektorti je umoZnéna pouze pro konektor AF1,
konektor AF2 nenf k dispozici.

Konektor ANT1 - nelze konfigurovat. Signdl z antény celého
pracovniho pasma pfijimace je pfiveden na jeden konektor.

Zobrazenf servisnich informaci - neni mozné vyctenf stavu
vysilace.

Technické parametry:

Rozsah pracovnich kmito¢ta |25 MHz az 145,9875 MHz

Jmenovité napdjeci napéti 12 V nebo 24 V

Rozsah meznich napdjecich

i~ 10Vaz33V
napéti

MaximdlIni odbér 0,625 A pfi napéti 24 V

1,25 A pii napéti 12 V

max. (184 x 196 x 175) mm

Rozméry [& x v x hl

Hmotnost max. 6,5kg

Rozsah pracovnich teplot -300Caz+70°C

Mechanické a klimatické

. dle MIL-STD-810E
odolnosti

Odolnost napdjeci siti dle MIL-STD-1275B

Parametry pfijimace:

0,6 pV (25 MHz az 29,975 MHz)

0,7 pV (30 MHz az 90 MHz)

Citlivost pfijimace 0,5 pV (90,00625 MHz az 108 MHz)

0,5 pV (117,975 MHz az 145,9875
MHz)

Dynamickd dvousigndlova

selektivita min. 57 dB (pro sousednf kanal)

Potlaceni mezifrekvencnich

kmitoc¢ta min. 80 dB

Potlaceni zrcadlovych kmito¢ta [ min. 60 dB

Pdsmo efektivné prendsenych

kmitoc¢ta 300 Hz az 3000 Hz

Akusticky tlak vestavéného

reprodukiory min. 85 dB pro maximdlnf hlasitost

Cinitel nelinedrniho zkresleni | max. 10%

Parametry pro provozu FH:

Rozsah pracovnich kmitoctu

v médech FH 30 MHZz az 87,975 MHz

Doba drzZeni synchronizace 48 hodin

Doba drZeni synchronizace pfi

odpojeni napdjeciho napéti SIS Tt

Min. pocet provoznich kmito-
¢t médu FH

Ing. Jifi Satny
KON, tel.: 572 522 629
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TEORETICKA CAST

IPM20

IPM20 (IP Modem systému RF20) - dalsi ,pFispévek” firmy DICOM k budovdni radiové datové sité podle normy
MIL-STD-188-220, tentokrat pro radiostanice s hoppingovym provozem HW20. IPM20 je navrZen tak, aby spolupracoval se v§emi

hoppingovymi médy provozu.

Jak vypada IPM20? Stru¢né fec¢eno, IPM20 nemd podobu.
Nejednd se totiz o zafizeni, ale o SW modul, ktery je integro-
vdn do RF20 a RF2050. IPM20 navazuje na modemy postavené
na MIL-STD-188-220. Prvnimi predstaviteli této rodiny byly
externi modemy MD13.1, MD13.2. Jejich hlavni nevyhody jsou:
externi krabicka a stfidavd NF vazba mezi modemem - radiosta-
nicf. Pak pfisel vestavény modem u radiostanice RF13250, Zddnd
pridavnd krabicka, NF vazba na modem uz byla stejnosmérng, ale
modem uvnitf RF13250 nemél spojeni na ovlddaci a indika¢nf
prvky. AZ modem IPM20 je plné integrovdn i s napojenim na

vvvvvv

provozovat i v hoppingovém kandlu.

Ndvaznost IPM20 spocivd jednak ve stejném rozhrani smérem
k poc¢itaci (DTE) a aplikaci BVIS, stejném zputsobu nastavo-
vani pomoci ModExu a kone¢né v implementaci standardu
MIL-STD-188-220, kterd je popsdna v ndsledujici kapitole.

Teoretické seznameni s MIL-STD-188-220

VKV prostfedky pro budovéni rddiové datové sité od firmy
DICOM jsou predevsim postaveny na standardu MIL-STD-188-220
(Interoperability Standard for Digital Message Transfer Device
Subsystems). Prvnf zafizen( radiové datové sité odpovidalo verzi
B uvedeného standardu. Pfi vyvoji daldich zafizeni se preslo
k verzi C. Verze D standardu pronikd do DICOM implementace
po Céstech, ale jen tak, aby byla zachovdna komunikace se
starsimi verzemi standardu.

Komunikaéni protokol vychdzi ze sedmivrstvého referenéniho
modelu OSI podle I1SO 7489 s tim, Ze norma se zabyvd pouze

MIL-STD-2045-

vy o

tfemi nejnizsimi vrstvami protokolu, a to fyzickou vrstvou, spo-
jovou vrstvou a intranetovou podvrstvou sitové vrstvy. Na drovni
vySsi podvrstvy sitové vrstvy se predpoklddd pouziti protokolu
IP (Internet Protocol) a na drovni transportni vrstvy protokolu
UDP (User Datagram Protocol) vyjime¢né TCP (Transmission
Control Protocol).

Fyzickd vrstva

Vzhledem k tomu, Ze norma upravuje provoz Siroké tifdy ruz-
nych komunikac¢nich systému, je fyzickd vrstva definovdna velice
volné a je proveditelnd v médech provozu DFF, FCS, MIX i FH
radiostanic firmy DICOM.

Fyzickd vrstva pfi vysildni pfevezme od spojové vrstvy data
ur¢end k vyslani, doplInf je hlavi¢kou a vytvorf tak vysilaci rdmec
(transmission frame), ktery vysle. P¥i pfijmu fyzickd vrstva zajistf
synchronizaci, tj. nalezeni zacdtku vysilactho rdmce, precte
Udaj o délce prijimaného vysilaciho rdmce a pfijme pfislusny
pocet bitti pfendsenych dat. Pfijatd data pak predd k dalsimu
zpracovani spojové vrstvé.

Fyzicka vrstva protokolu také provadf indikaci provozu v radi-
ovém kandlu a zajistuje zakli¢ovdni radiostanice po dobu
vysilant.

Ve fyzické vrstvé je normou umoznéno provadét zakladni kryp-
tografickou ochranu prendsenych dat, kterd by méla znemoznit
neoprdvnéné monitorovani provozu sité v redlném ¢ase. Ochrana
se tykd celého datového pole vysilaciho rdmce, v piipadé IPM20
se jednd o médy provozu IFF, DFF, FCS, MIX a FH, kde je
aplikovdno zabezpec¢eni COMSEC/TRANSEC s efektivni délkou
klice 384 bitt.

Intranet Intranet
———————————— W spojova |-------=---------@ Spojova
fyzicka

MIL-STD-188-220

\

Retranslované spojeni

WZRD

IPM20: FF, IFF, DFF, FCS, FH
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Spojova vrstva

Spojovéd vrstva protokolu zajistuje prenos datovych ramct
mezi stanicemi, které mohou p¥fmo navdzat spojeni a pienos
tedy probihd bez retranslace. Cinnost spojové vrstvy modemu
odpovidd podle klasifikace zavedené v normé stanici tfidy A.
Podporuje tedy provoz typu 1 (Unacknowledged Connection-
less Operation) a provoz typu 3 (Acknowledged Connectionless
Operation). Teoreticky spojovy protokol podporuje komunikaci
az mezi 92 individudlné adresovatelnymi stanicemi, prakticky
z dlvodli uvedenych ddle je to 30 stanic. Vedle individudl-
nich je zavedena i globdlnf adresa, kterd se vyuzivd predevsim
pro aktualizaci topologie.

Ve spojové vrstvé se fesi problém sdilenf spole¢ného radiového
kandlu vice stanicemi. Rizeni pffstupu do rddiového kanalu
v sobé zahrnuje ur¢eni okamziku, kdy stanice muZe zacit vysilat
rémec uréeny k vyslanf. Rizenf pfistupu do radiového kanalu
se odviji od zadanych ¢asovych parametrt systému. Casovani
pifstupu jednotlivych stanic do rddiového kandlu je fizeno
na zakladé algoritmu R-NAD (Random Net Access Delay), ktery
uréuje zpozdénf pifstupu do kandlu pseudondhodné.

Pro mobilnf rddiovou komunikaci je typickd vysokd chybovost
pfendsenych dat. Protokol proto vénuje zna¢nou pozornost
jejich kédovému zabezpecent. Kazdy rdmec je doplnén 32 kon-
trolnimi bity, které se vyuZivaji k indikaci chyb. VSechna data
ur¢end k vyslani jsou pak zabezpecena kédem Golay (24,12),
ktery umoziuje opravit libovolnou kombinaci tii a méné chyb
v kazdém kédovém slové (24 bitt). Odolnost proti skupinovym
chybdm se zvysuje zavedenim interleavingu TDC (Time-Disper-
sive Coding) (16 x 24 bith).

Sitovd vrstva

Protokol definuje intranetovou podvrstvu sitové vrstvy, kterd
zajistuje prenos datovych paketd mezi stanicemi v rdmci
jedné radiové sité. Pfitom neni podminkou pfimd slysitelnost
jednotlivych stanic v siti. Pakety jsou vrdmci sité automat-
icky smérovdny/retranslovdny podle aktudlni polohy cile v siti
MANET (Mobile Ad-hoc NETworks). Je realizovdna az 6 ndsobna
retranslace. Zajisténi p¥ipadného prenosu pakett mezi riznymi
sitémi je jiz v kompetenci vy3si podvrstvy, kterou se MIL-STD-
188-220 nezabyva.

Smérovdnf prendsenych pakett v siti uréuje jejich odesilatel (SDR
- Source Directed Relay). Kazdy paket je opatfen hlavickou, kterd
obsahuje seznam vsech stanic, které se maji na jeho pfenosu
podilet, doplnény instrukcemi, které urcuji, jak m4 kterd stanice
s paketem po jeho pfijeti nalozit. PFi sestavovdnf trasy, po niz
bude paket prendsen, se pfitom vychdzi z pozadavku pokrytf
viech adresatti pfi minimdlnim poctu retranslaci.

Uvedend metoda smérovan( paketl muze Gspésné pracovat jen
za predpokladu, Ze odesilatel md stdle k dispozici aktudlnf infor-
mace o topologii sité. Ta se v mobilnf radiové siti muze rychle
ménit. Protokol proto vénuje tomuto problému zna¢nou pozor-
nost. Kazda stanice si udrzuje tabulku, kterd popisuje topologii
sité a zdkladnf informace o v3ech stanicich v siti. Tato tabulka
se aktualizuje jednak pasivné na zdkladé monitorovanf provozu
blizkych stanic a jednak aktivné vyménou paketti s informacf
o vzdjemné slysitelnosti. Protokol definuje pravidla, kterd upra-
vuji proces aktivni aktualizace topologie tak, aby nedochdzelo
k zbytecnému vytéZovdan( kapacity sité.

Vzhledem k tomu, Ze Udplnd tabulka topologie sit¢ muaze byt
velmi rozsahld, provddf se pred jejim vysldnim okolnim stanicim
jeji zjednoduseni. Zjednodusend tabulka se nazyva SRT (Sparse
Routing Table).

Velikost tabulky topologie sité roste s kvadrdtem poctu stanic
zapojenych v siti a miize dosdhnout zna¢né velikosti. S ohle-
dem na omezenou kapacitu paméti modemu starsich realizacf
a z davodu linedrniho snizeni propustnosti s rastem poctu
Gcastnikl byl omezen pocet stanic v siti na 30.

Nové vlastnosti

U IPM20 se objevuji' i nové vlastnosti, které nezasahuji do zpétné
kompatibility se starsimi implementacemi MIL-STD-188-220, ale
rozvijeji systém dale podle novych potreb.

Komunikace i Fizeni po lince Data A

Do FW verze 5.0 (v¢etné) bylo mozné modem nastavovat jen
po lince Data B. Od FW verze 5.1 je mozné nastavovat modem
jak po lince Data B, tak i po lince Data A. Pro komunikaci po
lince Data A se pouzivd také interni protokol DLE, ale ten je
ddle zabalen do datagramu UDP, paketu IP a protokolu SLIP.
Tato vlastnost byla pfiddna do modemu z dtvodu zjednoduseni
nastavovén( spole¢né s jednotkou CDU. Tato vlastnost je kromé
IPM20 implementovdna i ve vestavéném modemu RF13250.

Novd verze ModExu

Moznost nastavovat modem po lince Data A se odrazila
i v ModExu. Novd verze ModExu V1.3 umoZiiuje nastavenfi
modemu po lince Data A. Za provozu je mozné pomoci ModExu
vycCist nékteré parametry, zejména se jednd o SRT, kterd umoz-
ruje pohled na aktudlni topologii sité. Jednou z dal3ich novych
vlastnosti ModExu V1.3 je automatické vyhleddvdani modemu
pripojenych k pocitaci.

IFF

Soucasné s IPM20 byl zaveden novy mdéd provozu IFF (Iso-
Fixed Frequency), ktery vyrazné sniZuje latence oproti ostatnim
hoppingovym médim provozu. Tim zvySuje propustnost sité,
ale zachovavd veskerd komunika¢ni zabezpeceni.

Retranslace pomoci AR20

Nad rdmec retranslace definované v MIL-STD-188-220 je mozné
pro retranslaci dat i hlasu vyuzit retransla¢ni stanovisté AR20.
Dva uzly, které spolu komunikuji pfes AR20, maji mezi sebou
z pohledu MIL-STD-188-220 piimé spojenf. Pfi retranslaci
pomoci AR20 nedochdzi z diivodu minimalizace ¢asovych
prodlev k tplnému rozbaleni pfendseného paketu, ale provadf
se jen operace vedouci ke zvysen( spolehlivosti pfenosu.

Zaveér

IPM20 vypliiuje dosavadni mezeru v oblasti zabezpeceného
datového rddiového prenosu. Diky IPM20 mohou radiostanice
RF20 a RF2050 uzivateli nabidnout zabezpecenou hlasovou i IP
datovou komunikaci v jednom kandle. Do uvedenych stanic byl
zaclenén novy maéd provozu IFF, ktery nabizi vy$si propustnost
nez ostatni hoppingové provozni médy, pfi zachovanf zabezpe-
¢eni. Z uzivatelského hlediska se s IPM20 pracuje Gplné stejné
jako se starsimi implementacemi MIL-STD-188-220, modemy se

stejné nastavuji a stejné provozuji v systému BVIS.
Ing. Jifi Blaha
KON, tel.: 572 522 841
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Prezentace DICOM na vygstavach
obranného prumysliu

Pocdtek roku 2012 byl ve znamenf vystav v oblasti jihovychodni Asie.
V thajském Bangkoku probéhl veletrh Defense & Security. Jednd se o podnik
mensiho rozsahu se zamérenim na Thajsko a okolni zemé. V této oblasti se
DICOM dcastni nékolika projektu.

Ndsledovala DSA, tradi¢ni a v regionu nejvétsi vystava obranné techniky,

kterd se kond v malajském hlavnim mésté Kuala Lumpur. Béhem vystavy doslo
k mnoha vyznamnym jedndnim, zejména se slozkami indonéské armady.

Ucasti na vystavdch se DICOM trvale zviditelfiuje a posiluje
povédomi o znadce ve svété.

Ing. Libor Mikl
vedouci OBO, tel.: 572 522 233

2 DICOM
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