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DRUZICOVA NAVIGACE

Potiebu navigace pocitil ¢lovék poprvé asi v okamziku, kdy se rozhodl vydat na
more do mist, ze kterych jiz nedohléd| ke bFehu. A protoze mu chybf takovy
vrozeny smysl pro orientaci, kterym se vyznacuji tazni ptdci, nezbylo mu, nez
tento ukol vyfesit rozumem. Na kratsich cestdch mu stacila orientace podle slun-
ce, pak si zacal na biehy priddvat majdky, na del3ich cestdch se jiZ musel naudit
pouZivat hvézd. To stacilo aZ do zacdtku dvacdtého stoletf, které pfineslo tplné
nové pozadavky.

Néhle bylo potiebné, aby bylo mozné stanovit polohu i za jiného nez jasného
pocasi, aby toto stanoveni bylo prakticky okamzité, aby vse bylo mozné tfeba na
palubé letounu...

Vsechny pozadavky pomohly splnit rddiové viny. A vznikl tak rozsahly obor, Ze
si zaslouzil i pojmenovdni - radionavigace. Ta ve svém pocdtku musela nahradit
hvézdy pozemnimi rddiovymi majaky. Ale ¢im ddle od majaku, tfm byla pfesnost
a spolehlivost mensi. Pfece jen je nejlépe, kdyz je majdk v dohledu. Proto se sou-
¢asné s prvnimi umélymi druzicemi zemé vynofila myslenka pouzit je jako jaké-
si naviga¢ni majdky. Od myslenky nebylo k ¢inim daleko a v roce 1962 zacaly
védecké experimenty s druZici Anna. Nékolik let nato jiz zac¢al fungovat druZico-
vy navigacni systém amerického ndmornictva Transit. Cilem vsak bylo vytvorit
navigacnf systém, ktery by fungoval nepretrzité na kterémkoliv mfsté zemékoule.
Prvni navrzenou a realizovanou soustavou téchto vlastnosti se stal systém ame-
rického ministerstva obrany GPS - NAVSTAR. Globdlni politicky vyvoj zpusobil,
Ze tento systém je zatim jediny, ktery byl dotazen do stavu dplného pokryti ze-
mékoule. V prabéhu budovanf systému se objevila celd fada moznosti jeho vyu-
zivanf i k jinym dceltm, nez ke kterym byl zpoc¢atku uvazovan. Celd rada civil-
nich aplikaci prokdzala tak vysokou uzitnou hodnotu a stala se tak vyznamnym
hospodarskym cinitelem, Ze se vlada USA rozhodla poskytnout signdl k volnému
bezplatnému vyuZitf. Pro zajimavost stoji zato uvést, Ze tento systém dovolil na-
lezenf vraku Titanicu, Ze slouZf k fizenf kmitoctu televiznich vysilacu, je zdklad-
nim prostfedkem pfi vytvareni novych map, pomdhd zachrarovat piloty havaro-
vanych letadel, synchronizuje ovladani energetickych siti a dalsi a dal3i aplikace
by bylo mozné vyjmenovat.

Rozvoj systémuU druZicové navigace byl prakticky od zacdtku sledovédn také
v Ceskoslovensku. O jeho pouZiti se uvazovalo na palubéch tehdy vyrdbénych
letadel, teoretické i experimentdlni prace probthaly na CVUT v Praze pod vede-
nim prof. Vejrazky, vyvoj zafizeni byl zahdjen v MESITu Uherské Hradisté. Po roce
1989 se tyto prdce nezastavily. Diky uvolnéni embarga se zménila samoziejmé
soucdstkovd zdkladna. Souc¢asné byly vyhleddvany nové moznosti uplatnénf. Vy-
sledkem vyvoje je dnes fada pfistroju, které jsou urceny jednak pro uréovéni po-
lohy a navigaci, jednak pro generovénf presného ¢asu a kmitoctu. K t€émto pifstro-
jum je k dispozici také fada antén, které rovnéz dosahuji 3pickové drovné. Vice

v vy

podrobnosti ¢tendr nalezne ve ¢ldncich, které tvoii obsahové tézisté tohoto ¢isla.

Ing. Jifi Krca
technicky reditel, tel.: 0632/522502
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PREDSTAVUJEME
GENERATOR PRESNEHO
CASU A KMITOCTU

GPG 24

Jednd se opét o generdtor velmi presné
a stabilni ¢asové stupnice, kterd je pro-
stfednictvim systému GPS navédzdna na ¢a-
sovou stupnici UTC. Zafizeni generuje se-
kundové ¢asové znacky, impulsni signdl
10 MHz a harmonicky signdl 10 MHz.
Casové znacky jsou doplnény datovou
zprdvou s odpovidajicim ¢asovym tdajem.
Vsechny generované signdly jsou koherent-
nf.

jejich formulaci jsme nemohli byt pfili3
skromnf.

1. Bude se jednat o top-end zarizeni ve své
kategorii. Touto kategorii rozumime pfistro-
je, jejichz ¢asovd zdkladna je fizena krys-
talovym oscildtorem a které vyuZzivaji jed-
nopdsmovy pfijimac GPS. Citelné lepsf pa-
rametry by tedy mély mit jen vyrobky, je-
jichz soucadsti je néktery kvantovy generd-

Po Fadu let byl zdkladnim modelem
naseho programu ¢asomérné tech-
niky generdtor prfesného casu
a kmito¢tu GPG 11 a posléze jeho
modernizovana verze GPG 12.
Koncem tohoto roku bude tento typ
nahrazen novym pfistrojem s typo-
vym oznacenim GPG 24.

2. Cena nového pfistroje bude niZsi nez
cena stdvajiciho GPG 12. Lze vibec doci-
lit zlep3enf parametri a souc¢asné snizit
cenu? Dnes jiz muZeme potvrdit, Ze cena
GPG 24 bude pro nase zdkazniky pfijem-
nym prekvapenim.

mu spektru uZivateli. Ze zkuSenostf
s pfedchozimi modely jiz vime, Ze obdob-
nd zafizenf nachdzejf nejriznéjsi uplatné-
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Generdtor nevyzaduje zddnou obsluhu, po
zapnuti pracuje zcela automaticky. Jeho
parametry je mozné konfigurovat prostied-
nictvim malé kldvesnice a displeje nebo
z pfipojeného pocitace. Stejnym zptisobem
Ize sledovat jeho funkci.

Funk&ni moznosti zafizeni je mozné roz-
Sifovat s vyuzitim zdsuvnych moduld, kte-
ré zajistuji razné dopliikové funkce. Do
skiiné lze vestavét az tfi zdsuvné moduly.
Moduly se ovlddaji prostfednictvim disple-
je a kldvesnice generdtoru.

GPG 24 muze byt napdjen ze sité 230V
nebo z externitho zdroje 24 V. Po dobu
kratsich vypadkt zajistuje napdjeni vesta-
vény akumuldtor. Piistroj bude doddvén
jednak v provedeni uréeném k zdstavbé do
standardniho pfiistrojového stojanu 19”
a jednak v laboratornim provedenfi se sa-
mostatnou sk¥ini.

Vyvoji GPG 24 predchdzelo stanoveni za-
kladnich pozadavku na tento vyrobek. Pfi
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tor a které p¥ipadné vyuzivaji GPS pfijimac,
ktery je schopen zpracovdvat i signdly
v kmito¢tovém kandlu L2 a tak lépe elimi-
novat chyby méfen( zptsobené ionosféric-
kym zpozdénim.

V soucasné dobé probfhd ve spolupréci
s URE AVCR dlouhodobé sledovani para-
metrt tohoto zafizeni. Dosud provedend
méfen( potvrzujf, Ze pfistroj vykazuje vel-
mi dobré a vyvdzené parametry. Jiz nyni je
ziejmé, Ze na rozdil od fady jinych vyrob-
ct si budeme moci dovolit uvadét vedle pa-
rametrt vztazenych k velmi krdatkym
a velmi dlouhym ¢asovym doménam i pa-
rametry vztaZzené k problematickym ¢aso-
vym doménam v rozsahu 10'-10* s. Téchto
vysledku se podafilo docflit jednak diky mi-
motrddné péci vénované vybéru kvalitniho
zékladntho oscildtoru a zajisténf jeho opti-
mélnich provoznich podminek a jednak
diky pouZiti Fady sofistikovanych filtra¢nich
a fidicich algoritmu.

ni a nenf snadné zajistit, aby pfistroj plnil
vechny pozadované funkce s pozadova-
nymi parametry. V piipadé GPG 24 je ten-
to pozadavek plnén dvéma cestami.
Prvou cestou je moznost konfigurace vlast-
nosti pfistroje podle pozadavkd zdkaznika.
Tato konfigurace mutize byt bud plné zdkaz-
nickd nebo se zdkaznik muaze pfiklonit
k nékteré typické konfiguraci (napf. presné
hodiny, kmitoctovd reference pro metrolo-
gii nebo kmitoc¢tovd reference pro TV vysi-
lad). V zavislosti na zvolené konfiguraci se
pak ménf strategie fizeni ¢asové zdkladny.
Pi konfiguraci se také voli provozni stavy,
které se budou indikovat jako WARNING
(napf. odpojeni antény, vypadek napdjeni)
a stavy, které se budou indikovat jako
ALARM (napf. prekro¢eni zadanych poza-
davkd na presnost generovanych signdlu
nebo jejich vypadek).

Druhou cestou je moznost instalace jiz
zminénych zdsuvnych modult. Ty mohou
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Zéakladni technické parametry
Sekundova znacka 1PPS:

Urovef

Délka znacky

Impulsni signal 10 MHz:

Uroveri

Sinusovy signal 10 MHz:

Uroven

Referenénf ¢asovd stupnice

Pfesnost ¢asovych znacek

Pfesnost kmitoctu
Stabilita kmitoctu
Napdjenf

Rozsah pracovnich teplot

TTL/50 Q
20 ms nebo 100 ms

TTL/50 @

6 dBm (500 mV/50 Q)

UTC (USNO)

lepsi nez 120 ns

lepsi nez 40 ns rms

lepsi nez 1:10'2 (24 h)

lepsi nez 1:10'2 (Allantiv rozptyl, >1 s)
230 V~/max. 25 W, 24 V=/ max. 20 W
0" az 50 °C

plnit rizné specifické funkce, které vyuzi-
je jen ¢&ast uzivatelt, a bylo by tedy zby-
te¢né je do pifstroje osazovat standardné.
Pfipravujeme napt. budi¢ signdlu 10 MHz
se Sesti vystupy, generdtor ¢asovych signd-
[ IRIG a NASA, programovatelny genera-
tor ¢asovych sekvenci (vlastné velmi pres-
ny budrk), modul pro registraci uddlostf
(vlastné velmi pfesné hodiny, které zazna-
mendvajf ¢as rtiznych udélosti), generdtor
signdlti s programovatelnym kmitoctem.
Uvedend koncepce samozfejmé umoziiu-
je i pfipravu specidlnfch modulti podle
pozadavkt ur¢itého zdkaznika.

ooy

Hodiny jsou patrné nejrozsitenéjsim méri-
cim pfistrojem. S uvedenim GPG 24 na trh
je nabizime v nejvy3si mozné kvalité a za
dostupnou cenu. Véfime, Ze vedle tradi¢-
nich oblasti vyuziti této techniky jako je
metrologie nebo synchronizace komuni-
ka¢nich systému, najdou nasi zdkaznici
i fadu zcela novych moZnosti jejtho vyu-
Ziti.
Ing. Petr Panek, CSc.
tel. 02/24352244

ANTENA DRUZICOVE

NAVIGACE GPA 24

V nabidce antén pro druZicovou navi-
gaci se objevil novy typ GPA 24. Tato
anténa md podstatné zlepseny nékteré
parametry. Pfedevsim je to vétsi citli-
vost pfi pFijmu druZicovych signalu
a vyssi zesilenf vestavéného zesilovace,
které umoZiiuje pFipojit anténu pomo-
ci delSiho koaxidlniho kabelu. Rozsife-
ny je také rozsah napdjeciho napéti.

Anténa GPA 24 svym vzhledem pfipomind
typ GPA 22, ktery byl v nasem casopisu jiz
popsdn (J. Sedldcek, Vybér vhodné antény
druZicové navigace, INFORM ¢. 2). Hornf

¢ast antény tvoif kruhovd zdkladna, vlastnf
anténni zdfi¢ a plochy kryt. Ve spodnf ¢4s-
ti je navic umfstén nizkoSumovy zesilovac.
MontdZni otvory pro GPA 22 a GPA 24 jsou
shodné.

Zesilovac v anténé GPA 24 je nové koncep-
ce. Vstupni obvod zesilovace byl obvykle
tvoren selektivnim kmito¢tovym filtrem pro
kmitocet 1575,42 MHz. Filtr vyrazné ome-
zuje moznost piebuzenf antény v pifpadé,
Ze je umfsténa spole¢né s anténami jinych
vysilact s vysokym vykonem (napt. TV).
U GPA 24 je ve vstupni ¢asti jesté zesilo-

b—.l'

va¢, ktery je osazen tranzistorem PHEMT
s extrémné nizkym Sumem. Typické Sumo-
vé Cislo celého zesilovace je 0,7 dB. To
umoZziuje zlep3eni odstupu signdl/Sum pfi
pFfjmu proti sestavé GPA 22 se zesilova-
¢em GPZ 12 asi o 5 dB. Vys3i citlivost je
vyhodnd napfiklad pfi pfijmu druzic, kte-
ré jsou cdstecné zastinény vétvemi stromu
nebo jsou nizko nad horizontem. Déle je
vyhodnd u mobilnich prostfedku, ve zvl-
néném terénu, kdyz nenf dodrzeno opti-
malnf smérovani antény. PouZiti GPA 24 se
¢asto projevi zvysenfm poctu zachycenych
druZic. Teoretickou nevyhodou je urcité
sniZzeni odolnosti proti prfebuzenf antény, ta
viak stdle dosahuje vysoké hodnoty. Tyto
skute¢nosti byly ovéreny praktickym pro-
vozem v extrémnich podminkdch.

Zesilova¢ méd zesilenf typicky 33 dB.
To umoziuje preklenout dtlum pfiblizné
0 50 % delstho koaxidlniho kabelu nez
u predchozich typd antén. Maximalnf do-
poruc¢end délka bézného kabelu RG58
(vn&jsi pramér kabelu ¢ = 4,95 mm) je
20 m, pro typ RG213 (¢ = 10,3 mm) je
50 m. Vhodné jsou také nizkoztrdtové ka-
bely firmy Belden. Tyto kabely majf také
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dlouhou Zivotnost. Pro typ H155 (¢ = 5,4 mm) je maxi-
malni délka 50 m, pro H1000 (¢ = 10,3 mm) az 100 m.

Anténa se napdji po koaxidlnim kabelu, s plus polaritou na
stfednim vodici. Rozsah napdjeciho napéti je proti predcho-

zim typum rozsifen na 3,3 V az 12 V. Typicky odbér je
23 mA.

Smérové vlastnosti jsou stejné jako u GPA 22. Anténu lze
; doplnit o tlumivkovy Iimec. PouZitf této sestavy je vhodné
pfi zvySenych pozadavcich na pfesnost méfenf, napf¥. pro

referen¢ni stanici DGPS.

Zavérem lze fici, Ze anténa GPA 24 je mechanicky a klima-
ticky odolny vyrobek, s velmi dobrymi elektrickymi para-
metry, ktery |ze doporudit pro pouziti i v obtiznych pf¥fjmo-

Smérovy diagram GPA 24 s protivdhou 20 x 20 cm

vych podminkdch.

Ing. Jiff Sedldcek
KON, tel.: 0632/522874

GENERATOR PRESNEHO CASU GPM 20U

Navigacni systém GPS poskytuje uZivatelim kromé tdaju o poloze také presny cas. Vysiland ¢asova stupnice GPS je
synchronni s mezinarodni atomovou stupnici. ProtoZe v béZném Zivoté je pouZiviana ¢asova stupnice UTC, ktera
respektuje rotaci Zemé kolem své osy, vysila systém GPS i korekce mezi stupnici GPS a UTC.

Cas GPS se ptendsi z druZic ve dvou slo-
vech: tyden GPS (pocet celych tydnut ¢asu
GPS od pocatku ¢asové stupnice GPS —
nedéle 6.1.1980) a sekunda GPS v rdmci
tydne (pocet sekund od pocdtku tydne
GPS). Diky tomuto formdtu u ¢asu pfijima-
ném ze systému GPS neexistuje problém
roku 2000. ProtoZe systém GPS je celopla-
netdrni, nevysild informace o sezénnich
lokdlnich zméndch ¢asu — napf. letnf ¢as
v Evropé. Tyto korekce je potom nutno
doplnit navic.

GPM 20U je jednodeskové zafizenf pro
pramyslové aplikace, které pfijimd ¢aso-
vé signdly z naviga¢niho systému GPS a na
jejich zdkladé generuje presnou ¢asovou
informaci koherentnf s ¢asovou stupnicf
UTC a stanovené c¢asové priibéhy syn-
chronni' s ¢asovou stupnici GPS.

Pro pfijem signdlu z druzic GPS je pouzit
druzicovy pfijfma¢ JUPITER. Data
z piijimace zpracovdva fidici mikropocita¢
a podle zvolené konfigurace generuje vy-
stupnf signdly. Pfechody na letni ¢as a zpét
jsou dany pevné tabulkou v fidicim poc¢i-
tac¢i. DosaZzend presnost u casové syn-
chronnich vystupnich signdlu je lepsf
nez 2 us.

GPM 20U generuje tyto vystupni signdly:
- sekundovou znacku
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minutovou znacku

informaci o ¢ase a datu UTC

- definovany Casovy prtibéh - presnd
synchronnf frekvence pro HDO

- Casovy signdl IRIG-B

- informaci o platnosti ¢asu a synchronizaci
signdlti s casem GPS

Vystupni signdly jsou vyvedeny bud na

sériovou linku RS232 (RS485), nebo

v trovnich TTL a nebo jsou tvofeny vystu-

py proudové smycky 20 mA (15 V).

Konkrétnf konfigurace vystupt je definova-
na zdkaznikem.

Generétor pfesného ¢asu GPM 20U je ur-
¢en k synchronizaci ¢asové kritickych pro-
cesu a je koncipovén tak, aby bylo mozno
jednoduse zménit vystupnf signdl podle de-
finice zakaznika.

Ing. Pavel Joch
KON, tel.: 0632/522511
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PRESNOST URCENi POLOHY
SYSTEMEM GPS

Zikladnim parametrem méfeni polohy je samoziejmé jeho presnost. UZivatel GPS ji muZe ovlivnit jednak vybé-
rem vhodného pfFijimace a jednak jeho spravnym pouZivanim. V obou p¥ipadech vsak musi byt vybaven alespori
zdkladnimi znalostmi o této problematice. Ty jsme se pokusili shrnout do tohoto ¢lanku.

Autorizovani a neautorizovani
uzivatelé

Presnost GPS tdzce souvisi s omezenim pfistu-
pu uzivatel k jeho sluzbdm. GPS byl od po-
¢étku budovdn s tim, Ze bude vyuzivédn jak
vojenskymi, tak civilnimi uZivateli. Hledala se
pouze rozumnd mira omezeni pfistupu nevo-
jenskych uzivateld, kterd by zajistila pfijatel-
né nizké riziko zneuziti systému protivnikem,
a pfitom vysla dostate¢né vstiic civilnim apli-
kacim.

Provozovatel systému v soucasné dobé rozli-
Suje mezi autorizovanymi uzivateli, kterymi
jsou predevsim armddy stdti NATO, a ostat-
nimi neautorizovanymi uzivateli. Neautorizo-
vanym uZivateltim je poskytovdna sluzba, kterd
se oznacuje SPS (Standard Positioning Servi-
ce). Touto sluzbou se rozumf piistup k C/A-
kédu v kandlu L1 s tim, Ze pfesnost méfenf je
uméle zhorsena opatienim, které se oznacuje
jako SA (Selective Availibility).

Autorizovani uZivatelé vyuzivaji sluzbu ozna-
¢ovanou PPS (Precise Positioning Service). Tato
sluzba zahrnuje pfistup k C/A-kédu v kandlu
L1 i P(Y)-kédu v kandlech L1 a L2 bez jakych-
koli omezeni. Aby mohl autorizovany uZiva-
tel vyuzit sluzbu PPS, musi byt vybaven pfiji-
macem, ktery po zaddnf spravného klice do-
kdZe eliminovat umélou chybu zputsobenou
SA, piipadné zpracovat Sifrovany Y-kéd.

Koeficienty DOP

Pfesnost zmérené polohy je ddna jednak pres-
nosti zmétené vzddlenosti k jednotlivym dru-
Zicfim a jednak poctem druzic, k nimz bylo
méfeni provedeno a jejich rozmisténim po
obloze. Druhy z uvedenych faktort popisuji
koeficienty DOP (Dilution of Precision - do-
slova zfedénf presnosti), které udavaji pomér
mezi chybou uréenf polohy a chybou zmére-
z fady koeficientt je koeficient HDOP (Hori-
zontal Dilution of Precision), ktery se tykd
chyby urcenf polohy v horizontdIni roviné. Ak-
tudlni hodnoty koeficientt DOP pfijimace
zpravidla zobrazuji na displeji. U pfijimact
fady GPR je nalezneme mezi provoznimi in-
formacemi. Cim niZéf je jejich hodnota, tim
vySsi je pfesnost urcenf polohy. Nejvyssi pres-
nosti se dosdhne, pokud pfijimac mé&ff ke viem
viditeInym druZicim. Velikost HDOP se pak
béhem dne pohybuje kolem 1,0. Pokud je ¢ast
oblohy zastinéna, DOP roste a pfesnost imér-
né klesa.

s

Chyby méFeni

Méfeni vzddlenosti k druzZicim je zatiZeno fa-
dou chyb. V pifpadé neautorizovanych uZiva-
teli md zcela dominantnf vliv umélé znepres-
nénf SA. Nejvyznamnéjsi neiimyslnd chyba je
zpUsobena ionosférickym zpozdénim. V kos-
mickém prostoru se radiovy signdl z druZice
$i¥1 nejkratsi moZnou cestou - po pifmce. Ve
vysce nékolik set kilometrt nad zemi vsak
prochdzf oblasti s velkou koncentraci volnych
elektronti a jeho drdha se zakfivi. Zmérené
zpozdéni je pak ponékud vétsi, nez by odpo-
vidalo vzddlenosti mezi druZici a uZivatelem.
lonosférické zpozdénf Ize do urcité miry kori-
govat na zdkladé ddaju o ionosfére, které dru-
Zice vysflaji v navigaénich zprdvdch. Pfijima-
¢e autorizovanych uzivatell, které soucasné
méfi v kmitoc¢tovych kandlech L1 i L2, pak po-
tlacuji vliv ionosférického zpozdénf podstat-

NiZKE DOP - VYSOKA PRESNOST

né Gcinné&jsi dvoukmito¢tovou metodou. Tra-
sa signdlu se ldme i v nejnizsich vrstvdch at-
mosféry a tak dochdzi k troposférickému zpoz-
déni. To se projevuje pfedevsim pii méfenf
k druZicim s velmi nizkou elevacf. Troposfé-
rické zpozdénf Ize pomérné dobte kompenzo-
vat.

Dal3im jevem, ktery zhorsuje presnost mére-
ni, je mnohocestné sifen( signdlu. V ¢lenitém
terénu nebo zdstavbé dopadajf na anténu pfi-
jimace vedle pifimého signdlu i ponékud zpoz-
déné odrazené signdly. Pseudondhodné signa-
ly jsou konstruovény tak, aby vzddlené odra-
zy byly v pfijimaci G¢inné potlaceny, blizké
odrazy v8ak mohou méfenf ovlivnit.

Chyby zpasobené samotnym systémem jsou
méné vyznamné. Jednd se predeviim o nepies-
nosti v pfedpovédich pohybu druZic a korek-
cf druzicovych atomovych hodin. V pfijimaci
se zase projevuji fluktuace méfenych hodnot
zpusobené sumem, nékteré technické nedoko-
nalosti zafizenf a nepfesnosti numerickych
vypoctd.

Vyslednd prFesnost

Jakd je tedy vyslednd presnost? Pro viechny
neautorizované uZivatele je dostupnd pouze
sluzba SPS, zatiZzend umélym zneptesnénim.
Ta zarucuje, Ze chyba urcenf polohy v hori-
zontdlInf roviné neprekro¢i po 95 % casu
100 m. Skute¢né dosahovand presnost je zpra-
vidla lepsi. Na obr. 2 je zdznam 24 hodin
méfeni dvandctikandlovym GPB 40 v otevie-
ném terénu. Chyba urceni polohy ¢inila 47 m
(95 %). Z obrdzku je také dobfe patrné, ze
pfesnost v severo-jiznim sméru je ponékud
horsi nez ve vychodo-zdpadnim sméru. Jednd
se o dusledek fidsich preletti druZic na sever-
ni ¢dsti oblohy. S rostouci zemépisnou $itkou
se tento jev zvyraznuje.

PFi pouziti sluzby SPS nemaji parametry sa-
motného pfijimace na presnost méreni prak-
ticky vliv s jedinou vyjimkou. Jednd se o po-

VYSOKE DOP - NiZKA PRESNOST

Cet méficich kandlu pfijimace. Nejvyssi pies-
nosti se dosdhne v pfipadé, Ze probihd mére-
ni ke viem druZicim, které jsou prdvé nad ob-
zorem. Bézné je k dispozici kolem osmi dru-

100 m
m (95%)
50 m
Om
-50 m
S
z<( )V
-100 m !
-100 m -50 m Om 50 m 100 m

Obr. 2 Zdznam 24 hodin mérenr s vyuZitim
sluzby SPS. Méreni probéhlo v Uh. Hradisti
21.11 1998. Byl pouZit prijima¢ DICOM
GPB 40
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zic, ale vyjimecné jich mlze byt az dvandct.
Pokud chce uZivatel udélat maximum pro
piesnost méfeni, mél by pouZzit dvandctikana-
lovy pfijfmac a v rdmci moznosti umistit an-
ténu pfijimace do mista s dobrym vyhledem
na celou oblohu.

Vzhledem k ¢lenstvi v NATO ziejmé brzy zis-
kd ACR piistup i k sluzb& PPS. Situace pfi vol-
bé prijimace pak bude slozitéjsi. Na vybér to-
tiz budou pfijimace, které méfi jen na C/A
kédu v kmitoctovém kandlu L1, déle pfijima-
¢e, které mé&Fi na P(Y) kédu v kmitoctovém
kandlu L1 a také nejslozitéjsi, ale nejpresnéj-
8f prijimace, které méfi na P(Y) kédu v obou
kmito¢tovych kandlech L1, L2. Pfesnost mé-
feni navic zdvisi na momentdInim stavu iono-
sféry. V zdvislosti na koncepci pouZzitého pfi-
jimace a ionosférickych podminkdch se pohy-
buje mezi 5 az 25 m.

Diferen¢ni GPS

Pokud bychom sledovali prtibéhy chyby mé-
feni dvou nepfili§ vzddlenych pfijimacd, zjis-
tili bychom, Ze jsou téméF totozné. Je to po-
chopitelné. Chyba zptsobend umélym zne-
pfesnénim SA se u obou pfijimact projevi
zcela stejné. Signdl se §i¥f od druzice k obé-
ma pfijimac¢im po témér shodnych drahdch,
proto i ionosférické a troposférické zpozdé-
ni musi byt témérf shodné. Za nezdvislé mu-
Zeme povaZovat pouze chyby zptsobené Su-
mem, technickymi nedokonalostmi pfijima-

¢t a mnohocestnym $ifenim signdlu.

Vzhledem k témto okolnostem se nabizf
moznost umistit p¥ijimac¢ do bodu se zndmou
polohou a vytvofit tak referen¢ni stanici, kterd
provddi méfeni ke vsem viditelnym druZicim,
zméfené zddnlivé vzddlenosti porovndvd
s vypoctenymi predpoklddanymi hodnotami
a jejich rozdily vysild rddiovym kandlem
k uzivatelim v jejim okolf. V prijimaci uZi-
vatele se pfijaté korekce pouZiji k opravé mé-
fenf a tak se vyznamné zvysi pfesnost uréenf
jeho polohy.

Dominantnim zdrojem chyb se v tomto pfi-
padé stdvda mnohocestné Sitfenf signdlu. Pres-
nost diferen¢ntho méfeni proto znac¢né zavi-
sf na situaci v okoli prijimace. Nejlepsich vy-
sledkli se dosahuje v otevieném terénu - na
louce nebo na poli. Pokud se v okolf priji-
mace nachdzeji objekty, od nichz se dobre
odrdzeji radiové signdly, jako jsou budovy,
kovové konstrukce, vozidla, chyby méfenf ci-
telné vzrostou. Velké odrazné plochy se pfi-
tom mohou uplatnit aZz na vzddlenost néko-
lika set metrd.

Vlivu mnohocestného sitfeni je mozné do ur-
Cité miry celit i technickymi prostredky.
Osvédcenou metodou je pouZiti antén, kte-
ré |épe potlacuji odrazené signdly. Jednd se
pfedevsim o antény opatiené tlumivkovym
prstencem (choke ring). U¢innost tohoto
opatfeni je patrnd ze zdznam( méfeni na
obr. 3. Obé méfeni probéhla na stejném mifs-
té, které se nachdzelo na stfese budovy v to-
vdarnim aredlu. Jednalo se tedy o misto s dob-
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rym vyhledem na oblohu, ale s vysokou trov-
ni odraZenych signdla. Na prvém obrdzku je
zdznam méfeni s pouZitim ploché antény
béZné konstrukce. Pfesnost uréenf polohy
¢inila 3,1 m (95 %). Na druhém obrdzku je
zdznam méfen( pfi pouZiti antény s tlumiv-
kovym lfimcem. Pfesnost se zlepsila na 1,9 m

10m
3,1 m (95%)
5m
Om
-5m
s
Z<¢>V
-10m !
-10m -5m Om 5m 10m

Zavér

Pokusme se viechny uvedené informace shr-
nout do nékolika stru¢nych rad.

Pfesnost lep3i nez 100 m je schopen v otevre-
ném terénu poskytnout jakykoli dobfe fungu-

10m
1,9 m (95%)
5m
Om
-5m
s
zﬁv
-10m !
-10m -5m Om 5m 10 m

Obr. 3 Zdznam 12 hodin méreni DGPS. Zdznam na levém obrdzku byl pofizen s anténou
bézné konstrukce (GPA 21), na pravém obrdzku je zdznam pofizeny pomoci antény s tlumiv-
kovym prstencem (GPA 32). Méreni probéhlo v Uherském Hradisti 7.12.1998. Byl pouZit
prijima¢ DICOM GPB 40 spolu s referenc¢ni stanici DICOM GPR 32.

(95 %). Volbé antény se tedy vyplati vénovat
pozornost. Anténa s tlumivkovym [imcem je
viak rozmérné&jsi (obr. 4). Pramér prstence
¢inf asi 40 cm. Vliv mnohocestného $iten( Ize
do urcité miry potlacit i pouzitim sloZitéjsi-
ho zplsobu zpracovénf signdlu v pfijimaci.
Z produkce DICOM se to tyka predevsim re-
feren¢ni stanice DGPS GPR 32, kterd vyuzi-
vd metodu zpracovdni oznac¢ovanou jako nar-
row correlator. Nic v3ak neni zadarmo. Slo-
Zitéjsi koncepce prijimace samoziejmé vede
k ur¢itému navysenf jeho ceny.

K typickym vlastnostem chyby zplsobené
mnohocestnym $ifenim patif jeji zdvislost na
rychlosti pohybu. Pfi diferen¢nim mérenf se
dosahuje nejhorsi presnosti v pripadé, Ze se
pfijimac¢ nepohybuje. Pokud méfime polohu
pohybujiciho se objektu, pak zpravidla pres-
nost s rychlosti roste. Tento ponékud prekva-
pivy jev je mozné snadno vysvétlit. Za pohy-
bu totiZ chyba zptisobend mnohocestnym $i-
fenim rychle kolfsd kolem sprdvné hodnoty
a je proto Gcinnégji potlacena filtra¢nim algo-
ritmem pfijimace.

jici pfijimac. Pokud sdhnete po dvandctikand-
lovém prijimaci, muZete oCekdvat zlepsenf
presnosti asi na 50 m.
Jestlize vdm tato presnost nevyhovuje a nejste
autorizovanym uzivatelem, musite pouzit di-
feren¢ni méfenf. Pfesnost pak bude zna¢né za-
viset na okolnfm prostredi. Pokud vdm vyhovf
presnost kolem 3 m za dobrych podminek a az
15 m za $patnych podminek, mlzete pouZzit
bézny pfijimac¢ vybaveny vstupem pro korek-
ce bez jakychkoli dal3ich opat¥eni. Jestlize vy-
Zadujete vyssi presnost, méli byste pouzit an-
ténu s tlumivkovym Iimcem a piipadné i drazsf
kvalitngjsi prijimac. Za béznych podminek pak
muZete docilit presnosti ponékud lepsi nez
1 m. Dal3tho zvysenf pfesnosti |ze docflit uz
jen pomoci fazovych méfenf, kterd vyZzadujf
pouZiti k tomu uréenych geodetickych pfijima-
¢a.
Misto, kde je tfeba urcit polohu, si nikdo zpra-
vidla nevybird. Pfesto se snazte umfstit anté-
nu tak, aby byl zajistén vyhled na co nejvétss
¢ast oblohy. Pri diferenénfm méfeni pocitejte
se zhorSenim presnosti zplisobenym odraze-
nymi signdly. Lepsich vysledkd zpravidla do-
cilite za pohybu.

Ing. Petr Panek, CSc.

tel.: 02/24352244

Obr.4 Anténa GPA 32 s tlumivkovym Iimcem
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"ROCHUS" VARIABILNI
SYSTEM CNS/DGPS

ROCHUS je otevieny variabilni systém, ktery zajistuje komunikaci, navigaci a vedeni pfehledu o rozmisténi a stavu
mobilnich prostfedkd v terénu. Systém v maximdlni mi¥e vyuzZiva stdvajici spojovaci techniku ACR.

CHARAKTERISTIKA SYSTEMU

Casto se ukazuje jako ticelné spojit navigaenf systém s vhodnym ko-
munika¢nim systémem a pfendset zméfenou informaci o poloze
vozidel spolu s dal$imi daty do zdkladnové stanice, kterd pak vede
prehled o jejich pohybu a ¢innosti v terénu. V opa¢ném sméru se
zase prendseji zprdvy uréené osadkdm jednotlivych vozidel. Tako-
vy sdruZeny systém se oznacuje jako CNS (Communication, Navi-
gation, and Surveillance).

Systém ROCHUS je souhrnné oznacenf pro fadu vzdjemné slucitel-
nych zafizenf, s jejichZ vyuzitim je mozné variabilné vytvaret men-
i systémy CNS razného urceni. Jednd se o naviga¢nf pfijimac
GPR 22, komunika¢nf a naviga¢ni modul GPB 40, referen¢ni stani-
ci DGPS GPR 32, zodolnény po¢ita¢ kategorie PC RUGGBOOK
a radiostanici RF 13 s veskerym pifslusenstvim.

URCOVANI POLOHY

Poloha vozidel se ur¢uje pomoci druzicového naviga¢niho systému
GPS. V piipadech, kdy pFesnost uréeni polohy poskytovand systé-
mem GPS nevyhovuje, je mozné ur¢ovat polohu metodou DGPS.
Generovani korekci DGPS muiZe zajistit pffimo zdkladnova stanice
systému. Pokud je dané tdzemi pokryto korekcemi DGPS 3ifenymi
systémem RDS, je mozné vyuZit i tyto korekce.

Presnost méFenf neautorizovanych uZivatelt systému GPS je zdmérné
zhorsena opatfenim, které se oznacuje SA (Selective Availability),
a prakticky nezdvisi na parametrech pfijimace. Systémova specifi-
kace zarucuje, Ze chyba urcenf polohy v horizontélni roviné po 95 %
¢asu nepiekro¢i 100 m. Z provedenych méfeni vyplyvd, Ze typickd
presnost na tizemi Ceské republiky je asi 70 m (95 %).

Pfesnost ur¢eni polohy méfenim DGPS zdvisi na fadé faktoru.
Pokud se referen¢nf stanice DGPS i vozidlo nachdzeji v otevie-
ném terénu a jejich vzddlenost nepievysi 50 km, pak presnost
urceni polohy v horizontdIni roviné je lepsi nez 5 m (95 %).

RADIOVA KOMUNIKACE

Data se piendseji pomoci rddiovych stanic RF 13, nenf v3ak vy-
lou¢eno pouzitf jiné rddiové stanice. Pfenos probfhd prostred-
nictvim bézného hovorového kandlu. Vozidlo je zpravidla vy-
baveno jedinou stanicf, kterd slouzi jak k hovorové komunika-
ci, tak pro prenos dat. Praktické zkuSenosti potvrzuji, Ze hovo-
rovd komunikace doplnénd prenosem kratkych datovych zprav
je podstatné efektivnéjsi nez dusledny pienos informaci prostied-
nictvim datovych termindlt. V datové podobé se samoziejmé
pfendseji predevsim ¢&iselné tdaje, které mohou byt pfi hlaso-
vé komunikaci snadno zkomoleny.

Systém je navrzen tak, aby byla moznd jak simplexnf (jedno-
smérnd), tak i poloduplexni a pIné duplexnf (obousmérnd) ko-
munikace. MozZnost simplexntho provozu je dllezitd v pfipadech,
kdy je tfeba soucasné obslouzit velky pocet vozidel a neni tedy
redlné, aby kazdé vozidlo pfijem potvrzovalo, a také v pfipadech,
kdy md byt vozidlo z diivodu utajeni radiové tiché.

Pfendsend data jsou kédové zabezpecena proti jednotlivym
i shlukovym chybdm. Spolehlivost pfenosu je mozné zvysit au-
tomatickym opakovédnim vysflanych dat. Vysilané informace se
Sifruj.
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VEDENI PREHLEDU O ROZMISTENI A STAVU VOZIDEL

Obsluha zdkladnové stanice probihd prostfednictvim pocitace
s piislusnym programovym vybavenim. Pocitac také zajistuje ve-
deni pfehledu o rozmisténi a stavu vozidel v terénu. Pfehled
o pohybu a ¢innosti kazdého vozidla je k dispozici jednak
v textové podobé a jednak graficky na mapovém podkladu
v méfitku az 1:25 000.

MECHANICKA KONSTRUKCE, PROVOZNI PODMINKY
A NAPAJENI

Vsechna zafizeni maji jednotnou mechanickou konstrukci.
V pfipadé potieby mohou byt instalovdna do spole¢ného vozid-
lového rdmu spolu s rddiovou stanici RF 13. Jejich klimaticka
minkdch véetné aplikaci v armddé. Vétsina prvkl systému je kon-
struovdna tak, aby mohly byt provozovény i mimo vozidlo (vo-
dotésné skitné).

Zafizeni je mozné napdjet bud z palubni sité vozidla o napétf
10 V az 33 V nebo z akumuldtorové zdrojové skiiné RF 13.1. Jed-
nd se o zdrojové skiiné, které vyuzivd i radiovd stanice RF 13.

HLAVNI KOMPONENTY SYSTEMU

Navigacni pFijima¢ GPR 22

GPR 22 je pfijima¢ druZicového naviga¢niho systému GPS uzpU-
sobeny pro ¢innost v rezimu DGPS. SlouZi k uréovéni polohy,
rychlosti, pfesného ¢asu a feSenf navigacnich dloh. Zmériené
a vypoctené ldaje se zobrazuji na displeji. Zdroven jsou k dis-
pozici prostfednictvim standardni komunika¢nf linky. Pfijfmac tak
muzZe byt pfipojen do palubniho elektronického systému vozidla.
Zafizenf muze slouZit jako vozidlovd stanice systému ROCHUS.

GPR 22 je vybaven komunika¢nim modulem, ktery umoziuje
pifjem korekci DGPS vysilanych hovorovym kandlem rddiové
stanice nebo systémem RDS, vysilani hldseni o poloze vozidla
ve tiech rtuznych rezimech, automatické tisnové volani, piijem
parametrt tratovych bodu a jejich zdpis do databdze a pifjem tex-
tovych zprdv. Pfijimac zajistuje fadu pomocnych funkci. Umoz-
fuje prdci s databdzf tratovych bodu, provddi archivaci zmérené
polohy, primérovénf pfi staciondrnim métenti, poskytuje fadu pro-
voznich informaci.

Zafizenf je vestavéno do vodotésné kovové skiiné o rozmérech
204x82,5x174 mm, hmotnost je max. 1,9 kg. Mechanickou a kli-
matickou odolnosti vyhovuje CSVN 01 105 kategorie N.11 a N.14
s omezenim minimdlni teploty na -30°C podle bodu 2.3 normy.
Pokud se nevyzaduje ¢innost displeje, je mozny provoz v plném
teplotnim rozsahu -40°C az 70°C.

Komunikaé¢ni a naviga¢ni modul GPB 40

GPB 40 je vicetcelovy modul, ktery zajistuje ur¢ovanf polohy,
rychlosti a presného ¢asu pomoci systému GPS, sbér a distribuci
dat prostfednictvim sbérnice RS 485 a dvou sériovych linek
RS 232C, zpracovdnf zméfenych a pfijatych dat ve vestavéném
poc¢itaci a obousmérnou datovou komunikaci prostfednictvim
hovorového kandlu radiostanice. Modul je urcen k zdstavbé do
palubniho elektronického systému vozidla, neni vybaven disple-
jem.

Modul GPB 40 muze slouzit jako vozidlovd stanice systému
ROCHUS. Poskytuje pak viechny sluzby jako naviga¢nf pfijimac
GPR 22 s tim, Ze veskerd komunikace s modulem probtha pro-
stfednictvim sériové linky nebo sbérnice.
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Po pfipojeni k osobnimu poc¢itac¢i mtize modul slouzit jako zédklad-
novd stanice systému ROCHUS. Umozniuje pak vysilani a piijem
textovych zprdv prostiednictvim hovorového kandlu radiostanice,
pifjem hldseni o poloze vozidel, vysildni vyzvy k hldseni polohy,
ddlkové plnéni databdzf tratovych bodu a dédlkové ovlddani refe-
rencni stanice GPR 32.

Modul je vestavén do vodotésné kovové skifné s rozméry
182 x 42 x 140 mm, hmotnost je max. 800 g. Mechanickou a kli-
matickou odolnosti vyhovuje CSVN 01 105 kategorie N.11. Pracovn{
teplota se muze pohybovat v rozsahu -40°C az 70°C.

Referen¢ni stanice GPR 32

Referen¢nf stanice GPR 32 slouzi predevsim ke generovani korekcf
v systémech DGPS. Vynikd vysokou presnosti generovanych korek-
cf ato i v prostfedi nepfiznivém z hlediska vicecestného 3ifenf sig-
ndlu. MuZe slouZit jako zdkladnova stanice systému ROCHUS.

Korekce DGPS vystupuji ve formdtu RTCM SC-104 na lince RS 232C
nebo mohou byt vysildany pomoci vestavéného modemu hovoro-
vym kandlem rddiové stanice. Referen¢nf stanice se ovlddd manu-
alné, délkové po lince RS 232C nebo délkové radiovym kandlem.
Vysildni korekci |ze spoustét i na rddiovou Zddost nékterého
z uzivatelli. V pfipadé potieby muze byt GPR 32 pouZita
i k ur¢ovénf polohy. V tomto reZzimu je schopna akceptovat korek-
ce DGPS vysilané jinou referencnf stanici.

Vestavény modem se vyuzivd i k pfijmu textovych zprdv, pfijmu
parametrt referen¢nich bodt uréenych k zdpisu do databdze
a k retranslaci dat vysflanych z jinych stanovist. Pokud se k refe-
ren¢ni stanici pfipoji osobni pocita¢, miize slouzit i jako zdkladno-
vd stanice. UmoZnuje pak vysildnf textovych zprdv, pifjem hldseni
o poloze vozidel, vysildni vyzvy k hldsenf polohy a ddlkové pInénf
databdzf tratovych bodu.

GPR 32 zajistuje fadu pomocnych funkci. Umoziuje prdci s data-
bdzi referen¢nich bodt, provadf archivaci generovanych korekcf
nebo zméfené polohy, primérovani pfi staciondrnim méfenf polo-
hy a poskytuje fadu provoznich informacf.

Referencnf stanice je vestavéna do vodotésné kovové skiiné o roz-
mérech 204,5x82,5x174 mm, hmotnost je max. 2,4 kg. Mechanic-
kou a klimatickou odolnosti zafizeni vyhovuje CSVN 01 105 kate-
gorie N.8 s omezenim minimdlni teploty na -30°C podle bodu 2.3
této normy. Pokud se nevyZaduje ¢innost displeje, je mozny pro-
voz v plném teplotnim rozsahu.

P¥iklady vyuziti
Uvddime nékolik typickych aplikaci, které vyuzivaji uvedenych
zafizeni.

Jednoduchy systém CNS

Na obr. 1 je zndzornén nejjednodussf systém CNS, jaky lze z uve-
denych zafizenf sestavit. Zakladnova stanice je vybavena pocita-
¢em PC, ke kterému je pfipojen modul GPB 40 s rddiovou stanicf
RF 13. V terénu operuje jedno nebo nékolik vozidel vybavenych
naviga¢nim pfijima¢em GPR 22 nebo GPB 40 a rddiovou stanicf
RF 13.

Systém poskytuje fadu funkci. V prvé fadé mulze probihat béznd
hlasovd komunikace prostfednictvim rddiovych stanic. Déle je moz-
né, aby jednotlivd vozidla vysilala hldSenf o své poloze. To muze
probthat tfemi riznymi zplsoby.

Vyslani polohového hldsent je mozné vyvolat stisknutim prislusnych
tla¢ftek. Osddka vozidla tedy ozndmf zakladnové stanici, Ze vysle
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svoji polohu. Stiskne piislusnd tlacitka a béhem asi 1 sekundy se
vyslou tdaje o poloze, ¢ase a presnosti méfenf. Polohové hldsenf
muzZe byt také doplnéno kratkym kédem s pfedem stanovenym vy-
znamem. Dal$i moZnosti je pravidelné automatické hlasenf polo-
hy se zadanou periodou. Tento reZim samoziejmé neni mozné
pouzit pfi vétsim poctu vozidel. V takovém piipadé se pouZzije re-
zim hldseni polohy na rddiovou vyzvu. Kdykoli chce zdkladnovd
stanice zjistit polohu nékterého vozidla, vysle vyzvu s jeho adre-
sou a vozidlo automaticky odpovi polohovym hldsenim.
Zvlastnim p¥fpadem polohového hldsent je tisnové voldnf. Tisnové
voldnf spousti obsluha stisknutim piislusnych tlacitek. Tisfiové vo-
lanf se pak automaticky opakuje nékolikrat za minutu.

Dalsf funkcf je pfenos textovych zprdv. Zikladnovd stanice mutze
vysilat zprdvy o délce az 175 znaku, uréené viem vozidlim nebo
jednomu urcitému vozidlu. GPR 22 pfijaté zprdvy zobrazi a ulozi
do zdsobniku pfijatych zprdv, kde jsou archivovdny.
Systém také umoziuje ddlkové plnénf databdzf tratovych bodu jed-
notlivych vozidel. Zdkladnovd stanice mtze prostfednictvim radi-
ového kandlu zapsat do databdze naviga¢ntho pfijimace v urce-
ném vozidle polohu a ndzev tratového bodu. Osddka vozidla pfi-
tom nemusi nijak spolupracovat.
® HLASOVA KOMUNIKACE
® TEXTOVE ZPRAVY
® VYZVY K HLASENI POLOHY
® ZAPIS TRATOVYCH BODU —
—_—
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® HLASOVA KOMUNIKACE GPR22 (GPB 40) + RF13
® HLASENi POLOHY
® TiSNOVA VOLANI

GPB40 + PC + RF13

Obr. 1 Jednoduchy systém CNS

Systém DGPS

V piipadé, Ze presnost poskytovand GPS nevyhovuje a nejsou
k dispozici korekce itené systémem RDS, pak je tfeba zfidit vlast-
ni lokdIni systém DGPS a pfipadné jej zahrnout do systému CNS.
Jednoduchy systém DGPS je zndzornén na obr. 2. Referen¢nf sta-
nice je vedle GPR 32 vybavena rddiovou stanici RF 13, vozidla jsou
opét vybavena naviga¢nim pfijimacem GPR 22 nebo GPB 40
a rddiovou stanici RF 13.

Aby mohla referen¢nf stanice generovat korekce DGPS, musfi mit
k dispozici pfesnou polohu referen¢niho bodu. Bud ji md k dispo-
zici pfedem (je uloZena v jeji databdzi referen¢nich bodt) nebo
ur¢i polohu referenéniho bodu méfenim DGPS k jiné referen¢nf
stanici, pffpadné dostate¢né dlouhym primérovanim bézného mé-
feni GPS.

Referen¢nf stanice generuje a vysild korekce DGPS v ur¢eném ka-
ndle. Uzivatelé v jejim okoli si v pfipadé potieby zvoli pfislusny
kandl na radiové stanici a po chvili naviga¢nf pfijimac¢ zac¢ne indi-
kovat Ze mé&fi v rezimu DGPS. Referen¢ni stanice mtze byt také
uvedena do rezimu, kdy vysild korekce pouze v kratkych dévkach
na rddiovou zddost nékterého z vozidel.

GPR32 + RF13

~£3ﬂ O VYS. KOREKCI

KOREKCE DGPS

[
e
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GPR22 (GPB 40) + RF13
Obr. 2 Systém DGPS

Systém CNS/DGPS

Pokud referen¢nf stanici GPR 32 doplInime pocitatem PC a dvéma
radiovymi stanicemi RF 13, pak mtZe vedle vysildnf korekci za-
stoupit témér viechny funkce jednoduchého systému CNS tak,
jak je zndzornéno na obr. 3. Pfi komunikaci se vyuZivaji dva do-
state¢né separované kmitoctové kandly. Jedna stanice slouzf
k vysilani korekci, textovych zprdv, vyzvy k hldseni polohy, pii-
padné plnénf databdzi prostfednictvim prvého kandlu. Druhd
stanice slouzf k pffjmu polohovych hlasenf vysilanych vozidly
v druhém kanélu.

o HLASEN| POLOHY
® TiSNOVA VOLANI
® 7ADOSTI O VYS. KOREKCI

§ -
e

o KOREKCE DGPS o

® TEXTOVE ZPRAVY

® VYZVY KHLASENI POLOHY  gpR2 (GPB 40) + RF13
® ZAPIS TRATOVYCH BODU

Obr. 3 Systém CNS/DGPS

GPR32 + PC + 2 x RF13

Systém CNS/DGPS s retranslaci

Obr. 4 ilustruje, jakym zplsobem je mozné vyuZit referen¢nf sta-
nici vedle vysilani korekcf také k retranslaci prendsenych zprav.
Vzhledem k tomu, Ze referenénf body se zpravidla nachdzeji na
vyvysenych mistech, mlize toto feSenf vést k podstatnému zvy-
$eni dosahu systému.

Referen¢nf stanice je vybavena GPR 32 a dvéma rddiovymi sta-
nicemi RF 13. Zdkladnovd stanice je vybavena pocitatem PC,
ke kterému je pfipojen modul GPB 40 s rddiovou stanici RF 13.
Vozidla jsou vybavena naviga¢nim pfijimacem GPR 22 nebo
GPB 40 a radiovou stanici RF 13. Pfi komunikaci se opét vyuZzi-
vaji dva dostate¢né separované kmitoctové kandly. Referen¢nf sta-
nice vysild v prvém kandlu korekce, v druhém kandlu pfijimd jak
zprdvy vysilané zdkladnovou stanicf, tak polohovd hldseni vysi-
land vozidly. V8echny pfijaté zprdvy, t.j. polohovd hldsenf vysi-
land vozidly i textové zprdvy, vyzvy k hldseni polohy a plnénft
databdzi tratovych bodli vysilané zdkladnovou stanici, znovu bez-
prostiedné odvysild v prvém kandlu tak, Ze je vkldda mezi vysi-
lané korekce.

® TEXTOVE ZPRAVY

® VYZVY K HLASENi POLOHY
® ZAPIS TRATOVYCH BODU
® DALKOVE OVL. GPR32

® HLASENi POLOHY
e TISNIOVA VOLANI
® 7ADOSTI O VYS. KOREKCI

GPR32 + 2 x RF13

® KOREKCE DGPS

=
e
> o TEXTOVE ZPRAVY ol

GPB40 + PC + RF13 ® VYZVY K HLASENi POLOHY ~ GPR22 (GPB 40) + RF13
® ZAPIS TRATOVYCH BODU

® HLASENI POLOHY

RETRANSLACE ® TISNOVA VOLANI

Obr. 4 Systém CNS/DGPS s retranslacr

Ing. Petr Panek, CSc.
tel. 02/24352244
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Zkusenosti

s umistenim anten
GPS

Pro zaruceni spolehlivé funkce pfijimacua
druzicové navigace GPS je tieba vénovat
zvlastni pozornost umisténi prijimaci an-
tény. Rozmisténi druZic pro tento systém
navigace je provedeno tak, aby na kazdém
misté zemského povrchu bylo stdle moz-
no pfijimat alespon 5 druzic s rtiznymi azi-
muty a elevacf. V pfipadé zakryti vétsi ¢asti
oblohy prekdzkou nebo jinym odstinénim
signdlu mtZe dochdzet vypadktm funkce
zafizeni.

U pfenosnych pfijimaca pfi pouZziti
v husté zdstavbé nebo v lesnim porostu

A
r

Mobilni jednotka pouzivd satelitnf na-
vigacnf systém GPS pro zfskdvani infor-
mace o poloze, rychlosti, kurzu a pres-
ném case. Viechny informace posild
pomocf sité digitdlnich mobilnich tele-
font GSM do dispecerského centra.
K jednotce je mozné pfipojit dal3i pii-
davna zafizeni bézné pouZivand ve vo-
zidlech. Mezi nejcastéji pozadovana
zafizen( patfi Ctecka ¢drového kédu,
radiovy identifika¢ni systém, tachograf,
palivomér nebo panel prendsejici SMS
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muze dojit vlivem nedostatku viditelnosti
satelitt a odrazl signdlu od prekdzek
k nepfesnostem méfeni nebo k jeho tplné-
mu znemoznéni.

Dalsi problém se tykd umisténi antén na
televiznich vysilacich, kde je signdl pouzi-
vdn pro generdtory pfesného kmitoctu
GPG 12. Zde vétsinou dochdzi k zastinéni
¢dsti oblohy vysilaci vézi pfipadné nevhod-
nym umisténim na vedlejsich budovach
Anténa GPS by méla byt umisténa na
vyvyseném misté s vyhledem pokud moz-

no na celou oblohu tak, aby bylo mozno
pfijimat vSechny druZice, které maji polo-
hu s elevaci alespon 5° nad obzorem. P¥i
dodrZeni této hlavni podminky instalova-
nd anténa zaru¢fi spolehlivou funkci zafi-
zeni GPS i v nepfetrZitém provozu.

Zdené&k Lihdn
OBO, tel.: 0632/522550

aktudlni informace o poloze vozidla

=)

sledovani pohybu vozidel v redlném case
zobrazeni historie pohybu vozidla
shér dat ve vozidle a jejich pfenos do centra

pienos informace o aktivaci alarmu

zprdvy mezi fidicem a dispeCerem.
Jednotka také umoziiuje napo-
jenf alarmovych vstupu, které ji
v pifpadé aktivace uvedou do
alarmového mdédu, tedy stavu
kdy odesild do dispecinku pod-
statné vétsi mnozstvi poloho-
vych informacf, neZ je pfi nea-
larmovém reZimu potieba.
K béznym alarmovym vstuplim patif
tlacitko tichého alarmu, napojenf na au-
toalarm vozidla a zejména ndrazové ¢i-
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dlo, které dispecerovi v pifipadé neho-
dy umoznf zafidit v&as potiebnou po-
moc.

Dispecer muZe sledovat
viechny informace o po- -
hybu vozidla na
kvalitnim ma-
povém

e
r

- e

podkladu zvoleném pod-
le aktudlnich potfeb. Dispecer muze
kazdé vozidlo nastavit na jiny rezim
a tak rychle reagovat na dany stav.
Software dispecerského centra pIné vy-
uzivd schopnosti opera¢niho systému
a je schopny komunikovat s vétSinou
databdzovych servert i jednodussich
databdzi typu Microsoft Access. Systém
je mozné podle pfani rozsifovat o dal-
§f moduly a to nejen od vyrobce systé-
mu, ale libovolné od tfetich stran. Nebo
naopak integrovat ATLAS do stdvajici-
ho informacniho systému a vyuZivat vy-
hod automatického generovani knihy
jizd, faktur zékaznfk&im nebo uréovanf
optimdlnich tras ¢i ¢asu provozu.

I cennd informace muZe byt pfenese-
na levné. ATLAS europe proto obsahu-
je algoritmy dspory pfenosovych nakla-
du, které je moZné nastavit z dispecin-
ku podle aktudlni potfeby dispecera.
Vozidlo se mtze hlasit v pravidelném
Case, po ujeti stanovené vzddlenosti, po
vyjeti z oznacené oblasti nebo v pfi-
padé, Ze dosdhne predem stanovené-
ho bodu. Jednotka pracuje ve dvou re-
Zimech. Prvni z nich je urcen pro béz-
ny dohled nad vozidlem a cena se op-
timalizuje pouzitim nejvhodnéjsiho al-
goritmu. Je-li posddka nebo vozidlo
ohrozeno, pfepne se jednotka do alar-
mového stavu a mize vysilat mnohem
Castéji, protoZe cena za prenos infor-
macfi prestdvd byt rozhodujicf.

Soubézné s vysildnim mohou byt
viechny informace zaznamendvdény do
vnitini paméti jednotky a precteny jed-
nou za zvoleny cas cenové optimdlnf

formou. Vnitfni pamét vysta¢i na

nékolik mésict bézného
provozu.

V letosnim roce byla na trh uvedena
jednotka bez komunika¢niho modulu
GSM jen s pouZitim vnitfni paméti. Tato
jednotka je vhodnd vsude tam, kde sta-
¢f sledovat informace o pohybu zpét-

Systém ATLAS europe byl vyvinut ces-
kou firmou IT Signet s.r.o. a mobilnf
jednotky vyrdbf firma DICOM spol.
s r. 0. Pfi vyrobé se pouZivaji vysoce
kvalitni komponenty od firem Roc-
kwell, Siemens, Atmel, AMD, FCI
a WISI.

Ing. Pfemys| Vecefa
vedouci OBO, tel.: 0632/522233

né po pfijezdu vozidla do gardzf.
V tomto piipadé vsak neni mozné vyu-
Zit vyhod okamzité informace z alarmo-
vych vstupu.

PIné vyuziti systému ATLAS europe
vede k rychlému ndvratu vloZzenych
investic a k ndslednému hospoddrnéj-
§fmu provozu vozového parku s mini-
malnimi mési¢nimi ndklady na komu-
nikaci.

e — B g m =

DICOM INFORM 11 |

CisLO 7/ZARi 1999




REKLAMNI EAST, ADRESY 2 DICOM

Ohlasy z tisku

ATM ¢. 6/1999

Clanek si v3ima radiového datového terminalu DT 13, ktery je uréen pro provoz s VKV
radiovymi stanicemi RF 13, mobilnimi soupravami RF 1325, RF 1350 i s ru¢ni rddiovou -
stanici RF 1301. Zabezpecuje vytvdreni, editaci a pfenos textovych zprdv a strukturova-
nych dat v predem definovanych formuldfich o délce az 1 000 alfanumerickych znaku
jednomu ucastnikovi, skupiné nebo vsem tcastnikiim rddiové sité podle zvolené adre-
sy. Vyznacuje se vysokym stupném zabezpeceni datového pienosu proti chybdm, ktery
je zajistén dcinnym bezpecnostnim kédem. Vytvorenim rddiové sité s termindly je za-
bezpecen piimy prechod na ¢islicové systémy velenf, fizeni a napojeni na zbranové
systémy. Vestavény 12 kandlovy pfijimac druzicového naviga¢niho systému GPS umoz-
fiuje méfeni polohy, rychlosti pohybu a poskytuje tdaj jednotného casu a provoz

v diferencidlnim systému GPS.

RADIO ¢&. 5-6/1999
Clanek popisuje VKV ru¢nf radiovou sta-
nici RF 1301, rddiovy datovy termindl
DT 13 a spoluprdci firem DICOM
a ROHDE&SCHWARZ pfi vyrobé KV radi-
ové stanice R150A.

KV rddiovd stanice se pouzivd k zajisténf
simplexnich nebo poloduplexnich spoje-
ni v téchto druzich provozu: CW, AME,
USB, LSB, FSK, ISB a rychly ptenos dat.
Frekvenénf rozsah pro vysildni je od
1,5 MHz do 30 MHz, pfijem je mozny od

400 kHz do 30 MHz.

Frm..m:-:"

WO{EMEEY LAAD PR STANDVS FINE A0
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AQAF 113995
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Z&stupci Vojenského udradu pro standardizaci,
katalogizaci a fizeni jakosti MO CR predali
nasi spolecnosti 27. srpna 1999 OSVEDCENI.
DICOM spol. s r. 0. je timto zpusobild plnit

doddvky pro armddu podle standardu NATO
AQAP 110.
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DEN POZEMNIHO VOJSKA

»BAHNA 99”

Na tzemi vojenského tdjezdu Brdy se
uskute¢nil ve dnech 15. a 16. kvétna
1999 10. ro¢nik Dne pozemniho vojska
Armady Ceské republiky “BAHNA 99”.
Spole¢nost DICOM se této akce dcast-
nila jako sponzor a vystavovatel VKV
radiové komunika¢ni techniky pro tak-
ticky stupeni veleni, KV techniky a pfiji-
mact GPS. Nejvétsi zdjem vojdku i laic-
ké vefejnosti byl vénovdn VKV ru¢ni
radiové stanici RF 1301 a rddiovému

datovému termindlu DT 13.

PREZENTACE
TECHNIKY PRO
NACELNIKY
GENERALNICH
STABU
Dne 23. Cervna 1999 se pfi zaméstnanf{
nacelnika generdlniho $tabu ACR gen. Ja-
roslava Sedivého pro nacelniky general-
nich $tabt zemi, které usiluji o ¢lenstvi
v NATO, ve Vyskové uskutec¢nila ukdzka
vyrobkd komunikaéni techniky DICOM.
Zicastnéni vojensti predstavitelé projevo-
vali o vyrobky a jejich vlastnosti velky

zdjem.

Ing. Antonin VIk
OBO, tel.: 0632/522897
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