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TECHNOLOGICKA ZAKLADNA

VYROBY VOJENSKYCH RADIOSTANIC

V tomto ¢isle ¢tendf narazi na ¢lanek popisujici radiostanici RF1302. Tento vyrobek
je dalsim vysledkem ¢innosti vlastniho vyvoje spole¢nosti DICOM. Protoze z vnéjsiho
pohledu nenf patrny Zadny podstatny rozdil proti radiostanici RF1301, je ziejmé, Ze
podstatnd inovace se uddla uvniti zafizeni. Tento Gvodnik chce nékolika vétami upo-
zornit na technologické skute¢nosti, které tuto inovaci umoznily.

Zé&kladnf role pfipadd programovatelnym logickym polim a mikropocitac¢tim v ¢islicové
¢asti radiostanice. Tyto prvky dovoluji vytvofit takovou architekturu systému, kterd
umoZiuje nejen jednordzovou, ale i dal3i pribéznou inovaci zménou programového

vybaven( bez nutnosti upravovat hardware.

V zafizenich vysokofrekven¢ni techniky zlstdva nezastupitelnd role klasickych analogo-
vych obvodu. Zde se soucdstkovd zdkladna vyviji méné revolu¢nim zptsobem. Jednd
se zejména o postupnou miniaturizaci standardnich soucdstek. Tyto soucdstky Ize ale
miniaturizovat jen do jisté miry. Napiiklad kvalita ladénych obvod se s miniaturizaci
sniZuje, a tato skutecnost je ddna fyzikdlnimi omezenimi. Proto je.nutné spokojit se

s kompromisem mezi velikosti a technickymi parametry.

Pouzitf modernich soucdastek s sebou pFinasi pozadavky na dalsi technologie. V oblasti
plognych spojti s vysokou hustotou osazenf a zmen3ujici se rozte¢i vyvodti soucastek
rostou ndroky na presnost jejich vyroby, pocet pouzitych vrstev, pouzité povrchové

ochrany.

Zminéné elementy ndm padnou do oka, podivame-li se do oteviené radiostanice. Jejich
pouZit je ale vdzdno na celou fadu podptrnych ¢innosti a je |blodm|’né'no potiebnym
technickym vybavenim a kvalifikovanym pracovnim kolektivem. i

V oblasti technické pripravy vyroby je nezbytné pouiitféAD systému pro ndvrh progra-
movatelnych p.o'l'l’-,__\_/)_?'voj firmware pro mik_ro'k.ontroléry, navrh plosnych spoju, simulaci
elektronickych obvodt...

Sériovd vyroba musf disponovat zafizenimi, které dovoli s modernimi miniaturnimi
soucdstkami efektlvne pracovat. Jejich rozmeéry naprﬂdad vylu¢uji moznost manudlniho
osazovani. Velke vétsiny prvka se lidska ruka jIZ vitbec nedotkne Ve vlastni sériové

vyrobé jsou nevyhnutelné-automatizované metody nastavoya.nl a testovanl

Spole¢nost DICOM trvale rozviji své technické a technologlcke vybavénl pro vyrobu
radiokomunika&ni techniky. Tento postup ji dovoluje udrZet se'mezi svétovou $pickou

v tomto oboru.

Ing. Jifi Krca
technicky reditel, tel.: 572 522 502
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NOVINKY

Rucni radiova stanice

Rddiova stanice RF1302 generac¢né nava-
zuje na jiZ sériové vyrabény typ ruénf
radiové stanice RF1301. Cilem vyvoje
a zahdjenim sériové vyroby inovovaného
typu fady ruc¢ni rddiové stanice bylo
pfedevs§im zvysit odolnost radiového
provozu vuci zamérnému radio-elektro-
nickému ruSeni a zlepsit komfort
obsluhy.

Rozdily vuci stanici RF1301

Radiovd stanice RF1302 je téméF shodné
mechanické konstrukce jako stanice
RF1301. Vizudlné se lisi pfedevsim v pro-
veden( ovlddaciho panelu, na kterém je
graficky displej a 12tlac¢itkova kldvesnice.
Uzitl shodné skiiné radiové stanice jako
u RF1301 umoZiuje uzivateli pouZit
v ACR jiz zavedenych zdrojovych skiini
typu BP1301 a s tim i pfislusné typy nabi-
jeca.

1
6 2
5 3
4

Popis ovladacich prvku:

1 mikrofon

2 reproduktor

3 LCD graficky displej
4 klavesnice

5 kldvesa PTT

6 tlacitko ténové vyzvy

Obr. 1 Rédiovd stanice RF1302 s popisem
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RF1302

Vybrané rozdilné technické parametry
vU¢i stanici RF1301 jsou uvedeny
v tabulce 1.

Softwarové vybaveni zabezpecuje kom-
patibilitu vSech druhti provozu na pevném
kmitoctu jako je prenos kratkych kédo-
vych zprdv tzv. FLASH, fénicky provoz
pfes vnitini maskovac, popf. aktivovani
skanovani po vsech kandlech s pevnym
kmitoc¢tem.

a kmito¢tu HLG, ktery je spole¢ny pro
viechny naprogramované sité v RF1302.
Kmitoc¢et HLC - pevny kandlovy kmitocet
sit¢ (channel hailing frequency) slouzi pro
navdzdani spojeni stanice pracujici
na pevném kmitoctu se stanici pracujici
se skokovou zménou kmitoc¢tu v pravé
zvolené siti, napf. HLC1 pro sit ALFA.
Kmito¢et HLG - v3eobecny kandlovy
kmitocet (general hailing frequency)

Ndzev parametru RF1301 RF1302

Kmitoc¢tovy rozsah (30 - 87,975) MHz | (30 - 108) MHz

Kandlova rozte¢ 6,25 kHz, 12,5 kHz
25 iz a 25 kHz

Pocet prednastavitelnych kandlu 10

Pocet kandlu s kandlovou rozteci

25 kHz 2320 3120

Jmenovity vystupni vykon vysilace 1w 2W

SniZeny vystupni vykon vysilace 0,1 W 0,2 W

Tab. 1 Vybrané rozdilné technické parametry vici stanici RF1301

Zésadnim rozdilem oproti stanici RF1301
je pouZziti novych druhti provozu, které je
mozno realizovat pouze u rddiovych
stanic se skokovou zménou kmitoctu, tj.
stanic, které jsou obecné oznacovdny jako
hoppingové.

Popis siti se skokovou zménou
kmitoctu

V prvni fadé je nutno popsat zdkladnf
pojmy u provozu stanic se skokovou
zménou kmito¢tu RF1302. Na obr. 2 je
stru¢né zobrazeno rozdélenf stanic v béz-
ném provozu. Jsou zde zndzornény dvé
radiové sité se skokovou zménou kmito-
¢tu ALFA a BETA. Kazdd z téchto siti md
pfedem stanovenou Fidici stanici
MASTER, ostatni podfizené stanice jsou
oznaceny jako SLAVE. Kazdd stanice md
vlastni dvoumistnou adresu, kterd je zob-
razena na displeji. Kazdd sit se skokovou
zménou kmitoctu se sklddd jednak ze
sady pracovnich kmito¢tti (minimdlné 4,
maximdlné 2320 kmitoc¢tl), ze sady
vstupnich kmitoc¢tt (mohou byt shodné
s pracovnimi), z kmitoc¢tu HLC, ktery je
pro kazdou naprogramovanou sit jiny

slouzi pro navdzanf spojeni stanice pra-
cujici na pevném kmitoctu se stanicf
pracujici se skokovou zménou kmitoc¢tu
ve vSech naprogramovanych sitich v ré-
diové stanici. RF1302 umoZziiuje napro-
gramovat a provozovat aZz 6 siti se sko-
kovou zménou kmitoctu. V kazdé siti je
podle vnitfntho programu monitorovan
piislusny HLC a HLG kmitocet.

Pfed zahdjenim komunikace v dané siti
je nutno tuto sit synchronizovat. Synchro-
nizaci aktivuje fidici stanice na vstupnich
kmitoctech a jestlize jsou podfizené sta-
nice v rddiovém dosahu, potom asi
do 7 sekund dojde k zesynchronizovdnft
sité. Jestlize je radiovd stanice synchronnf
a je v dosahu s protistanici, muZe vést
standardnf fénicky provoz. Fénicka komu-
nikace na rozdil od provozu na pevném
kmitoctu je zpoZdéna asi 0 0,5 s. Zpoz-
déni je ddno zpracovdnim analogového
signdlu na datovy a zpét a je patrné pouze
pfi vzdjemné slysitelnosti protistanic. Pri
provozu v siti se skokovou zménou kmi-
to¢tu je nutno mit na paméti i to, Ze
neprobihd analogovy provoz, ale prenos
dat, coz ovlivituje dosah stanic, ktery se
snizi asi na 60 % az 70 % dosahu pfi
provozu na pevném kmitoctu.
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SLAVE
ADR:11
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ADR:01
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SYNC

%

SLAVE
ADR:02

HLG FF

HLC1

SLAVE
ADR:04

‘ SLAVE

‘ ADR:21

SiT1: ALFA

SLAVE
ADR:05

ADR:03

HLC1
HLG

Sif2: BETA

YES
SYNC

HLC2
HLG

Obr. 2 Zndzornéni provozu sitf se skokovou zménou kmitoctu

Nové druhy provozu

a) odposlech na HLC a ptechod z provozu

se skokovou zménou kmito¢tu na HLC

a zpét - slouZi pro navdzani spojenf

na pevném kmitoc¢tu pracovni sité

) odposlech na HLG a prechod z pro-
vozu se skokovou zménou kmitoctu

na HLG a zpét - slouzi pro navédzanf

spojeni na pevném kmitoctu ve vech
pracovnich sitich

) pozdé&jsi vstup do sité - podiizend
stanice muZe pozédat o synchronizaci
do jiz synchronnf sité

) zména Fidicf stanice - zména stanice
MASTER podle situace v siti

) odeslani a pFfjem varovnych hlasent

tzv. ALERT - slouzi k odeslani smluve-
ného c¢iselného kédu (¢isla 0 az 9)
ve viech provoznich stavech stanice

ovéreni autenti¢nosti stanice - Fi-

dici stanice mGze zazddat o zaslanf

smluveného ¢tyfmistného kédu
v piipadé podezieni pouzivdnf
stanice neoprdvnénou obsluhou

) odesldni pozadavku na ukoncenf

vysilanf tzv. BREAK IN - Fidicf stanice
muzZe upozornit podiizené stanice

na ukonceni vysildnf formou hldseni

na displeji

) selektivni komunikace mezi dvéma
stanicemi v siti - selektivni komunikace
mezi ffdici stanicf a vybranou
podfizenou stanicf, ostatnf stanice
mohou vést standardni komunikaci,

aniz by byly ovlivnény selektivnf

komunikacf

i) odesldni textové zprdvy - odeslanf

a prijem krétkych textovych zprdv
sdélkou az 150 znaka, vkladani znaku
stejnym postupem jako na mobilnim
telefonu.

Nové provozni médy

Méd FF (analog Fixed Frequency) -
provoz na pevném kmito¢tu, provoz
slu¢itelny se stanicemi rady RF13,
RF1301 a stanicemi pracujicimi se
stejnou modulaci a kmito¢tovym
pdsmem.

Méd FH (Frequency Hopping) -
provoz po vsech pracovnich
kmitoc¢tech hopsetu podle
pseudondhodné posloupnosti s klicem
a ofsetem vloZenym z plnicriho
zafizenl.

Mdéd DFF (Digital Fixed Frequency) -
provoz skdkdni na kmitoctu HLC,
pouZivd se v piipadé omezeného
poctu pracovnich kmitoctt, k dispozici
jsou vSechny nové druhy provozu,

pouze se nedoporucuje selektivnf

komunikace - pfi souc¢asné komu-
nikaci selektivni a neselektivni sité
bude dochdzet k porucham komu-
nikace.

Méd FCS (Free Channéj SeaJch

vyhleddnf neruseného kmitoctu
z hopsetu, provoz skdkdnf na tomto
kmito¢tu (pfi kazdém dalsim
zakli¢ovani je jiny pracqvnﬂ<mitoéet)

- pouziva se, jestlize je jiz rusen veétsi

pocet pracovnich kmitoétd a méd FH
by byl nesrozumitelny.

* Méd MIX (Mixed Mode) - provoz
automatického vybéru FH nebo FCS
podle podminek rusent.

Dosahy fénického spojent

V nésledujicich tabulkdch je uveden
dosah radiové stanice RF1302 pro jednot-
livé médy provozu ve stiedné zvinéném
terénu. Dosahy jsou stanoveny pro oba
vykony vysilace a pro jednotlivé typy
antén.

MODY FH, DFF, FCS, MIX
Anténa pdskova 0,5 m AS1301

Jmenovity vykon
2W

Snizeny vykon
02 W

0,6 km 0,3 km

Anténa paskova 1,1 m AL1301

2,6 km 1,3 km

Anténa zavésna RF13.8

6,5 km 3,5 km

MOD FF
Anténa paskova 0,5 m AS1301

Jmenovity vykon
2W

Snizeny vykon
0,2 W

0,8 km 0,3 km

Anténa pdskova 1,1 m AL1301

5 km 2 km

Anténa zavésna RF13.8

10 km 6 km

Zaveér

Ru¢ni rddiovd stanice RF1302 je modernf
typ spojovaciho prostfedku, ktery se
vyznacuje vysokou odolnosti proti zameér-
nému ruseni a vyraz né omezuje moznost
zjisténi provozu stanice pomoci stdvaji-
cich vyhleddvacich prostredku. Jeji pred-
nosti pro uzivatele Armady Ceské repub-
liky je pfedevsim logistickd ndvaznost na
jiz zavedeny typ rddiové stanice fady
RF1301. Kromé jiz v dvodu zminénych
zdrojovych skfini je to i pot flﬂ.stéjnych
typt pdskovych antén a také anten-y
z4vésné RF13.8.
% P— i -II
Ing. Jiff Satny

KON, tel.: 572 W9
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TEORETICKA CAST

Elektronicke prvky
v modernich radiostanicich

Radiostanice v dnesni podobé se p¥i pohledu zvenku podstatné nelisi od pfedchozich generaci. Ale uvniti probéhla tplnd revoluce
jak soucdstkova tak i technologickd. Zaroven se Fadové zvysily jejich moZnosti a zvysil se podil datovych pFenosiu k hlasovému

prenosu.

Prudky rozvoj elektroniky od 80. let minulého stoleti si vyzadal
i prizpusobeni vsech typu vyrobnich technologii a soucastek.
Pro hromadnou vyrobu a pro celkovou modernizaci vyrobkt uz
nestacily klasické vyvodové soucdstky. Jejich tvar a velikost se
napf. u odporti neménil v prabéhu nékolika desetileti. Vznikla
myslenka - pro¢ soucdstky s vyvody osazovat do dér plosnych
spoju a pak je pdjet, pro¢ je zrovna ,nelepit” na plo3né spoje?
Mezi prvnimi takovymi soucastkami SMD (Surface Mounting
Device) byly odpory a keramické kondenzétory velikosti 1206.
V tomto oznacenf je zakédovan jejich rozmér, 12 (délka) a 06
(8ika) v setindch palct, tedy priblizné (3,2 x 1,6) mm. Tento prin-
cip byl zachovén i u dalsich postupné se zmensujicich soucdstek.
Dnes béZzné osazujeme u novych konstrukcf i pouzdra 0402
- (1 x0,5) mm.

Co se tykd kondenzatorti vétsich hodnot (1+100) pF, pouzivajf
se vétSinou tantalové v miniaturnich plastovych SMD
pouzdrech, vieobecné oznacenych jako velikost A, B, C, D a E.
Pro kondenzatory vyssich hodnot se u béznych elektrolytickych
kondenzétort jen jejich vyvody upravily pro SMD se sou¢asnym
zmen3denim jejich rozméra.

Polovodic¢ové soucdstky mtzeme rozdélit na diskrétnf (tranzis-
tory a diody) a integrované obvody. U zdkladnich tranzistort
se z vyvodovych soucdstek pfeslo na SMD pouzdra pod
oznacenim SOT23, které jsou dnes nejrozsifenéjsi. U vykonovych
tranzistorti se nejdifve pouzivala shodnd pouzdra a upravily se
jen jejich vyvody pro povrchovou montdz (tzv. TO220-SMD),
ale postupné se i jejich pouzdra zmensila. Nejmarkantnéji je to
vidét u vykonovych MOS tranzistorti. U nich se velmi zlepsily
technické parametry (fddové se zmensil odpor v sepnutém stavu)
a tim klesla vykonova ztrdta na pouzdre, které pak mohlo byt

\

Obr. 1 Srovndni rozméri pouzder odporu a kondenzatoru
v klasickém a SMD provedenr

mensi. Tvary pouzder u vysokofrekven¢nich tranzistord jsou
velmi rozmanité, jejich vyvody jsou uz dopiedu pfizptisobeny
standardnimu motivu desky plo3nych spoju, ktery byva vétsinou
uz vyrobcem tranzistori kvtli dosaZeni optimdlnich parametrti
i doporucovan v katalogovych listech.

Diody prosly obdobnym vyvojem, nejdfive byly ze sklenénych
pouzder odstranény vyvody, které byly nahrazeny jen pokove-
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nymi ploskami piffmo na sklenéném pouzdru, a ty se postupné
zmen3ovaly (dnes pod oznac¢enim minimelf SOD80). Zdroveri
se objevila i druhd cesta - vkldddnf diodovych ¢ipti do tran-
zistorovych pouzder SOT23. Dnes se pouZivaji obé varianty.
Poslednim trendem jsou ale jesté mensi plastova pouzdra.

J [
r 1

Obr. 2 Srovndni rozméru pouzder tranzistoru
v klasickém a SMD provedeni

U integrovanych obvodu se z klasickych ,$vabt” v pouzdrech
DIL postupné preslo na pouzdra SMD s polovi¢ni roztec¢i
1,27 mm (napf. SO16), pak ddle na vyvody ze v3ech stran
plastovych pouzder (napf. PLCC44 a QFP100) a rozte¢ se ddle
snizovala na 0,85 mm a 0,5 mm. ProtoZe se u mnohovyvo-
dovych soucdstek jejich pouzdro nelimérné zvétsilo, preslo se
na vyvody zespodu SMD pouzder (oznacovanych BGA). Roztece
takovych kruhovych vyvodu jsou v rastru 0,8 mm a mensim.
Se zmensujicimi rozméry pouzder narustd taky snaha o vétsf
integraci obvodut pfimo na jednom cipu.

Na tento trend samoziejmé zareagovali i vyrobci ostatnf
,bizuterie”, tedy konektorti, tlumivek, tlacitek, krystalt, plo-
chych kabelt... V3e se radikdlné zmensilo a pouZité materidly
(i plasty) jsou uz navrzeny pfimo pro pdjeni v SMT pecich a myti
v Cisticich roztocich...

Dnes osazované desky plosnych spoju jsou takovou piehlidkou
viech typl pouzder. Konstruktérovi to umoznuje pouZzivat do
novych konstrukci razné typy pouzder a je omezen jen parame-
try a rozméry celého piistroje. Ve svém dusledku to znamend
bud zmensenf a tedy i zlevnéni pfistrojii nebo spi$ integrovdn(
novych funkci, které byly dfive z rozmérovych divodt nemys-
litelné. Pitkladem z komercni sféry muZze byt napf. autorddio,

vvvvvv

i s GSM telefonem.

Po takto rozsdhlém dvodu se zaméfime na konkrétni soucastky
a spise na jejich funkci v modernich radiovych stanicich, jakou
je i RF1302 vyrobend v DICOMu.

Zac¢neme zdrojovou ¢dasti. Zde jsou kladeny pifsné pozadavky
na minimdlni ruseni, minimdlnf vlastni spotfebu a maximalni
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Obr. 3 Srovndni rozméri pouzder diod
v klasickém a SMD provedenr

vyuZiti energie z baterie. Jako zdroje energie se pouzivaji akumuld-
tory NiCd a novéjsi Lilon s vys3f kapacitou, které maji uvnit¥ plosny

spoj s kontrolérem hlidajicim parametry pfi nabijeni i vybfjenf

a zobrazujicim zbyvajici kapacitu na LCD displeji. Ve zdrojové
¢asti radiové stanice byl pouzit specialnf dvojity obvod ménice

DC/DC typu STEP-DOWN vytvdrejicl z napéti baterie 7,2 V napétf

+3,3 Va+1,2 V pro ostatni moduly. V3echny pouzité tlumivky
ve zdroji jsou jiz SMD. Vétsina z nich je magneticky stinéna,
aby se jejich magnetické rozptylové pole v co nejmensi mife
indukovalo do okolnich obvodut. Dalsi zajimavou soucdstkou

je miniaturni kondenzator o kapacité 100 000 pF k zdlohovani

béhu procesoru po dobu 1 minuty pfi vyméné baterie.

Ve VF ¢casti vysilace byly pouzity nové vykonové LD-MOS SMD
tranzistory (jiz bez jedovaté beryliové keramiky) s velkou sta-
bilitou a linearitou. Nechladf se pfimo, ale chladi se jen plo3ny
spoj, na kterém je SMD tranzistor umistén. Jeho rozméry se
velmi zmengily, protoze nemusi mit sty¢nou plochu s chladi¢em.
V pfijimaci se pifimo ve VF cesté nachdzeji analogové multi-
plexery (pouzdro SSOP8) rozdélujici pracovni rozsah na nékolik
podpdsem. Kazdé takové podpdsmo je zpracovdvdno zvlast.

Zapojenf pfijimace je standardni s dvojim sméSovdnim. Prvni

smésovac pracuje s upravenym vstupnim signdlem a kmitoc¢tem
ze syntezdtoru. Druhy smé3ovac spolu s oscildtorem, obvodem
S-metru a NF detektoru AM i FM signdlu je integrovan do sa-

mostatného integrovaného obvodu. Zajimavosti je doladovanf(

krystalu oscildtoru pomoci napéti na varikapu ovlddaného
procesorem. Rizenf hlasitosti NF signdlu se d&je elektronickym
potenciometrem. Pfepindni NF cest nebo rtiznych stejnosmérnych
napéti umoznuje NF elektronicky prepinac. Oba jsou ovladdny
napétovymi trovnémi z procesoru. Celkové se v radiostanici vse
nastavuje elektronickymi potenciometry a pfepind prepinaci a mul-
tiplexery, jejichz nastavovanf ¥idi programem mikroprocesor.

Obr. 4 Srovndni rozméru pouzder integrovanych obvodu
v klasickém a SMD provedeni

Celou radiostanici ¥idi 3 mikroprocesory (z toho jeden je
realizovdn v hradlovém poli). Prvnim se ovladd komunikace
s obsluhou, tedy kldvesnice a displej, dédle obsluha pfenosu
dat z radiostanice do jinych zafizenf a hlavné ovldaddni obvodu
zpracovani NF signdlu, kterému se nékdy Fikd také analogovy
procesor. Zpracovdvd analogovy signdl a obsahuje NF filtry
pro Gpravu spektra NF signdlu.

Dalsi mikroprocesor fidi obvod kmitoctové syntézy (synteza-
tor). Zejména v hopingovém provozu jsou kladeny velké
ndroky na fizenf rychlosti preladovani kmitoc¢tu. Ve velmi
rychlém sledu je nutno preladit, stabilizovat nastaveny vykon
a odvysilat poZzadovany signdl. A to vse az 100x za sekundu.
Procesor zdrover ovlddd celou VF desku, ladénf vstupnich
obvodt, nastaveni optimdlnich pracovnich napétovych drovnf
a hlida kritické teploty soucdstek.

Posledni mikroprocesor je soucdsti hradlového pole. Tato
soucdstka s 256 vyvody zespodu pouzdra (viz obr. 4) je nejnovéjsi
fadou hradlovych poli SPARTAN3 vyrobenych 90 nm tech-
nologif. Obsahuje velké mnoZstvi samostatnych blokt pamétf,
logickych bloku, ¢itaca, blokt hodinovych kmitoctt, procesor,

bloky vystupti... Pomoci SW se tyto bloky propojuji a vytvarf

LM ra
( (TR RTRY.
\ ¥

Obr. 5 Srovnani rozmérui krystalu, tlacitek, konektoru
a tlumivek v klasickém a SMD provedeni

HW zapojeni pro konkrétni funkci. V radiostanici RF1302 je
naprogramovdn jako GMSK moduldtor/demoduldtor a sestavuje
a Fidi hopingovy protokol na urovni bitového toku dat. Vzhle-
dem k moznostem tohoto pole se pocitd s implementaci dalsich
funkcf, napf. modemu.

A jak ddl do budoucna?

Objevuji se nové technologie, které v kone¢ném dusledku jesté
vice umozni zmensit vyuZity prostor. Jednd se napf. o umisténi
béznych odport a kondenzétord do vnitinich vrstev plosnych
spoju. Dalsi novd technologie umoZiuje osazovat soucdstky
piimo na povrch umélych hmot bez pouzitl desek plosnych
spoju. Zacéinaji se také objevovat prvni soucdstky SMD, které
maji jiné chemické slozenf svych pdjecich plosek. To umoznf
v blizké budoucnosti pouzivat bezolovnaté pajecf pasty a tim se
prispéje k ochrané Zivotntho prostredi. V pfechodném obdobr,
kdy budou v zafizenich oba typy soucdstek, je nutné pouZzivat
plosné spoje se specidlnimi povrchovymi vrstvami kvuli dokon-
alému pdjent.

Samozrejmé dal3f cestou je i vétSi integrace a zmensovani rozmér
soucdstek, popf. umfsténfjejich vyvodu zespodu soucdstky. Tyto
trendy je mozno vidét tfeba na mobilnich telefonech.

Ing. Radek Blaha
KON, tel.: 572 522 511
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ZAKAZNICKA RUBRIKA

Udrzba, kontrola a obnova zdrojowvijch sk¥ini

V minulém ¢isle DICOM INFORMu jste byli sezndameni s vlast-
nostmi akumuldtoru Lilon a jejich porovnanim s akumulatory
NiCd a NiMH. V soucasné dobé se viak pouZivaji pro napdjeni
radiovych stanic v ACR prevézné zdrojové skiiné s akumulatory
NiCd, ¢aste¢né s NiMH. Proto nyni uvadim nékolik praktickych
rad, jak je pouZivat pro dosaZeni vysoké Zivotnosti.

Udrzba

U vsech typu zdrojovych sk¥ini je dulezité, aby byly spravné
nabijeny a spravné skladovany. Pokyny jsou uvedeny v ndvodech
k obsluze. Obecné u viech typu plati pro nabijeni tyto
zasady:

o v

1. Nabijet zdrojové skiiné pouze na nabijecich k tomu urcenych.

2. NepouZivat pouze rychlonabijeni, ale minimdlné kazdy paty
nabijeci cyklus musi byt proveden standardnim nabijenim.
Je to dulezité pro viechny typy zdrojovych skiinf. Standardnf
nabfjenf ,srovnad” vlastnosti jednotlivych ¢lankd v akumulatoru
a zabrani poklesu kapacity zpusobené nestejnym
stavem nabiti jednotlivych ¢ldnkd v akumuldtoru. Nespravné
je tento pokles kapacity casto pri¢itdn pamétovému efektu,
ktery se pfi bézném pouzivanf prakticky nevyskytuje.

Obr. 1 Kontrolni zafizeni KZ13

Pro skladovani kromé dodrzeni klimatickych podminek a poza-
davka na skladovaci prostory uvedenych v ndavodu plati:

1. Zdrojové skiiné s akumuldtory NiCd (RF13.1, BP1301) mohou
byt skladovdny v libovolném stavu nabiti bez nebezpeci
poskozeni nebo snizenf Zivotnosti.

2. Zdrojové skiiné s akumuldtory NiMH (RF13.11, HP1301)
musi byt skladovdny v nabitém stavu, pfi skladovani nabfjet
standardnim proudem kazdé 3 mésice. Skladovanf ve vybitém
stavu zpusobuje vyrazny ndrust vnitiniho odporu. To vede
ke sniZeni zivotnosti, po del3i dobé az ke zni¢eni akumuld-
torG.

3. U vsech typt po skladovéni del$im jak 3 mésice provést prvnf
nabitf vZdy standardnim proudem.

4. V pfipadé, kdy potiebujete okamzité pouZiti zdrojové skiiné
po ukoncenf skladovani, je potfebné nabijet zdrojové skifné
béhem skladovanf konzerva¢nim proudem. K tomu je uréen
konzervacni nabfje¢ NK13.

6  DICOM INFORM
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Kontrola

Kontrolu zdrojovych skiini lze rozdélit na dvé oblasti, a to
na orienta¢nf kontrolu stavu nabiti a na méfenf kapacity.

Pro orienta¢nf kontrolu stavu nabiti jsou zdrojové skiiné RF13.1
a RF13.11 vybaveny vnitfnim obvodem, ktery informuje obsluhu
pomoci Cervené a zelené LED, zda je zdrojova skiii nabitd i
vybitd. Je potfeba si uvédomit, zZe timto testem nezjistime, jaka
je zbyvajici kapacita skifné. Test je opravdu jen orientacni.
napéti naprdzdno a pfi zatiZzeni. Lze pouZit tester zdrojovych
skiini ZB13, kontrolni zafizeni KZ13, nabfje¢ RN13.1 nebo
nabfje¢ NU13. U nabité zdrojové skiiné se timto testem dd roz-
hodnout i o konci Zivotnosti.

Zdrojové skiné k ru¢nim radiovym stanicim nemaji zabudovén
obvod pro orienta¢ni kontrolu. Proto se v pfipadé zdrojovych
skiini BP1301 a HP1301 musi pouzit nabije¢ NU1301, ktery
mM&F napétl naprdzdno i napéti pfi zatizeni.

Orienta¢ni kontrola uvedend v predchozich odstavcich ndm
nefekne nic o skute¢né kapacité zdrojové skiiné. Jediny spoleh-
livy zpusob, jak kapacitu zjistit, je zmé¥it ndboj dodany zdrojo-
vou sk¥inf do zatéZe ze stavu pIného nabiti akumuldtoru do stavu
jeho vybiti. Ktomu slouzi pro zdrojové skiiné RF13.1 aRF13.11
zkusebni zafizeni DZ-011 nebo nové vyvinuty nabije¢ NU13.
U zdrojovych skiini BP1301 a HP1301 Ize kapacitu zméfit
nabije¢em NU1301.

Obnova

Akumuldtory pouzivané ve zdrojovych skifnich maji omezenou
Zivotnost, vétsinou vyrobci uvadéji zivotnost 500 nabijecich
cykld. Tento ddaj m4d statisticky charakter, proto pocet nabfjenf
konkrétni zdrojové skiiné je pro rozhodnuti o konci Zivotnosti
jen tddajem orienta¢nim. Opakované jesté zdarazriuji, Ze nesprdv-
nou Udrzbou muze byt Zivotnost vyrazné snizena.

U akumuldtord NiCd (RF13.1, BP1301) se vétSinou uvddi, Ze
jejich Zivotnost kon¢i poklesem kapacity na 60 % jmenovité
hodnoty. Pokud naméfite u zdrojové skiiné nizkou kapacitu,
doporucuji provést pred rozhodnutim o jejim vyfazenr jesté dva
cykly nabiti standardnim proudem a vybiti s méfenim kapacity.

Obr. 2 Nabijec¢ univerzalni NU1301
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Tabulka: P¥ehled tdrzby, kontroly a obnovy zdrojovych sk¥ini doddvanych do ACR

Typ Skladovanf Kontrola stavu nabiti Méreni kapacity Obnova
. . vnitini diagnosticky obvod, je moznd vyménou aku-
RF13.1 v libovolném stavu RN13.1, KZ13, ZB13, NU13 NU13, DZ-011 mulatort
v nabitém stavu, nabijet vnitini diagnosticky obvod, je moznd vyménou aku-
REE kazdé 3 mésice RN13.1, KZ13, ZB13, NU13 NS, (27201 muldtor
BP1301 | v libovolném stavu NU1301 NU1301 Ok PO lies
likvidovat
HP1301 Y% r1vab/|tem gta,vu/ nabijet NU1301 NU1301 po gkoncenl Zivotnosti
kazdé 3 mésice likvidovat

Praktickd kapacita muZe byt ovlivnéna nespravnym nabijenim,
jak je uvedeno v odstavci ,ldrzba“. Teprve opakované namérend
nizkd hodnota znamend konec Zivotnosti akumulétoru ve zdro-

Akumulatory NiMH (RF13.11, HP1301) se chovaji ponékud jinak,
Zivotnost je vétSinou ukonéena ndrlstem vnitintho odporu na
hodnotu, kterd znemozni doddvat pozadovany proud. Kapacita

jové skfini.

pfitom muze mit téméf ptvodni velikost. Pro tento typ akumu-
létorti je proto rozhodujici napéti pfi zatézi. Pokud poklesne

u nabité zdrojové skiiné pod hodnotu 11 V pro skiii RF13.11
nebo 7V pro skfiti HP1301, md akumuldtor ukonc¢enou Zivotnost.
| zde plati, Ze je potieba provést pred rozhodnutim dva cykly
standardniho nabiti, jak je uvedeno v pfedchozim odstavci.

Zjisti-li se konec Zivotnosti akumuldtoru ve zdrojové skiini, pak
skifné BP1301 a HP1301 je nutno vyradit a ekologicky zlikvido-
vat nebo predat k likvidaci vyrobci. Konstrukce téchto skiini
neumoZznuje vyménu akumulgtoru.

Zdrojové skiiné RF13.1 a RF13.11 maji konstrukci, kterd umozni
vyménu akumuldtoru ve sk¥fni. Vyménu v zddném pripadé nepro-
vadeéjte ,svépomoci” nebo u neautorizované opravny, nejvhod-
DICOM. Zajistite si tim i nastavenf obvodu pro orientaéni kont-
rolu stavu nabiti pro novy akumuldtor.

Obr. 3 Zkusebni zafizeni DZ011

Ing. Zdenék Picha
vedouci KON, tel.: 572 522 834

Modernizace nahlavnich souprav
RF13.4, RF13.51, RF13.52

Pavodni konstrukce ndhlavnich souprav
vychdzela z pouziti ndhlavni soupravy
s ochrannou pfilbou z ocelového plechu.
Postupem ¢asu viak byly v ACR tyto ochranné
prilby nahrazovany leh¢imi a co do rozméru
mensimi pfilbami z kevlarového vldkna.
Vznikla tim potfeba zmensit uchycujici
popruhy tak, aby bylo mozno umistit pouzdro
ndhlavni soupravy pod ochranny kryt nové
pfilby u ucha uzivatelti. Druhym pozadavkem
byla univerzalnost, spocivajici ve variabilnim
umisténi pouzdra sluchdtka s mikrofonem na
levé nebo pravé strané hlavy. Tento pozadavek
vznikl pfedevsim pfi pouzivani ndhlavni sou-
pravy pfi mifenf a stielbé.

Hlavnim znakem modernizace je zména
konstrukce uchycujicich popruht pouzdra
se sluchdatkem a mikrofonem tak, aby bylo

mozné pouzdro pouZivat soucasné pro levé
nebo pravé ucho.

V sou¢asné dobé jsou jiz vyho- M
toveny vzorky novych ndhlavnich
souprav, které jsou testovdny
v provozu zdkaznikem. Ziskané
poznatky budou zapracovdvény
do zmény konstrukce.

Nové ndhlavni soupravy se budou
dodévat podle pozadavku uzivatele.
Soupravy, které jsou jiz v provozu,
si po doddnfi novych uchycujicich
popruht bude moci zdkaznik jednodu-
chou montdzi upravit na pouZiti podle
vlastnich potteb.

Radek Janecka
KON, tel.: 572 522 824
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REKLAMNI EAST, ADRESY

~~{zdch T,
—*|Republic -.!
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Pariz, 14. - 18. 6. 2004

DICOM se zicastnil vystavy obranné techniky EUROSATORY
2004, kterd je nejvétsi akci tohoto druhu v Evropé. Hlavni
zaméfeni DICOMu na této vystavé byla prezentace nového
vyrobku, radiostanice RF20.

Cihelna 2004 OPRAVNENI
21. 8. 2004 APPROVAL CERTIFICATE
Kk virobeé vojenske letecke techniky

DICOM, spol. sr. o. je vyrobcem specidlni/vojenskeé techniky.
Na zakladé OSVEDCENI podle AQAP 110 muze vyvijet,
konstruovat, vyrdbét a opravovat radiokomunikaénf, navigacnf
a fidici zafizeni pro zdkazniky v rdmci ¢lenskych stétd
NATO.

DICOM ovsem vyrabi i vojenskou leteckou techniku, a proto
musf navic plnit pozadavky Odboru vojenského letectvi (OVL
MO). V letosnim roce provedli pracovnici OVL MO audit
u spolecnosti DICOM. A na zdkladé splnéni stanovenych
pozadavki OVL MO bylo vydéno pro DICOM ,OPRAVNENI
¢islo MAA 039” k vyrobé vojenské letecké techniky.

Tt e oy .?-'-uﬂ'_', e J‘:L"'F . &
Jako jiz tradi¢né se DICOM zicastnil akce CIHELNA 2004
pofddanou Armddou Ceské republiky. Pfedvddéci vozidlo
a stdnek DICOM mimo jiné navstivili ministr obrany Karel Kiihnl
a velitel sil podpory a vycviku generdlmajor Jan Durica.
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