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RADIOVE SPOJENI
V PODMINKACH RUSENI

Asi kazdy z lidf se v Zivoté setkal s rusenfm radiového pFfjmu. Pro vétsinu z nds je
takové setkani zpravidla nepffjemné, protoze je navic obvykle spojeno s ptsobenim
zdkona schvdlnosti. A tak kdyz se nam tfeba ve vzdalené ciziné podafi kone¢né za-
chytit vysildni domdci stanice, tak se dozvime kolikdtého je, Ze ndm hlasatel preje
dobry vecer a neruseny poslech, ale jiz se nedozvime to, na co tak napjaté ¢ekdme,
coz je tieba vysledek druholigového utkani rozhodujici o postupu. A to vie jenom
proto, Ze kolem nds projizdi moped a my slySime z reproduktoru jenom praskot.

V nepfilis ddvném case studené vélky pak ti, ktefi si pfed vytvorenim vlastntho ndzo-
ru chtéli poslechnout i argumenty druhé strany, slySeli misto zahrani¢ntho programu
jen zvuk jakéhosi nenamazaného Zentouru.

Oboji je rusenim. Prvni z nich je nedimysIné, druhé imysIné. Jejich spole¢nym rysem
je, ze jsou vysledkem cinnosti ¢lovéka.

Existuje jesté tretl druh ruseni, ktery je pfirozeného puvodu a byvd nazyvan rusenf
atmosférické, i kdyz v nékterych piipadech mize byt i pvodu mimozemského.

Jestlize v civilnim Zivoté ndm rddiové ruseni znepifjemriuje Zivot, pak ve vojenském
prostiedf se z n&j stdvd Gcinnd zbran. Proto je dosaZeni spolehlivé komunikace i ve
ztizenych podminkdch spojeno s tkolem vyrovnat se s jednotlivymi druhy rusenf.
U kazdého druhu rugenf existuji Gi¢inné postupy dovolujici jeho minimalizaci. Jejich
znalost a schopnost praktického uplatnénf je jednim ze zdkladnich kritérif pfi hodno-
cenf kvality spojafu.

Zpusoby boje proti ruseni muzeme rozdélit do dvou zakladnich kategorif.

Prvni z nich je pouziti Cisté technickych prostiedku, kdy zvysujeme vykon vysilacu
a vybavujeme rdadiové stanice specidlnimi druhy provozu. Protivnik se pak snazi
reagovat obdobnymi prostfedky. Velkym problémem tohoto postupu je cenovd eska-
lace jak komunika¢nich, tak rusicich prostredku.

Druhy zpusob je zaloZen na co-nejlepsim vyuziti vlastnosti techniky existujicf. Tento
zpusob klade vyssi ndroky na znalosti uZivatelt, protoZe v boji proti ruseni vyuzivd
napiiklad vlastnosti ifenf radiovych vin, znalosti terénniho profilu, smérovych dia-
gramti antén apod. Podminkou jeho Géinného pouziti'je dokonalé vyskoleni uzivate-
[4. K nému se snazf pfispét i toto vyddni naseho periodika.
Ing. Jifi Krca
technicky reditel, tel.: 0632/522502
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NOVINKY

PALUBNI TELEFON LUN 3573.02

Pred tfemi lety byl v DICOM INFORMU uveden pfispévek
o palubnim telefonu LUN 3573.01 pro proudovy letoun L159
ALCA. Pro novy cvi¢ny dvoumistny letoun L159B byl vyvinut
novy palubni telefon LUN 3573.02, ktery ma pfidany funkce
pro komunikaci mezi piloty, komunikaci mezi piloty a druhou
pozemni obsluhou a umoZiuje spojit modulacni vystupy para-
lelné. Pfepindni antén se provddi pomoci ,,momentary” prepi-
nace a pfipojeni horni nebo spodni antény je signalizovano
na celnim panelu rozsvicenim zelené Sipky.

Funkce palubniho telefonu
stejné jako u LUN 3573.01

e Zpracovani nf signdlu dvou ra-
diokomunika¢nich stanic a jeho
zesfleni na droven potiebnou pro
poslech ve sluchdtkdch pilota.
U obou signdlu Ize plynule regulo-
vat hlasitost potenciometry na cel-
nim panelu. Zpracovénf nf signdlu
z mikrofonu pilota a jeho zesileni na
Uroven potfebnou pro modulaci
téchto stanic.

® Poslech nf signdlt od palubnich
piistroji navigace, taktické navigace,
identifikace letounu, varovného pfijimace
radaru a zaméfovaciho systému rakety.
U v8ech signdlt Ize plynule regulovat hlasitost potenciometry
na Celnim panelu. Poslech nf signdlt od pfijimace ndvéstidla
a zdloZntho vystupu radiostanice. Oba signdly jsou bez regula-
ce hlasitosti.

e Komunikace mezi piloty a pozemni obsluhou.

e Vyhodnoceni logickych vstupt aktivnich pfi Grovni
0V £1 V. Pfi aktivaci téchto signdlli je do sluchdtek pilota pfi-
pojen nf signdl o drovni 1,5 V a kmito¢tu 500 Hz.

® Vyhodnocenf logickych vstupt aktivnich pfi 18 V az 33 V.
Pri aktivaci téchto signdlt je do sluchdtek pilota pfipojen nf sig-
nal o drovni 2,2 V a kmito¢tu 500 Hz.

® Funkce VOX / HOT, ovlddani pfipojenf signdlu z mikrofonu
hlasem. Pilot si miize regulovat droven pfipojenf signdlu z mi-
krofonu do sluchdtek bud potenciometrem na
¢elnim panelu nebo zvolit funkci ,horky” mikrofon, kdy je sig-

ndl do sluchatek poustén trvale.

® Normadlnf a zdlozni ovlddant.
Pfi poruse nékterych funkcf palub-
niho telefonu nebo radiostanice
|ze pfepfnacem na Celnim panelu
zvolit rezim zdlozntho ovladani.
Pfi této funkci se z radiostanice
pfes samostatny vykonovy zesilo-
vac do sluchdtek pilota pfivede za-
loZni pevné nastaveny nf signdl.

Nové funkce palubniho telefonu

e Hlasovd komunikace mezi
piloty s moZnosti regulace hlasitosti
a vyuzitf funkce VOX / HOT.
e Pfepindnf antén. ,Momentary” pfepinac na
¢elnim panelu ovlddd relé, jehoz kontakty jsou spolu
s druhym palubnim telefonem zapojeny jako schodistovy pre-
pina¢, ktery ovladd pfipojeni horni nebo spodnf antény.
Zelené sipky na celnim panelu signalizuji anténu pfipojenou
k prvnf radiostanici.
® MozZnost spojeni vystupli modulacnich zesilovact paralel-
né. Timto propojenim Ize modulovat radiostanice z obou pa-
lubnich telefon(i soucasné.

Lubomir Zizka

KON, tel.: 0632/522511

TECHNICKE PARAMETRY

ZAKLADNI PARAMETRY:

HMONOSE ..ot max. 1,2 kg
Rozméry ....c.ccc.... 146 mm (5) x 90 mm (V) x 103 mm (D)
Napajeci napétf ........ccocoovenee... 28 V, dle MIL-STD-704E
Odebirany proud (U = 28 V) .cccceeveervenicnnnen. max. 0,5 A

PARAMETRY FUNKCNI:
Mikrofonni vstupy

- hlavni mikrofonnf vstup .................. 5 /0,4 mV
- vedlejsi mikrofonni vstup ................ 300 Q/2 mV,_
- mikrofonni vstup pozemni obsluhy .... 5 Q/0,4 mV,_

Audio vstupy

e s regulaci hlasitosti 8 nesymetrickych linek

- VOR - navigacni systém ........cccoecouvviiieiiinnnnnnns 7V, .
- TCN - taktickd navigace ..........ccccoeoeeeiennnnn. 5V .
- IFF - identifikace ....coocceevieeniiiiiiiiiieieies 1V, .
- RWR - varovny pfijimac¢ radaru ................... 35V, .
- MSL - raketa ...cooveeenieeniiiiiiiiiieccecen 36 V.
- COMT - radiostanice T .....ooovvveveveeeeeeeeiinnnnnn. 6,5V,
- COM2 - radiostanice 2 .......cccoceeeeeeeeeeevennnnnn. 6,5V

- ICI - vstup nf signdlu druhého interkomu ..... 0,6 V
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® bez regulace hlasitosti ................ 3 nesymetrické linky
- MKR - pFijima¢ navéstidla ........ooo.coovvverrrennn. 5V,
- CNATEN - zdloznf vystup radiostanice ....... 12V
- TIN - vstup nf signdlu druhé poz. obsluhy ..... 01V,

Logické vstupy

o aktivni v tdrovni GND ............ccoevruerueuenncnene 3 vstupy
- DH - nebezpecnd vyska
- MASTER - centrdlnf signalizace
- ACCEL - akcelerometr

e aktivni v drovni +28 V .................. ... 1 vstup

- CANOPY SHATTER - signdl od tiisténi prekrytu
Audio vystupy

- sluchdtkovy vystup pilota .......c.ccoceeenunene 1 W/10 Q
- sluchdtkovy vystup pozemni obsluhy ...... 1T W/10 Q
- modulaéni vystup ......cceceeeueennee. 2 linky 1,5 V/30 Q
- vystup pro videorekordér ......... 2 linky 1,3 V/47 kQ
- vystup nf signdlu interkomu ................ 0,6 V/10 kQ
- vystup nf signdlu druhé poz. obsluhy ..... 0,1 V/10 k

NO?S

Odolnost proti pusobeni vnéjsich vlivii vyhovuje normé
RTCA/DO-160C.
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Nabidka antén pro druZicovou navigaci byla rozsifena o nové
provedenf referen¢ni antény GPA 32. Anténa byla doplnéna
lamindtovym krytem, ktery zvysuje jeji klimatickou odolnost.
Provedentf referencni antény GPA 32 tvorf sestava antény GPA 24
a tlumivkového limce. Tlumivkovy Iimec zvysuje odolnost
antény proti pfijmu odraZenych a rugivych signdlt s malou
nebo zdpornou elevaci a tim zvysuje pfesnost méfeni dru-
Zic. V zimnich mésicich miize dochdzet k usazovdnf snéhu
a ndmrazy uvniti tltumivkového limce a tim ke sniZeni jeho
Gcinnosti. Proto bylo nové provedenf referenénf antény do-
plnéno o lamindtovy kryt.

Referen¢ni anténa GPA 32 v plivodnim provedent.

Lamindtovy kryt mad tvar kuzelu s praimérem zdkladny 43 cm
a vySkou 36 cm. Kryt je vyroben ze dvou vrstev pldtna
a laminovaci hmoty. Povrch je upraven zelenou barvou.
Uvniti krytu jsou tfi nerezové piichytky s nalisovanymi ma-
ticemi. Kryt se pfipeviiuje k tlumivkovému Iimci pomocf tif
Sroubu.

Anténni kryty (Radomy) obvykle podstatné zlepsujf
funkci antény ve ztizenych klimatickych podminkdch za
cenu nepodstatného zhorseni funkce v normélnich podmin-
kdch.

Referen¢ni anténa GPA 32 s lamindtovym krytem.

K ovéfenf tohoto pfedpokladu byly zméreny elektrické parametry obou provedeni antén:

Provedeni
Zména zisku antény

Potlacen LHCP (levotocivé polarizované viny, v GPS
obvykle odrazy) v elevaci 0" proti maximu RHCP
pro elevaci 90°

Potlaceni RHCP (pravotocivé polarizované viny)
v elevaci 0° proti maximu RHCP pro elevaci 90°

Z méfeni vyplyvd maly vliv lamina-
tového krytu na zisk (smérovost)
antény a potlacenf nezddoucich sig-
ndlt s malou elevaci. Zmény ostat-
nich parametrd jako je impedan¢nf
pfizptsobeni anténniho zéfice, kmi-
to¢tovd charakteristika, potlacenf
odraZzenych signdla se zdpornou ele-

zanedbatelné.

vaci byly na hranici méfitelnosti a jsou

Zavérem lze Fici, Ze nové provedenf
referen¢ni antény GPA 32 s lamindto-
vym krytem je vyrobek se zvy3enou
klimatickou odolnosti, ktery spliiuje vy-
soké ndroky na presnost a spolehlivost
naviga¢nich méfeni v zimnim obdobf.

bez krytu s krytem
0 dB +0,2 dB
21 dB 19 dB
15 dB 15 dB

Anténa je ur€ena pro pfesnd méfeni na

staciondrnich stanovistich, napf. v armé-

a ¢asové normdly a podobné.

Ing. Jirf Sedldcek
KON, tel.: 0632/522874
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SPOJENI V PODMINK ACH
RADIOVEHO RUSENI

Ukolem rddiového spojeni je predevsim kvalitni pfenos hovorové komunikace ¢i pfenos dat mezi dvéma nebo vice

tcastniky rddiové sité. Snahou je docilit toho, aby rddiové spojeni zajistovalo srozumitelnou komunikaci, aby prfenesené zpravy

byly nezkreslené a komunikace byla zajisténa pokud mozno po celou dobu trvdni radiového spojeni.

PODMINKY PRO RADIOVE SPOJENI

Spolehlivost radiového spojeni mezi dvéma
rddiovymi stanicemi, jejichZ parametry jsou
zndmy, je ddna zejména vyzafovanim, $i-
fenim a pfijmem elektromagnetickych vin.
Na kvalitu spojeni md vliv dostate¢na in-
tenzita elektromagnetického pole u pfijima-
cf stanice. Intenzita elektromagnetického
pole ve volném prostied je nepiimo imérnd
vzddlenosti od zdroje a je pffmo dmérnd
odmocniné z vyzafovaného vykonu, resp.
odmocniné efektivntho vyzarovactho
vykonu. Efektivni hodnota intenzity elek-
trického pole v oblasti zdfenf (tj. alespor
ve vzddlenosti nékolika vInovych délek od
zdroje zdfeni) je ddna vzorcem:

\ 30-P.DG, 9

ef r

kde:

P je Cinny vyzafovany vykon,

D(y, 9) je Cinitel smérovosti antény,
ktery je funkcf kulovych soufadnic,

r je vzddlenost od zdroje vyzafovani.

Ze vzorce je vidét, Ze intenzita pole je
zvySena, popf. snizena Cinitelem sméro-
vosti antény. Cinitel smérovosti antény je
roven 1 pro vSesmérové antény, u sméro-
vych antén je vétsi nez 1 ve smérech, do
nichz anténa zdreni soustfeduje a naopak
je mensi nez 1 ve smérech, kam anténa
zaff mdlo. Napf. ptlvinny dipél md ve
svméru maximalniho zafeni D = 1,64.
Cinitel smérovosti béZnych smérovych an-
tén je radu desitek, u ostfe smérovych
antén byva radu stovek i tisict. Jako pri-
klad zndzornénf smérovosti antény je zna-
zornéna vyzafovacf charakteristika sméro-
vé dlouhodrétové antény PD 13 na obr. 1.
Pfijimac rddiové stanice zpracovava pfi-
jaty signdl, ktery je reprezentovan indu-
kovanym napétim na anténé. Indukova-
né napéti na pfijimaci anténé je imérné
intenzité pole v okolf antény. Konstantou
Gmeérnosti je tzv. Gc¢innd délka antény.

Pfi posuzovéni kvality rddiového spojeni
je nutno mit na paméti, ze v redlnych
podminkdch na pfijimaci anténu pfichdzi
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kromé uZite¢ného signdlu od protistanice
i elektromagnetické vinénf od dal3ich - ru-
Sivych — zdroju. Pro tyto rusivé zdroje pla-
tf shodné zakonitosti Sitfeni jako pro uzitec-
ny signdl. Hodnota indukovaného napéti
na anténé potom odpovidd vektorovému
souctu viech signdlli. V nékterych pfipa-
dech, pfi vyssich drovnich rusivych signa-
[t nad uzite¢nymi, mlze dojit ke ztrdté
spojeni na daném kmitoctu ¢i v celém
kmito¢tovém pasmu. Ukolem provozova-
tele, ktery chce dosahnout kvalitniho spo-
jent, je tedy pomocf technickych prostied-
ké a organizace spojeni minimalizovat
vlivy rusivych signdlu, potlacit jejich ptso-
benf na spojenf a nalézt moZnosti dosaze-
ni optimdlnf drovné uzite¢ného signdlu.
TYPY RUSENI

Z hlediska vzniku rusenf je mozno typy
ruseni rozdélit do dvou zdkladnich skupin:

- ruseni nezamérné

- ruSeni zamérné.

Nezamérné ruseni
Vznik nezdmérného rusent:

a) jako netdmyslny produkt ¢innosti lidf.
Je zpusobeno nevhodnym fesenim nebo
konstrukcf vyrobnich zafizenf, provozem
elektrickych tocivych stroju. Tato rusenf
jsou vyrazné zastoupena v primyslovych
lokalitdch, v mfstech, kde je kumulovdno
Vet mnozstvi elektrické energie. VEt31 in-
tenzity pole jsou v tésné blizkosti primys-
lovych objektt a vykonovych zafizenf,
b) jako produkt od zafizeni vyuZivajicich
vypocetnf techniku (pfedevsim od zafize-
ni umfsténych s rddiovou stanicf na spo-
le¢ném objektu). Ruseni tohoto typu je
opét pouze mistni a je ovlivnéno zdstav-
bou antén na objektu, pfivodem signdlu
od antény k pfijimaci, umfsténim pfivod-
nich kabel(l k t&émto zafizenim,

c) jako produkt od silnych vysilaca, napf.
komer¢nich stanic s velkym vykonem. Ru-
Seni tohoto typu jsou zjistitelnd na velké

Smérovy diagram PD 13

Smér
maximadlniho
vyzafovanf{

Obr. 1 Vyzafovacr diagram smérové dlouhodrdtové antény PD 13
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vzddlenosti a nemusi byt zdrojem pouze
na vysflaném kmitoc¢tu. Mohou vytvdret
dal3i produkty vzdjemnym sméovanim
signdlu,

d) jako produkt vysildni vlastnich stanic
umfsténych v blizkosti pfijimaci antény.
Ruseni vznikd pfi soucasném provozu
vice stanic na jednom objektu, je ovliv-
néno zdstavbou, pouZitym typem antény
a typem rddiové stanice,

e) jako produkt vicecestného Sifeni uZite¢-
ného signdlu k pfijimaci. Vznikd v ¢leni-
tém terénu nebo v méstské zdstavbé, jeho
droven je ovlivnéna polohou pfijimaci an-
tény a md dzky lokdInf charakter,

f) jako produkt pfirody. Je zplsobeno
vyskytem boutkové ¢innosti, vlivem silngj-
$tho kosmického zdrent, vlivem ptsobenf
prirodn{ radioaktivity v mfstech s vy33( in-
tenzitou. U KV stanic stavem ionosféry
apod. Vyskyt ruseni je ¢asové i prostoro-
vé omezeny, jeho vliv nelze vétsinou tech-
nickymi prostfedky vyloudit.

Zamérné ruseni

Zamérné ruseni vznikd jako produkt ruse-
ni od protivnika. Je jednim ze zplsobtl ve-
denf elektronického boje. Jeho cilem je
zmatenf protivnika, znemoZnénf efektivni-
ho veleni a fizeni boje. V oblasti velenf
a fizenf elektronicky boj zahrnuje odpo-
slech a detekci signdlu, zaméreni stanic
protivnika, analyzu signdlud, ruseni nebo
znemoznénf spojen( a také klamné vysil4-
ni.

Pro ruseni ve VKV pdsmu se pouzivajf
2 typy rusicu:

a) rusice pracujici na diskrétnich kmito-
Ctech. Jsou zamérfeny predevsim vuci
konkrétnf stanici. Vykon mobilntho rusi-
¢e dosahuje az 1 kW, je vybaven sméro-
vou anténou s dosahem fddové desitky
kilometrt. Dosah se sniZuje pfi rusenf
vice diskrétnich kmitoctu

Piiklad zdmérného ruseni rusicem, pracu-
jicfm na diskrétnim kmitoctu, je ukdzan na
obrdzku 2, kde jsou zndzornény urovné
signdlt od protistanice a od rusice.

Obr. 2A

Na obrazku 2A je spektrdlni ¢dra protista-
nice pracujici na pevném kmitoctu,
Uroven signdlu odpovidd hodnoté v misté
pfijimace a je nizk4.

“

Obr. 2B

Na obrdzku 2B je ukdzdn okamzik, kdy
vykonny rusi¢ vysild na blizkém kmito-
¢tu od pracovniho kmitoctu stanice, dro-
ven rusiciho signdlu je vyrazné vyssi nez
droven uzite¢ného signdlu, ale pfijimacf
stanice nenf rusena.

Obr. 2C

Na obrdzku 2C je zobrazen okamzik, kdy
rusi¢ vyhledal pracovni kmitocet stanic
a zahdjil rusenf. Spojenf v mfsté piijmu
bylo zruseno, rusici signdl vyrazné pre-
sahl droven uzite¢ného signdlu.

b) sirokopdsmové rusice. Jsou urceny
predevsim k rusenf velitelskych stanovist
s velkym poctem stanic. Vyzafovaci vy-
kon rusi¢u je rozprostien do Sirokého
pdsma 10 MHz a vice. Vlivem rozprostie-
nf rusivého signdlu je dosah omezen na
stovky metrl. Pro zvy3enf G¢innosti jsou
k velitelskym stanovistim vystielovdny
napf. formou grandtu.

K dspésnému potlacenf rusenf, predevsim
nezdmérného, je nutno stanovit smér od-
kud se ruseni §ifi, pravdépodobnou vzdd-
lenost z méfenf intenzity rusivého pole
a pravdépodobnou pfi¢inu ruseni. Z du-
vodu omezeného dosahu $ifeni v pdsmu
VKV a moznostmi ruseni VKV spojeni,
jsou ddle popsdny stru¢né metody zjis-
tovdni zdroju ruseni pomocf stanice
RF 13 ¢i RF 1301.

MOZNOSTI OMEZENI RUSENI

Pro zjisténi sméru odkud pfichdzi rugivy
signdl lze vyuZit dvou stanic RF 13. Pfi-
jimaci podminky stanic jsou upraveny na
prdh komunikace (napf. pouzitim krat-
kych ndhradnich antén — vodi¢ délky asi
(1 az 1,5) cm - dosah pfi vykonu 0,2 W
se zkrdtf asi na (1 az 3) m). Pfi vysilani
jednou stanici se presunovdnim okolo
vysflacf stanice zjisti pozice, kdy uzitec-
ny signdl je pfehlusen rusivym signdlem,
tim se stanovf i smér zdroje rusent.
Uroveri intenzity ruivého signélu Ize
vysledovat z odposlechu signdlu pfi sou-
¢asném sledovani trovné Sumu v pfijima-
ném signdlu. Je-li Sum neznatelny, potom
rusivy signdl md velkou intenzitu. Jestlize
po presunu na dalsf stanovisté, fadové asi
o stovky metrt libovolnym smérem, se in-
tenzita signdlu nemént, potom zdroj rusenf
je pomérné vzdaleny i desitky kilometrt
a ma velky vykon. Kolfsd-li droven rusi-
vého signdlu podle sméru pohybu, pak se
nachdzi zdroj rusenf stovky metri az ki-
lometry od obsluhy a jeho vykon je srov-
natelny s vykonem RF 13 ¢i RF 1301.
Pii¢inu ruseni, pfedeviim od blizkych
zdroju, Ize zjistit zménou stanovisté, natd-
¢enim antény, vyhleddnim mista ¢i stano-
visté s niZsi drovni ruseni. Zménou pfijima-
ctho kmitoc¢tu stanice v okoli provozniho
kmitoctu |ze vysledovat charakter rusenf -
zda se jednd o Sirokopdsmové ¢i tizkopds-
mové rudeni. Obecné plati, Ze charakter
tzkopdsmového ruseni maji produkty

smér vyzarovani k protéjsi stanici

kotevni $hlry 2aric nekovové podpéry napinak pi
napnuti anté
Z \ <
odpor £
y / ﬂ
/. / // /S<
rotivaha protivaha radiova stanic

Obr. 3 Smérovd dlouhodratovd anténa PD 13
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svdzané s vysildnim jinych stanic, produkty
vznikajici vlivem vicecestného $ifeni a né-
které produkty rusenf od zaffzenf s vypo-
cetnf technikou.

Jak postupovat pfi omezeni nezamérné-
ho rusent:

a) volit stanovisté, kterd jsou vzddlena
od prumyslovych objektti a od tras do-
pravnich prostfedkt vyuzivajicich elek-
trické pohony - alespon desitky az stov-
ky metrd podle intenzity rusent,

b) na velitelskych stanovistich, kde kromé
stanic s vétsim vykonem je vice prenos-
nych stanic, zajistit dostate¢nou vzdale-
nost antény vykonové stanice. Méla by byt
umisténa alespor 30 m od obsluh prenos-
nych stanic a vzdjemné provozni kmito-
¢ty by mély byt od sebe vzdaleny vice nez
10 % hodnoty provozniho kmitoctu,

¢) pred stanovenim provoznich kmitoctl
oveérfit moznost ruseni komerénimi VKV
vysfla¢i na vSech stanovistich. Rusivé sig-
ndly se mohou vyskytnout na kmitoctech:

fp]=n-f‘,2¢m-fR

kde:
f, je pfijimact frekvence vlastni stanice RF 13,
f , je vysilaci frekvence jiné soupravy RF 13,

f. je vysilaci frekvence VKV
rozhlasového vysilace nebo vlastni

VKV stanice s velkym vykonem,
n, m jsou celd ¢isla.

Obr. 4 Logaritmicko-periodickd anténa
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d) provoznf kmitocty nevolit jako celist-
vé ndsobky kmitoc¢tu jinych stanic,

e) v rddiovych provozovndch neménit ty-
pizovanou zdstavbu, kterd zaruc¢uje mini-
mdlni produkci rusivych signdlt - vedenf
datovych kabelt a anténnich svodu, zem-
nénf jednotlivych komponent soupravy
a antén musi byt v souladu s projektem.
Nedoporucuje se pFipojovani jakychkoli
doplnkd, které mohou byt zdrojem neza-
douctho elektromagnetického vyzafovanf.
Jak postupovat p¥i omezeni zimérného
ruseni:

Pro samotné omezeni je nutno zabranit
¢i maximdlné zamezit zjisténi vlastniho
radiového spojenf protivnikem. Pro to je
nutno dodrZovat ndsledujici zdsady:

- vyuzit schopnost RF 13 z hlediska vol-
by a nastaveni provoznich kmito¢td - je-
den kmitocet hlavni, 8 kmito¢tl zdloZnich,

- pro vyhleddnf nerusenych provoznich
kmito¢t maximdlné vyuZzivat rezim ska-
novanf,
- pro omezeni odposlechu vyuzit pro-
voznich rezimt FLASH a provoz s mas-
kovac¢em. Z hlediska utajeni se doporu-
¢uje vyuzit napf. utajova¢ EU 13, (viz.
INFORM ¢. 10),
- vysilaci dobu omezit na minimum, pro
prenos vyuzivat datovou komunikaci s pre-
nosem krdtkych zprdv pfes modemy
MD 13 nebo termindly DT 13, volit, po-
kud to podminky spojeni dovolf, vyssi pre-
nosové rychlosti 2400 b/s,
popt. 4800 b/s,

- vhodny vybér stano-
visté. Volit takovd stano-
visté, aby terén tvofil
pfirozené stinéni radio-
vych vin k protivnikovi
a k vlastnim stanicim
byl terén otevieny,

- pro vysilani volit vy-
kon, ktery je nezbytné
nutny pro udrZenf spo-
jent, vysilani na vyso-
kych vykonech 25 W,
resp. 50 W, pouZivat
vyjimecné,

- maximdlné vyuZivat
vlastnosti smérovych
antén, které mohou vy-
razné snizit vyzafovanf
pfi vhodném nasméro-
vadni antén smérem
k protivnikovi. Pro sou-
pravy RF 1301, RF 13
a RF 1325 lze pouzit
anténu PD 13 (obr.3).
Pro soupravy RF 1325
a RF 1350, tj. pro vyko-

ny nad 25 W, Ize pouzit anténu logarit-
micko - periodickou RACAL 752-901
(2036.100.08). Logaritmicko-periodickd
anténa je zobrazena na obr. 4,

- omezit vysilanf pfi fénické komunikaci
na dobu nezbytné nutnou, vydavat pou-
ze kratké pokyny pfFi navazovani spojenft
a potvrzovani zpray,

- pouzivat moderni komunika¢nf pro-
stfedky — rddiové stanice, které pracujf
s rozprostfenym spektrem nebo vyuziva-
ji reZim kmitoctového skakani. Perspek-
tivnim komunika¢nim prostfedkem toho-
to typu je nové vyvijend ruc¢ni stanice
s kmito¢tovym skdkdnim RF 2000. Do-
ddvky stanic tohoto typu se do ACR pred-
poklddaji od konce roku 2003.

Obr. 5 Sirokopdsmové ruseni hoppingo-
vé stanice

Na obr. 5 je na spektrdlnim analyzatoru
zndzornéno zamérné rudenf stanice vyu-
Zivajici rezim kmitoctového skdkani. Jako
rusi¢ byl pouZit prostredek Sirokopdsmo-
vého ruseni, jehoz spektrdlni ¢dry jsou
vyrazné vyssi nez signdl uzite¢ny.
Spektrdlni ¢dry stanice s kmitoctovym
skdkdnim jsou vidét v celém rozsahu kmi-
to¢tového pdsma stanice. Vlivem vysoké
nadbytec¢nosti pfi pfenosu mluveného
slova je srozumitelnost dostate¢nd i pfi
ruseni 30 % diskrétnich kmito¢td, po kte-
rych stanice skdce.

Cilem tohoto ¢lanku bylo ¢tendre stru¢né
sezndmit s problematikou vlivu rusenf
radiového spojent, s jeho vznikem a vlivem
na kvalitu spojenf, zjistén{ pficin rusenf
jednoduchym zptsobem s dostupnymi pro-
stfedky a navrZzeni metod omezenfi vlivu
ruseni na kvalitu spojenf. Velky podil na
kvalitu spojeni ma sdm provozovatel — roz-
hoduje o spravné volbé kmitoc¢tu, vhodném
stanovisti, optimdlnim vybéru typu antény,
pouzitl komunika¢nich prostiedkd a v ne-
poslednf fadé i zplisobu vedeni provozu,
ktery bude mit prioritu pfedevsim v redl-
nych bojovych podminkdch.

Ing. JiFf Satny
KON, tel.: 0632/522629
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Vyrobky spole¢nosti DICOM jsou konstruovdny tak, aby splriova-
ly ndro¢né poZadavky uZivateli. Jednim z téchto poZadavku je
vodotésnost aZ do hloubky 1 m. Zdroveri vSak musi byt tato zafi-
zenf prodysnd kvili zajisténi vyrovnani tlaku uvnitrf zafizeni a ve
vnéjsim okoli pfi zméndch teploty nebo tlaku (prudké zmény tep-
loty, leteckd preprava, apod.).

Vodotésnost u radiokomunikac¢nich zafizenf je nutnd. Pfi desti nebo
pfekondvdni vodnich prekdzek by voda uvniti zafizeni mohla
znemoznit jeho funkci. PoZadavek prodysnosti je velmi dulezity
zejména u vyrobku, které obsahuji kldvesnici nebo elektroakus-
ticky méni¢ (RF 13, RF 1301, DT 13, HZ 13B, TPA 97, ...). Pokud
by nedoslo k vyrovndnf tlakd, pak by napf. pfi niz§im tlaku uvnitf
zafizenf byla kldvesnice vtazena dovnitf nebo by nemohla kmitat
membrdna reproduktoru.

Pro splnénf téchto na prvni pohled protichtidnych pozadavku (vo-
dotésnost a prodysnost) bylo tfeba pfi konstrukci zafizenf najit
takovy mechanicky prvek, ktery by tyto ndroky splnil. Timto prv-
kem byl hydrofobizovany sklenény slinuty filtr, ktery znajf uZiva-
telé nasich zafizeni pod zkrdcenym oznacenim frita. Jeji vyrobce
TESLA Pardubice zarucuje udrzeni sloupce vody o vysce 110 cm
po dobu jedné hodiny, aniz dojde k proniknuti vody fritou. Nej-
pozdéji do 3 minut frita dokdze vyrovnat pocdte¢ni pretlak vzdu-
chu 0,3 atp na hodnotu 0,05 atp.

V rdmci modernizace nasich vyrobku bylo rozhodnuto nahradit std-
vajic fritu novejsim prvkem, ktery md lepsi vlastnosti a umoZiiuje snad-
n&jsi mechanickou montdz. Byla vybrdna prichodka PREVENT® od
firmy W.L.GORE & Associates. Prichodka md tvar dutého 3roubu
s metrickym zdvitem. Je vyrobena z polyamidu a pozadované vlast-

nosti zajistuje vnitini mikroporézni membrdna z materidlu GORE-TEX®.

Obr. 1 Frita (vlevo) a prichodka PREVENT®

Goretex je vlaknitd hydrofobni membrana, kterou si v roce 1969 nechal
patentovat pan B. Gore. Zjistil, Ze ,natahovdnim” polytetrafluoretylénu
(PTFE, teflon), jeho zahtdtim na 327 °C a naslednym ochlazenim vznikne
porézni membrdna s mnoha tenkymi, vzdjemné propojenymi vlakny.
Tvofi-li tato vldkna sitovou strukturu s pfiméfenou hustotou péri
(cca 1,4 miliardy/cm?), pak je zaruceno, Ze se vlivem povrchového
napéti vody nemutze kapka vody dostat pres tuto strukturu, zatfmco
vodnf pdra prochdzi snadno. Péry jsou asi 700x vétsi nez molekula
vodni pdry, ale 20 000x mensi nez nejmensi kapicka vody.

V ndsledujici tabulce jsou porovndny parametry frity a prachodky
PREVENT®:

Parametr

Frita

min. 1,1 m

prachodka PREVENT®
min. 6 m

Vodotésnost (pfepoctena

na vysku sloupce vody) | (typicky 1,5 m) | (typicky 26 m)

Prodysnost vzduchu

(pfi Ap = 70 mbar) min. 3 I/hod. 15 - 45 |/hod

Diéle je zobrazeno nékolik vyrobku, u kterych jsou ndzorné vidét
konstrukénf dpravy provedené v souvislosti s pouzitim priichodky
PREVENT® misto diivéjsr frity.

Obr. 2 Rddiovad stanice
RF 13 s fritou

Na obr. 2 je VKV rddiovd stanice RF 13 s ptivodni fritou, kterd byla
umisténa na zadnf sténé stanice. Nyni je zadnf sténa bez otvoru
pro fritu a prichodka je na bo¢nf sténé, zapusténd dovniti skiiné
(obr. 3).

1016V

Obr. 3 Rddiovd stanice RF 13 s prichodkou PREVENT®

Obr. 4 ukazuje dvé zdrojové skiiné RF 13.11, kde md skt vpravo
jiz novou prachodku. V souvislosti s touto zménou odpadd nut-
nost vymény pojistkového dratu, ktery byl umfstén pod fritou.
Pojistkovy drdt je nahrazen vratnou pojistkou, takZe pfi prekroce-
ni proudového odbéru neni nutny Zadny opravdrensky zdsah uvnitf
zdrojové skiné.

Obr. 4 Zdrojové skiiné RF 13.11
Po zavedeni nové prichodky byly provedeny zkousky pifstroju
podle technickych podminek s dtirazem na ovéfeni mechanickych
a klimatickych vlastnosti. Zkouskami bylo potvrzeno, Ze prichod-
ka PREVENT®v sobé zahrnuje viechny pfiznivé vlastnosti gorete-
Xu a zvysuje tak uzitné vlastnosti radiokomunikaénich zafizenf
DICOM.
Ing. Milan Sosolik
KON, tel.: 0632/522224
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Jiz tradi¢né podpofil DICOM materidlné i osobni ticasti vyznamné akce - den pozemniho vojska ,BAHNA 2001”, festival
vojenskych dechovych hudeb v Kromé¥iZi a airshow CIAF 2001 v Hradci Krdlové.

IX. MEZINARODNI FESTIVAL

rd

Vojenské letisté

HRADEC KRALOVE

1.-2.9. 2001 —_—
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