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HISTORIE RADIOKOMUNIKACNI TECHNIKY V DICOM

Specidlni ¢islo DICOM INFORM, které vyslo v kvétnu loriského roku, bylo vénovano
padesdtému vyroci zalozenf podniku MESIT. Spole¢nost DICOM, kterd se stala pokra-
¢ovatelem mnohaleté tradice vyvoje a vyroby letecké a specidlni elektroniky, byla za-
loZzena 11. 3. 1993 jako soucdst holdingového uskupeni MESITu. Pravé v téchto dnech
si tedy pfipomindme kulaté jubileum jeji existence. Deset let plisobeni DICOMu lze
oznacit jako novou kapitolu tradice vyvoje a vyroby elektroniky, tentokrdt orientova-
nou zejména do oblasti vojenské radiové komunika¢nf techniky pro taktické nasazenf.
Historii vzniku a fungovédni spole¢nosti DICOM, jejimu technologickému zdzem,
vyrobg, fizenf jakosti, bylo vénovdno v minulych &islech DICOM INFORM dostatek
prostoru. Postupné byly v jednotlivych ¢islech pfedstavovény i novinky vyrobkt s po-
drobnym popisem jejich uZitnych vlastnosti. Dovolte, abychom v tomto &isle stru¢né
zrekapitulovali historii vyvojd téchto komponentt komunikacni techniky a jejich po-
stupného zavddénf do vyrobntho programu.

Stanovit pocdtek, od kterého je mozno datovat historii vyvoje a vyroby komunika¢nf
techniky v DICOMu, nenf tkol s jednozna¢nym fesenim. Hodnocenf duleZitosti udé-
lostf je vzdy subjektivni otdzkou. V odboru vyvoje byvalého MESITu byly radiokomu-
nikacni prostfedky v programu jiZz od druhé poloviny padesétych let dvacétého stoleti.
Tyto prostiedky byly uréeny pro pouziti v letectvi a byly vyvijeny tcelové pro findlni
vyrobky leteckého priimyslu. Pro rozhodujici programy L-410 a L-39 byly v MESITu
vyvinuty a zavedeny do vyroby letecké palubnf radiostanice, které predstavovaly vy-
znamny ekonomicky dil vyrobntho programu. Ve druhé poloviné osmdesdtych let
probihd v Ceskoslovenském leteckém priimyslu vyvoj nové ambiciézni generace leta-
del, a to u obou hlavnich findlnich vyrobct - LETu Kunovice a Aera Vodochody. Pro
kunovicky letoun L-610 byla vyvinuta novd radiostanice, pro L-39MS se piedpoklddalo
pouzitf radiostanice LPR8O.

Nové vyrobni programy finalistd ale predstavovaly pro subdodavatele potencidlni ne-
bezpedi. V té dobé jesté zastaveni téchto programt nikdo nepredpoklddal, zaintereso-
vanym vsak bylo jasné, Ze planované nové programy by sice pro finalistu znamenaly
zvySeni vyroby ve finan¢nim vyjddrenti, ale Ze pocet vyrobenych kust letadel se s né-
stupem nové generace vyrazné snizi a s nim samoziejmeé i mnoZstvi nakupovaného ra-
diokomunika¢niho vybaveni. Tato skute¢nost se stala tématem viceméné soukromych
diskusi” zainteresovanych vyvojdit. Pro zvyseni ekonomické stability byly hleddny
moznosti uplatnénf vyvojovych a vyrobnich kapacit tohoto oboru mimo letecky pri-
mysl. V té dobé nepfipadalo v dvahu hledat uplatnéni u potencidlnich zdkaznik¢ ak-
tivné, protoZe vyvojové kapacity leteckého pramyslu byly zcela nedostate¢né a jejich
vyuziti bylo ur¢ovdno direktivné potfebami finalistli bez vétsiho ohledu na ekonomické
potfeby subdodavatelskych podnikd. Priznat volnou kapacitu by znamenalo jeji oka-
mZité zaplnénf dkolem problematické budoucnosti. Proto bylo redlné do vyvoje pro-
sadit jediné programy pozadované subjekty jesté méné odmitnutelnymi jako tehdejsi
generdInf feditelstvi. Takovy program se objevil v roce 1987. Byla to specidlnf radio-
stanice pro pozemnf ozbrojené sily. V roce 1988 byly na tomto tkolu zahdjeny prdce
technicko-ekonomickym rozborem. Asi tento okamzik je mozno poklddat za zahdjenf
radiokomunika¢nf historie DICOMu. | kdyZz na zakladé vysledki nékolika oponentur
doslo jesté k vyraznym zméndm zaddni, cesta, na jejimz konci byla radiostanice RF13,
byla nastoupena.

Ing. Jifi Krca
technicky reditel, tel.: 572 522 502, 572 801 502
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10 let ve vgvoji a konstrukci

VKV komunikace
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oddéleni vyvoje a konstrukce byl vyvoj
pienosné radiové stanice pro takticky stu-
pen veleni Radmila, pozdéji s typovym
oznacenim RF13. Dokoncenf vyvoje této
radiové stanice bylo prioritnim tkolem
v letech 1993 a 1994. Reseni dkolu pro-
bihalo od roku 1990. Bylo zahdjeno teh-

Prototyp rddiové stanice RF13
a mobilnr soupravy v roce 1993

e
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dy jesté ve vyvojovém oddéleni MESIT,
ve spoluprdci s vojenskym Vyzkumnym
dstavem 060 v Praze Jinonicich (pozdg;ji
prejmenovan na VTUE Praha) a Vyzkum-
nym ustavem sdélovacf techniky v Praze
(v prabéhu dkolu se fesitelské pracovisté
ustavu stalo zdkladem spole¢nosti APEX).
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modem, hovorové za-
fizeni, kontrolni a tes-
tovaci  zafizeni atd.).
Toto pifslusenstvi bylo
rozdéleno do dvou etap,
nazyvanych  souhrnné
»,mald mobilni soupra-
va” (RF1325 s 25 W ze-
silovacem ZM13) a ,vel-
kd mobilni souprava”
(RF1350 s 50 W zesilo-
vacem ZV13). U malé
mobilnf soupravy probé-
hl projekt, vyroba pro-
totypl a Uspésné zvldd-

Je tfeba zdUraznit, Ze to byla prvni rddi-
ovd stanice pro pozemnf vojsko vyvijend
ve firmé MESIT.

Vyvoj radiové stanice byl v dobé vzniku
spole¢nosti DICOM v etapé predbézné-
ho projektu. V roce 1993 byly vyrobeny
funkéni' vzorky, byl zpracovdn projekt
zékladni soupravy a predbézny projekt
doplrikového piislusenstvi. V ndsleduji-
cfm roce byly vyrobeny prototypy pfe-
nosné soupravy a probéhly podnikové
zkousky. Ndsledovaly kontrolni zkousky
ve VTUE Praha a vyvoj byl Gsp&iné za-
koncen ndro¢nymi vojskovymi zkouska-
mi u hlavniho zdkaznika - Armady Ceské
republiky. Na konci roku byla vyrobena

nuté vsechny tfi druhy
zkousek v roce 1995,
s velkou mobilni soupravou probéhly
tyto etapy o rok pozdéji. | sama prenosnd
rddiovd stanice prosla v dalSich obdobich
vyznamnou vnitfni modernizaci, zejmé-
na pro zajisténi spolehlivych datovych
pfenost a doplnéni funkci pro napojenf
na telefonnf sit. Tato potfeba vyplynula
z pozadavkti moderniza¢nich programt
ACR. Prakticky cely vyvoj pfislusenstvi
a novych prvkt rodiny RF13 byl realizo-
van na zdakladé vlastniho prizkumu po-
tfeb zdkaznikd a byl uz cely financovén
z vlastnich prostfedkt spole¢nosti.

Z provozu radiovych stanic RF13 u z&-
kazniki  vyplynula potfeba dal3tho

i ovéFovaci série, takze
pocatkem roku 1995
mohly byt zahdjeny
dodavky sériovych ra-
diovych stanic do ACR
véetné nezbytného
zékladntho  pfislusen-
stvi (antény, zdrojové
skifing, plnici zafizenf,
nabije¢e a dals). To
bylo vyvijeno soubézné.
Radiovd stanice RF13
se stala zdkladem bu-
dovéni celého systému
VKV  rddiové taktické

komunikace.  Vytvofil
se stéZejni vyrobni pro-
gram spole¢nosti pro dalsi léta. Vyvoj
samoziejmé pokracoval ddle, a to vyvo-
jem dopliikového pfislusenstvi (akustické
soupravy, vf zesilovace, filtry, mobilni
nabfjece zdrojovych skfini, sitovy zdroj,

rozsifujictho pifslusenstvi. Vyvoj tohoto
sortimentu proto pokracoval i po ukon-
¢enf vyvoje mobilnich souprav. V roce
1997 byl vyvinut mobilni rychlonabijec¢
zdrojovych skiini, lehkd zdrojovd skt
s bateriemi NiMH a byl zahdjen vy-




2 DICOM

—1nn—1993- 2003 N\ VwW—

', JLLLLRLLLLLLLLE
¥ =T e,

voj datového termindlu etapou studie.
Ze zdkladnf radiové stanice RF13 vyché-
zely i varianty pro specidlnf pouZiti. Byla
vyvinuta varianta rddiové stanice RF13P
umoZnujici provoz bez akustické sou-
pravy a RF13L s pi¥iposlechem vysilané
komunikace.

Pro pouzitf ve vojenském letectvi byla ve
spolupréci s VTUL a PVO vyvinuta sou-
prava RF1325L urcend pro zdstavbu do
vrtulniku. Déle duplexni rddiovd stanice
RF13D a blok pfijimace RX13, pomocf
kterého Ize vytvorit duplexni datovou
radiovou stanici s nékolika pfijimacimi
cestami.

Po zavedeni prenosné rddiové stanice
RF13 do armddy nartstal tlak na zave-

deni ru¢nf rddiové stanice. Po jedndni
s nékolika firmami zabyvajicimi se vy-

robou ru¢nich rddiovych stanic byla ke
spoluprdci vybrdna polskd spole¢nost
RADMOR. Spole¢ny vyvoj ru¢ni stani-
ce byl zahdjen v roce 1997 a ukoncen
Uspésnou vojskovou zkouskou v roce
1999, a to vletné zkousek nezbytného
doplitkového pifslusenstvi. Ru¢ni radiovd
stanice RF1301 byla vyvinuta jako plné
provozné slucitelnd s rddiovou stanici
RF13 i ve specidlnich druzich provozu.
Pfi vyvoji rddiové stanice RF1301 byl
taky brdn zfetel na to, aby k ni $lo pouzit
i prislusenstvi vyvinuté k rddiové stanici
RF13. Postupné bylo zavedeno né&kolik
typt zdrojovych skifni (s akumuldtory
NiCd, NiMH nebo s alkalickymi ¢lanky),
fada nabfject (jednoduché i univerzal-
ni), nabijecich adaptérd umoznujicich
nabfjeni za zdrojovych skiini pro RF13,
mobilnich nabfjecu atd.

Pouziti pro oba typy rddiovych stanic
bylo méfitkem i pro vyvoj dal$iho pfi-
sluenstvi. Tak byl dokonc¢en vyvoj da-

tového termindlu DT13 s integrovanym
pfijima¢em druzicové navigace, ktery
byl zaveden do ACR v roce 1999. Na
zékladé pozadavkll uZivatelt bylo do
néj od té doby doplnéno nékolik dalsich
funkci. Pro pouZiti s obéma stanicemi
jsou uzpusobeny i utajova¢ hovoru EU13
a rychly rddiovy modem MD13.1 vyvije-
ny od roku 1998. Ten prosel vojskovymi
zkougkami v roce 2002.

DICOM INFORM 3 |
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KV komunikace

Dalsi vyznacnou samostatnou oblastf
vyvoje a vyroby se postupné stala KV
komunikace. Tésné po vzniku spo-
le¢nosti  byla navdzdna spoluprdce
s némeckou firmou Rohde&Schwarz.
Spole¢né s uvedenou firmou DICOM
zvitézil ve vybérovém Fizeni na dodavku
KV radiovych stanic pro ACR. Po tomto

Uspéchu byla ¢ast zaméstnanct pro-

spoluprdci byla smlouva uzaviend
v roce 1997 o spole¢ném vyvoji krat-
kovinnych rddiovych stanic R-150T
a R-150S. Na vyvoji téchto stanic se
DICOM uz vyrazné podilel. Jiz v roce
1997 byl vyroben prvnf funkéni vzorek
stanice. Vyvoj pokracoval v ndsledu-

jicim roce doplnénim dalsi ovlddacf

skimky (vznikla tak varianta oznacend
R-150S) a byl ukoncen dspésnou kont-

Skolena na tuto techniku v Némecku
a v DICOMu byla zahdjena montaz
kratkovinnych rddiovych stanic fady
XK850. Provedenf této radiové stanice
pro Armddu Ceské republiky, castec-
né vyrabéné a findlné montované ve
spole¢nosti DICOM, dostalo oznaceni
R-150A. Radiostanice byly vybaveny
systémem automatizovaného navazo-
vani a udrzovdnf spojeni ALIS a do-
volovaly prenos dat rychlosti 228 bf/s.
K vybéru varianty s nizkou rychlostf
pfenosu dat vedly omezené finanénf
prostiedky, které byly k dispozici pro
ndkup. Nékolik téchto radiostanic bylo
pozdéji doplnéno modemem pro pre-
nos dat na krdtkych vindch rychlosti
2700 b/s. Dodavky do ACR byly za-
hdjeny uz v roce 1994. Na zakladé
podrobnéjstho vzdjemného pozndnf
firem Rohde&Schwarz a DICOM byla
v ndsledujicich letech spoluprdce vy-
razné prohloubena, a to az do oblasti

vyvojové. Vyznamnym krokem v této

rolni” zkouskou. V roce 1999 byly obé
varianty zavedeny do ACR. Tyto radio-
stanice dovoluji pfenos dat na krdtkych
vindch rychlosti az 5400 b/s. Spolu
s pifslusenstvim, které je ke stanicim
doddvdno, umoZziiuji pres uzly rddio-
vého pffstupu automatizovanou volbu
Gcastnika pevné telefonni sité. Systém
pfenosu dat spolu s programovym vy-

bavenim, které je k dispozici, dovoluji

provoz v datovych sitich s protokolem
IP. Tak je mozZno prostfednictvim
téchto stanic pfistupovat k internetu
nebo vyuzivat sluzeb internetové
elektronické posty. Dobré vysledky
této spolupréce vedly k jejimu dal$imu
prohloubeni. Od roku 2000 se DICOM
podilf na programu vyvoje viceticelo-
vé, mnohopdsmové softwarové radiové
stanice M3TR. Vysledkem tohoto pro-
jektu bude cely radiokomunikac¢ni sys-
tém nery§§|’ svétové trovné. Ucast na
ném prindsi spole¢nosti dlouhodobou
perspektivu dalsiho rozvoje.
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Ve vyvoji a konstrukci byla vénovdna
pozornost spoluprdci pfi zdstavbdch vy-
robki DICOM na r&iznd mobilnf zafizent.
Zpocétku méla spoluprdce podobu kon-
zultaci a Gcasti pfi kontrolnich a vojsko-
vych zkouskdch. Tak tomu bylo pfi vyvoji
radiovych provozoven R6p a R5p. Poz-
déji byl ve VTUE Praha vyvijen ve spolu-
prdci s podniky Tesla Praha, TTC Praha,
DICOM, MEDTEC-VOP Hradec Krilové
a VOP GROUP Cesky Té&in takticky ko-
munikacni systém (TAKOM). Komunika-
ce v pasmu KV a VKV tohoto systému je
zajistovdna rddiovymi stanicemi spolec-
nosti DICOM. Kromé spoluprdce na z&-
stavbdch rddiovych stanic a pfislusenstvi

se DICOM podilel na systému TAKOM
i vyvojem a doddvkou koncovych zafize-
ni k digitdlnfmu taktickému prepojovaci
DTP 100 od vyrobce TTC Praha. Jsou
to polni analogové a polnfi
digitdlni telefonni pfi-

stroje  TPA97,
TPD97

LY I
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a zafizeni pro propojeni telefonnf a radi-
ové sité. Soucdsti spoluprdce byly i dpra-
vy zafizeni podle pozadavkd zdkazniku
vyplyvajici z téchto zdstaveb. V provo-
zovndach TAKOM jsou pouzity prakticky
vdechny typy souprav rddiovych stanic
RF13, RF1301 a R-150S. V roce 2002
byl vojskovou zkouskou ukonéen i vyvoj

retransla¢niho vozidla, ve kterém je vy-
uzito automatické retransla¢ni stanovisté
AR13 zavedené do ACR v roce 2002.

Kromé spoluprdce na systému TACOM
probéhly i dalsi zdstavby a vyvoje pro
tyto zdstavby potfebné. Pro chemické

I lﬂ ]*4
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vozidlo vyvijené ve VTUO Brno ve spo-
lupraci s MEDTEC-VOP Hradec Krdlové
bylo vyvinuto nékolik vyrobkl zajistuji-
cich ndvaznost chemickych a meteoro-

logickych pfistroju na dalsi zafizenf. Ve
VTUVM Slaviéin byl vyvinut délostrelec-
ky systém ASPRO, pro ktery byly uzpu-
sobeny mobilni soupravy rddiové stanice
RF13 i dalsi zafizenf. K Gspé&€Snym patfi
i zastavba mobilnich souprav do, vozidla
Aligator, urc¢end pro Slovenskou ilrmadu

———
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V minulych dvou letech byly v DICO-
Mu navrZzeny a samostatné provedeny
zéstavby nasich vyrobkd do mobilnich

provozoven zdkaznika. Jednalo se pre-
devsim o vozidla BVP a BVP1, BRDM,
ndkladni automobily Tatra a Aktis, terén-

ni osobni automobily vice typu, sanity
a nékterd specidlni vozidla. V pra-

xi se ukazuje, Ze zplisob
zdstavby muize vyrazné
ovlivnit uzitné vlastnos-

] { ti rddiovych stanic.

DICOM INFORM 5|
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Druzicova navigace

V roce 1994 byl ukonc&en vyvoj pfiji-
mace druzicové navigace GPS Navstar,
ktery umoZniuje prdci v diferen¢nim
rezimu. Pro prenos korekci od refe-
ren¢ntho pfijimace k pohyblivému Ize
pouZit komunikaci ve VKV pasmu pro-
stfednictvim rddiovych stanic RF13.

Vznik programu druZicové navigace
sahd do druhé poloviny osmdesdtych
let minulého stoleti. Ceskoslovensky
letecky pramysl pripravoval pro svého

rozhodujictho zdkaznika - Aeroflot
- projekt L-610. Pfi jedndni se zdkazni-
kem bylo dohodnuto, Ze pilotdZné-na-
vigacni komplex se bude opirat o sys-
tém GLONASS, ale Ze pro urychlenf
vyvojovych praci bude pro zkousky
pouZito jiz fungujictho systému GPS.
V Ceskoslovensku se problematikou
radionavigace tehdy zabyval kolektiv
pracovnikt katedry radioelektroniky
CVUT. S timto pracoviétém byla na-
vdzdna spolupréce, jejimz vysledkem
byl projekt druZicového naviga¢niho

senzoru pro druhou etapu pilotdzné-
-naviga¢ntho komplexu letounu L-610.
Celkovy vyvoj leteckého priimyslu sice
nedovolil dokoncit ani etapu prvnf,
feseni druhé etapy ale prineslo know-
-how, od kterého se odrazilo fesenf
jinych zafizeni vyuZivajicich systému
GPS. Béhem let byly vyvinuty pfiji-
mace druZicové navigace s mozZnostf
pifjmu korekcf pro diferen¢nf naviga-
ci, referen¢nf stanice pro generovanfi
korekci, antény pro prenosné stanice
k zdstavbdm na vozidla, budovy a pro
referen¢ni stanice. Uspésnou oblasti

vyvoje, kterd byla odvozena ze systému
druzicové navigace, jsou generdtory
presného casu a kmitoctu. V letech 1999
az 2000 byl vyvinut nejnovéjsi typ gene-

rdtoru ¢asu a kmitoctu oznaceny GPG24,
ktery dosahuje parametr(i svétové 3picky.
Uspé&sné jsou i generatory ¢asovych stup-
nic, moduly GPM20, ur¢ené pro zdstavbu
do dalsich zafizenf. AngaZovdnim v této
oblasti vyvojovi pracovnici dokdzali, Ze
také laboratornf zafizenf nejvyssi kvality
jsou pro spole¢nost DICOM komoditou,
ve které se muze v budoucnu dspésné
uplatiiovat.

Elektronika
pro letectvi

V dobé vzniku DICOM byly ve vyvojo-
vém programu DICOM i udkoly z oblasti
letecké techniky. Byly to ovlddaci sk¥in-
ky pro leteckou radiovou stanici LPR80

a letecké ménice vyvijené pro spole¢nost

MESIT pfistroje. Méni¢ 500 VA navazo-
val na pfedchozi vyvoj ménice 1000 VA,
ktery byl preddn do sériové konstrukce
MESITu jesté pred vznikem spolecnosti
DICOM. Program vyvoju leteckych mé-
nict byl ukoncen v roce 1995 vyvojem
méni¢e 350 VA. Palubni pffstroje pro
letoun L-610, vyvijené na pozadavek
LET Kunovice, byly ve velké vétsiné po
typovych zkouskdch a probihala tzv.
opakovand vyroba prototypl. Avsak
vzhledem k problémum programu L-610
byla spoluprdce se spole¢nosti LET Kuno-
vice ukonéena. Stejné tak byly ukonceny
i vyvoje prfstrojt pro motor M602, které
souvisely s programem L-610, zaddva-
né spolecnosti Motorlet Praha (pozdéji
WALTER). Vyvoj ovlddaci jednotky PEJ
pro Prvni brnénskou strojirnu Velka Bites
byl predén spole¢nosti MESIT.

Z oblasti civilni letecké techniky byl
v dobé vzniku DICOM v pocitcich vy-
voje omezova¢ motorovych parametrdi
pro motor M601 pro WALTER Praha.
Tento vyvoj byl udspésné dokoncen
a vyrobek se ve spole¢nosti DICOM
stdle vyrdbi a doddvd zdkaznikovi.
V roce 1998 byla vyvinuta na pozada-
vek spolec¢nosti WALTER druhd varian-
ta omezovace motorovych parametrt
pro motor M601.

Pro Aero Vodochody byl v roce 1996
zahdjen vyvoj palubniho telefonu pro
letoun L-159. Projekt a vyroba prototy-

pu byly v roce 1997 tspésné ukonceny
podnikovou a kontrolni zkouskou.
V ndsledujicim roce probéhly i zkous-
ky na letounu. Za zminku stoji, Ze
je to jeden z mdla pffstroju systému
avioniky letounu L-159, ktery je na
letoun doddvédn ceskym dodavatelem.
Od roku 2000 do roku 2001 probéhl
vyvoj a podnikové zkousky dal3i vari-
anty palubntho telefonu urceného pro
dvoumistnou variantu letounu L-159B.
V soucasné dobé probihaji letové
zkousky.

Elektronika pro
prumyslove vyuziti

Ve spolec¢nosti MESIT se odbor vyvoje
zabyval vyvojem specidlni techniky,
hlavné letecké, a to v oblastech mé&fenf
neelektrickych veli¢in, regulace letec-
kych motort, napdjecich zdrojt, pfi-
strojii na bazi mikropoc¢itacti, navigacft
a komunikacf. Tak Siroky sortiment se
nedal udrzet, a proto jiz pfi vzniku
spole¢nosti DICOM bylo rozhodnuto
o zamérenf( na oblasti digitdInf techniky
a komunikace, ze kterych byl odvozen
i ndzev spolecnosti. Ostatni oblasti
byly postupné utlumovdny a preddny
sesterské spolecnosti MESIT pifstroje.
Aktivitou v oblasti elektroniky pro pru-
myslové vyuZiti je poskytovani koope-
racnf vyroby pro externi zdkazniky.
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Desetileta zkusenost

a budoucnost

| kdyZ zafizenf fady RF13 slouzf spolehli-
vé zdkaznikim v nejraznéjsich konci-
ndch svéta, postaveni spolecnosti mezi
pfednimi vyrobci této techniky je nutné
udrZovat trvalou inovaci vyrobntho pro-

gramu. V soucasnosti probthaji jedndnf

doprovdzend tadou odbornych prednd-
ek a prezentaci, kterd jsou v pifimé sou-
vislosti s dal3f etapou modernizace spo-
jovacich prostfedkti v ACR. V minulych
dvou letech byl zahdjen vyvoj komuni-
kacnich prostiedkti, jejichZz technické
parametry a technologické provedenft
spliuji nové ndroky.

Ill!ll.l-llll--illqh*l

Hlavnim partnerem DICOM zUstdvd sa-
moziejmé Armada Ceské republiky,
i kdyZz dulezitost exportu neustéle roste.
Rozhodujici vliv na blizkou budoucnost
bude mit prdvé probihajici etapa moder-
nizace komunika¢nich prostfedkd, které
bude spole¢nost nabizet. K tomuto cili
jsou sméfovany i veskeré aktivity vyvojo-

vého oddéleni. Na vystavé IDET 2003
bude vefejnosti predstaven novy typ
ECCM ru¢ni rddiové stanice RF20, kterd
v sobé integruje vsechny prvky komuni-
ka¢ntho prostfedku budoucnosti. Proto
jsou v soucasnosti stéZejnim tkolem od-
délenf vyvoje a konstrukce dokon-
¢ovaci préce, testovani a zkousenf
nové ru¢ni radiové stanice se zvy-
Senou odolnosti proti rusenf. Do
konce roku 2002 probéhly etapy
vyroby laboratorniho vzorku, pied-
bézného projektu, vyroby funké-
nich vzorkl, projektu a vyroby
prototypd. U VKV komunikacni
techniky se jednd o rozhodujicf
inovacnf krok. Nové radiovd stani-
ce bude jednim ze zdkladnich
prvkti nového rddiového systému
integrujictho  sluzby zpracovéanf
a pfenosu dat.

RF20 samozfejmé nenf jedinym komuni-
ka¢nim prostfedkem, ktery spole¢nost
pripravuje. Ucelené spolehlivé systémy
VKV komunikace rodiny RF13, které jsou
pribézné rozsifovdny a modernizovdny,
variabilnost mobilnich zdstaveb, integra-
ce radiovych datovych siti zaloZend na
radiovych stanicich této fady do nadraze-
nych datovych siti, KV rddiové stani-
ce, novd zafizeni vyvijend v neustdle
prohlubujici se spoluprdci s firmou
Rohde&Schwarz a dalsi vyvijené vy-
robky jsou dukazem, Ze
DICOM bude mit co nabfdnout. To
je slusnou devizou pfi obchodnich
aktivitdch, které v soucasnosti smé-
fuji jiz do celého svéta. Po dsp&sné
spolupréci na vyvoji KV radiové sta-
nice R-150S se DICOM podilf i na
VYVOji piislusenstvi
k rddiové stanici nové
generace M3TR firmy
Rohde&Schwarz. V é-
tech 2000 a 2001 byl
vyvinut 150wattovy KV
zesilovac VK3150
s anténni jednotkou
FK3150 pro hoppingo-
vy provoz v pdasmu KV. Po
ukonceni tohoto vyvoje
ndsledoval  vyvoj VKV
a UKV zesilovace VT3050,
ktery byl dokoncen v roce
2002. V soucasné dobé
jsou vyvijeny staciondrnf

nabije¢ a mobilnf nabije¢ pro zdrojové
skifné stanice M3TR. V obchodnf nabid-
ce DICOM je i samotnd rddiovd stanice
M3TRCZ.
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Komunikacni technika DICOM
pro moderni armadu

Spole¢nost DICOM je dlouhodobé angaZzovdna
ve vyvoji, vyrobé a servisu zafizeni pro vojenskou
rddiovou komunikaci. Tézistém jejtho vyrobniho
programu je soubor zafizeni pro pasmo 30 MHz
az 88 MHz, vybudovany na bdazi radiostanice
RF13, soubor krdtkovinnych komunika¢nich pro-
stfedkti, vyrdbénych ve spoluprdci se spole¢nosti
Rohde&Schwarz ze Spolkové republiky Némecko
a zafizenf pro zpracovdni signdlti druzicového
naviga¢niho systému GPS jak pro Gcely ur¢ovanf
polohy, tak pro ur¢ovanf presného casu.

Vyrobni program zahrnuje nékolik desitek typd
pristrojt, které dovoluji vytvdret ucelené systémy.
Nasel uplatnénf jak v Armadé Ceské republiky, tak
v zahranici.

Program je neustdle dopliiovdn a rozsifovdn na
zdkladé vlastniho vyvoje a na zédkladé prohlu-
bovan( spoluprdce s prednimi svétovymi vyrobci
této techniky. Pfi stanoveni cilt rozvoje vychazf
DICOM ze znalosti vyvoje tohoto oboru ve svété,
z potieb a moZnosti svého hlavniho zdkaznika a ze
zkusenosti nabytych pfi praktickém provozu sta-
vajicich prostredkl. V soucasné dobé v DICOMu
probihaji zavérecné prdce na vyvoji nové generace
komunikacnich prostredku, které svymi parametry
odpovidaji viem potfebdm moderni armddy.
Politicky vyvoj ve svété v poslednich pfiblizné dva-
ceti letech postavil pred ozbrojené sily ekonomicky
rozvinutych stétd zcela nové a do té doby necekané
tkoly. Prakticky ze dne na den ustoupil do pozadf
nepritel, proti kterému byla dlouhé roky budovana,
pfipravovdna a vyzbrojovdna armdda. Rychle se stal
minulosti pldn pfedem presné urcujic, jak budou
probfhat operace spojené s masovym nasazenim
sil a prostfedkti. Misto toho je budovdna, fe¢eno
hesly probihajici reformy, armdda mald, moderni
a mobilnf. Tato zména vsak neznamend, Ze by se
sniZil vyznam ozbrojenych sil. V sou¢asném globa-
lizovaném svété se pouze zdsadné zménilo jejich
pouzivanf. Jejich tikolem se stdva napriklad vynuco-
vani miru nebo alespoii klidu zbranf v geograficky
vzddlenych oblastech, boj proti terorizmu.




PRIKLAD HORIZONTALNIHO A VERTIK ALNIHO PROPOJENI

SiTi S IP PROTOKOLEM

Soucasné se snizovdnim velikosti armady zdkonité roste objem

¢innosti, jejichZ provedenf je poZzadovdno po malych jed-

notkdch, pripadné jednotlivcich. Aby toho bylo mozné dosdhnout, je

nutné zajistit odpovidajici odbornou pfipravenost vojdku s p¥islusnou vyzbroji
a vybavenim. Ve vsech oborech lidské ¢innosti je vyrazny rast produktivity

spojen s nastupem informatiky. Tento trend se zakonité nemohl vyhnout ani :
armddé. A podobné jako v ostatnich odvétvich, pfindsi i zde zcela nové piistu-
py k prakticky vsem tikoltim a ¢innostem. MoZnostmi vyuzivdni informacnich

P N

technologii v ozbrojenych sildch se zabyvaji vsechny moderni armddy a sa-

moziejmé také vyrobci téchto technologif. V osmdesatych letech minulého
stoletf se pro souhrnné oznacenfi nasazenf informatiky do ¢innosti vojsk e STALA KOMUNIKAENI Sif

objevil novy termin - digitalizované bojisté. Hlavni roli v prosazovanf
informacnich technologii do armddy sehrdly a ddle sehrdvaji ozbroje-
né sily USA. Ty vypracovaly fadu planu jejich postupného zavadéni.
Zékladnim dokumentem, od kterého se tyto plany odvijejf, je ,Army
Digitization Master Plan” z roku 1995. Digitalizaci bojisté tedy ro-
zumime takovou aplikaci technologii, kterd zajistuje integraci sbéru
dat, pfenosu dat, prezentace dat a vyuZiti dat na ném.

Aby digitalizace ¢innost na bojisti skute¢né podpo-

rovala je nutné, aby viechna potiebnd data byla

. - a2 SN BITOVE
k dispozici v Potrebngm case, na potfebnych = = ORIENTOVANE
mistech a v nejvhodné;jsi zpracovatelné podobé. TAKTICKA RADIOVA sit ZPRAVY

Pak prinese zvySenf rychlosti a presnosti operaci,

64 kbit/s
DATA + HLAS
SIMULTANNE

optimalizaci vyuzitf prostfedk(i a zvySeni ochrany

TAKTICKA RADIOVA sit
16 kbit/s
DATA + HLAS

vlastnich sil.

Komunikaénf prostfedky se stavaji integrdlni sou¢dstr
TAKTICKA

systému pro zpracovanf informacf. Pfimd obsluha takovych \ RADIOVA Sif

komunikac¢nich prostredkll jiz nebude tkolem specializo- /% \ ’/ Tvzlm:)/_ltslzm
g 4 . o 4 kbit/s

vaného spojare, ale bude probthat automaticky, aniz by = DATA + HLAS

v vy

¢innosti odbornika na komunikace bude pfiprava a pro-

Voo

gramové zajistén( ¢innosti téchto prostredka.

Pozadavky na modernf systém radiové komunikace Ize shrnout do ndsledujicich bodu:
* Integrovatelnost do stavajicich i budoucich vojenskych digitalnich systému;

* Odolnost proti elektronickému boji;

e Bezpecnost systému (divérnost, vérohodnost, integrita );

* Schopnost poskytovani komplexnich sluZeb za pohybu (pIna mobilita prvku systému);
e Kompatibilita s prostfedky alian¢nich partneru;

¢ Vysokd mechanicka a klimatickda odolnost;

* Nizky elektricky pfikon;

* Malé rozméry a hmotnost;

e Snadna obsluha;

* MozZnost bezobsluZzného provozu;

* Vysoka spolehlivost;

e Nendrocnost na logistickou podporu;

¢ Jednoducha prubézna modernizace;

e Zohlednéni existujicich investic;

* Dlouhy technicky Zivot.

Pri plnénf vyse uvedeného souboru pozadavku je nutné zohlednit skutec-
nost, Ze systém bude muset byt nasazovdn do provozu spojité, to znamena
po nékolik let zajistit moZnost jejtho paralelniho pouZivanf s technikou
stavajici.

Technické priority nové techniky vyplyvajf z digitalizace vSech cinnosti
armddy. Tyto pozadavky vedou zejména k potiebé zvyseni vykonnosti
datovych prenost, zvyseni bezpec¢nosti komunikaci a orientaci na tésné
spojeni komunikacnich a informatickych funkci.

Specifickym druhem provozu, ktery je pro ACR naddle perspektivnf,
je vyuziti kratkovinného spojeni. Zatimco velmoci si mohou dovolit
rozsdhlé vyuZitl kosmickych spojti, je pro ACR pro spojeni na stfedni
a velké vzddlenosti ekonomicky (a rovnéz z hlediska sobéstacnosti) pod-
statné vyhodné&jsi orientovat se na KV. Pfitom je Zddoucf, aby i v krat-
kovlnné oblasti byla k dispozici fada radiostanic od prenosnych az po
staciondrni provedent.

U datovych prenost systém pouzivd internetového protokolu, ktery
dovoluje realizovat sité s horizontalnim i vertikdlnim vzdjemnym propo-
jenim (,spojeni od vojdka k nacelniku generdlntho stdbu”). Vyznamné
pro pouziti internetového protokolu je zjednodusenf prace s komer¢ni-
mi SW aplikacemi (COTS). Dadle orientace na tento protokol dovoli po
prechodnou dobu kombinovat v komunika¢nim systému dosavadnf

a novou techniku. Tato skute¢nost je ilustrovdna obrdz-

kem. Jak je z néj patrno, komunikac¢nf systém muize

fungovat jak s pouzitim pevné infrastruktury, tak

zcela autonomné. Dovoluje realizovat sité

se simultdnnim prfenosem hlasu a dat,

dovoli spojeni i na mezikontinen-

talni vzddlenosti. Pfitom

zajistuje kompatibilitu

s prostiedky jiZz pouzi-

vanymi.




Vyvoj a vyroba takového systému piesahuje moznosti jediného podniku. Proto se DICOM po posouzeni moznych
variant dal$tho rozvoje rozhodl pro rozsitenf spoluprdce se spole¢nosti Rohde&Schwarz, kterd md ve svém progra-
mu radiostanici oznacenou M3TR. Jednad se o viceli¢elovou vicepdsmovou radiostanici, jejiz zékladni variantou je
pfenosné provedeni. Je feSena jako ,softwarovd” radiostanice, to znamend, Ze pracuje s &islicovym zpracovanim
signdlu a jeji vlastnosti jsou v Sirokém rozsahu ménitelné pouzitym programovym vybavenim. Radiostanice existuje
ve dvou zdkladnich variantdch, a to v provedeni ,H” s rozsahem 1,5 az 108 MHz a v proveden( ,U” s rozsahem
25 a7 512 MHz. Pro ACR se jako vhodné&jii jevi provedeni ,H“, protoZe jejim vyuZitim je zajisténa i potfebnd pre-
nosnd KV radiostanice.
Radiostanice umoZzriuje ve VKV
pdsmu pienos dat rychlostf
64 kb/s pfi pouziti konvolu¢niho
kédovédni. To predstavuje viibec
nejrychlejsi komer¢né dostupny
datovy pfenos v tomto pasmu.
Radiostanice je vybavena pro-
stfedky pro zabezpeceni komu-
nikace Sifrovdnim a pouzitim
hoppingu. Na KV se pouzivd
hopping 20 skokt za sekundu,
ve VKV pdsmu 512 skokl za
sekundu.

K této radiostanici DICOM pro
firmu Rohde&Schwarz vyvinul
a vyrdbi vykonové zesilovace
pro viechna pouzivand pasma
a anténnf ladici jednotku. Toto
piislusenstvi je plné kompati-
bilni s vyse uvedenymi druhy
provozu.

Radiostanice i pfislusenstvi bu-
dou k dispozici od roku 2003.

Radiostanice M3TR predstavuje

$pickové technické fesent, kte-
ré nalezne uplatnéni zejména
v mobilnich instalacich.

2

Pro moderni profesiondIni armddu je vsak potiebné pocitat se zajisténim radiového spojeni az do drovné jednotlivého

vojdka. Zakladnim prostfedkem bude ru¢ni radiostanice. PoZadavky na tuto radiostanici musf jiZ byt stanoveny do
jisté miry kompromisng&, protoZe u ru¢nf radiostanice je nutné vzdy pocitat jako s jednim ze zdkladnich parametrd
s jeji hmotnosti. Pfitom podstatny podil na hmotnosti soupravy predstavuji napdjeci zdroje a je tedy ziejmé, Ze niz-
kd hmotnost musi byt spojena s nizkym pfikonem, a tedy i s omezenym vykonem vysilace. Takovou radiostanici se
DICOM rozhodl zaradit do svého perspektivniho programu. Pfipravend radiostanice pracuje v kmito¢tovém rozsahu
(25 aZ 146) MHz. Je urcena pro fonicky a datovy provoz s kmitoctovym skdkdnim. Pfitom zajistuje plnou zpétnou

kompatibilitu s programem RF13.

Na vyvoj této radiostanice ziskal DICOM podporu Ministerstva prdmyslu a obchodu formou nédvratné beziro¢né
pujcky. Vyvoj radiostanice byl zahdjen v roce 2000 pod oznacenim RF2000, dokoncen bude v roce 2003. Ve druhé
poloviné roku 2003 bude radiostanice v sériové vyrobé.

Podrobné&jsi ddaje o jednotlivych zafizenich jsou uvedeny v pfislusnych prospektech.
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