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16 let spoluprace

... firma DICOM, spol. s r. o. Uherské Hradisté si timto dovoluje prezentovat svij
podil na nabidce dodédvky krdtkovinnych radiostanic rfady HF 850. Podstatou podilu
je finalizace vyroby radiostanic v tuzemsku, zajisténi pfimého styku se zdkaznikem
a realizace komplexnich poprodejnich sluZeb.

Tato nase nabidka se opird o dlouhodobé zkusenosti s vyrobou specidlni techniky v oboru
radiokomunikacr a elektroniky a o dohodu uzavrenou s firmou Rohde & Schwarz...

Uvedeny tdvodnf text, ktery cituje z dokumentu vydaného v kvétnu roku 1993, svédc¢t
o tom, Ze historie spoluprdce se spole¢nosti ROHDE & SCHWARZ zacind bezpro-
sttedné po zahdjeni ¢innosti DICOM jako samostatné spole¢nosti. A protoze od té
doby trvd a rozviji se, stoji za malé zamyslenf co prinesla a pfinasi. Jsem presvédcen,
Ze je uzite¢nd pro obé strany, ale abych nemluvil za druhé, pro DICOM byla rastovym
stimulem v celé radé oblasti:

Nejpodstatnéjsim prinosem bylo, Ze jsme se od zacdtku dostali k mezindrodni délbé
prdce a k mezindrodnimu obchodu a naucili se v této sféfe pohybovat. To ndm ote-
vielo cestu k dalsim samostatnym dspésnym exportnim aktivitdm. Dnes nasi spole¢nost
oslovuji i nejvetsr svétovr integratori.

V oblasti vyrobni spoluprdce doslo v priibéhu let k pfechodu od vyroby modult podle
dodané dokumentace k pfimé Gcasti na projektech, do kterych DICOM pfispiva nejen
samotnou vyrobou, ale i vlastnim vyvojem. S tim je spojen trvaly rtst kvalifikace vlastnich
zaméstnancu, ktefi maji' moznost pracovat na technicky zajimavych a naroénych progra-
mech. Ridici pracovnici si osvojili zptisob vedent rozsahlych projektt. Bylo zavedeno
paralelni zpracovani dokumentace v anglickém jazyce. To vie se samoziejmé projevuje
i v technické drovni ostatni produkce, ktera nenf predmétem piimé spoluprace.

Celd fada ptivodnich vyrobkt a celych systémt DICOM se stala zdkladem OEM pro-
dukt, které jsou &asti portfolia spole¢nosti ROHDE & SCHWARZ. To pfispélo k nasf
ekonomické stabilité.

V neposledni fadé jsme si ovéfili, Ze systém fizenf jakosti, ktery mdme zavedeny,
skute¢né vyhovuje viem pozadavkium partnera.

DuleZité je zdlraznit, Ze od pocdtku Slo o spoluprdci rovnopravnych subjektt, kterd
Zddnym zplisobem neomezovala nase aktivity v jinych oblastech.

Proto pokldddm 16 let staré rozhodnuti o spoluprdci za Stastnou volbu a pieji jejimu
dalsimu rozvoji hodné dspéchd.

Ing. Jifi Krca
technicky reditel, tel.: 572 522 502
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Kompaktni radiostanice R150M3

Koncem minulého roku byl ve spole¢nosti DICOM dokoncen vyvoj KV zesilovace 150 W PA3150C, zdklad soupravy kompaktni
radiostanice R150M3. Radiovy systém R150M tak byl doplnén o sestavu uréenou pfedevsim pro provoz v KV pdsmu.

Anténni ladici
jednotka AT3150

Radiostanice
MR300H

Zesilovad
PA3150C

Obr. 1 Kompaktni radiostanice R150M3

Duvody, pro¢ bylo pfikro¢eno k vyvoji kompaktniho KV
zesilovace vyplyvaji z tabulky uvedené v ¢ldnku Soupravy radios-
tanic R150M v DICOM INFORMu ¢. 33. Vyplyvd z nf, Ze pokud
nékdo potieboval radiostanici na bazi MR3000 s vykonem v KV
pdsmu 150 W, musel doposud pouzit celou soupravu R150M2,

P¥ehled vybranych provoznich moZnosti systému radiostanic R150M

R150MP | R150M1 | R150M2 | R150M3

Rozsah pracovnich kmitoctu

Rx: 1,5 az 512

prenosu dat 16 kbit/s az 72 kbit/s)

pro prijem/vysilani (MHz) Tx: Tx: Tx: Tx:
1,5az 108 | 30az 512 | 1,5az 512 |1,5az 108

Maximadlni vf vykon v pasmu KV (W) 20 0 150

Maximalni vf vykon v pasmu

VUKV W) 10 >0 10

Rychly pFenos dat v pasmu

VKV/UKY (volitelna rychlost OFDM

Rychly pFenos dat v pasmu KV
(volitelna rychlost prenosu dat
75 bit/s az 3600 bit/s)

STANAG 4285

Paketovy pFenos dat v pasmu
VKV/UKV

- MIL-STD-188-220C =

ALE - systém automatického nava-
zani spojeni v pasmu KV

MIL-STD-188-141B, appendix A

Pienos dat v pasmu KV s externim
radiorouterem RR150

STANAG 5066 verze 1.2, dodatek 1

Komunika¢ni protokol pro provoz
se skokovou zménou kmitoctu
v pasmu KV

SECOM-H

Komunika¢ni protokol pro provoz se
skokovou zménou kmitoc¢tu v pasmu
VKV/UKV

SECOM-V

Komunika¢ni protokol pro provoz se
skokovou zménou kmitoc¢tu kompati-
bilni s RF1302/RF13250

SECOM-P
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Obr. 2 Zesilova¢ PA3150C

tedy i se zesilovac¢em pro pdsmo VKV/UKV. Pro piehlednost
uvadim tabulku jiz doplnénou o stanici R150M3.

Na Obr. 1 je zobrazena souprava radiostanice R150M3, na
Obr. 2 je zobrazen zesilova¢ PA3150C. Blokové zapojeni sou-
pravy radiostanice je uvedeno na Obr. 3.

Kompaktni zesilova¢ PA3150C je
konstrukéné zpracovdn tak, aby byl
vnéjsimi rozméry a montdznim uchyc-
enim shodny s VKV/UKV zesilova¢em
PA3050C (viz DICOM INFORM ¢. 29).
Proto mohou byt pouZzity vsechny jiz
vyvinuté odpruzené rdmy a montdznf
prvky.

Po funkénf strdnce jsou vlastnosti shodné
se zesilovacem PA3150 doplnéné
o dalsi funkce. O nékterych se zminim
podrobnéji.

a) Do zesilovace Ize zabudovat modul
Enhanced AUDIO/DATA a polnf tel-
efon, shodny s modulem u zesilovace
PA3050C. Proto se zesilova¢ PA3150C
dodavd podle pozadavku zdkaznika ve
dvou variantdch:

2175.100.100
KV kompaktnf zesilova¢ (bez options)

2175.100.107

KV kompaktnf zesilova¢ s Enhanced
AUDIO/DATA, s polnim telefonem

b) Ovlddaci sbérnice RCB lze pfipojit
k anténnf ladici jednotce dvojim zptso-
bem. K propojenf Ize pouZzit standardné
dva koaxidlni kabely. Tento zplsob je
pouzit u anténnf ladicf jednotky AT3150.
Druhou moznosti je pouziti optického
kabelu k anténnim ladicim jednotkam
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s optickym rozhranim. Toto pfipojeni se pouZivd v piipadech
symetrickych antén, kdy je anténni jednotka umfsténa na stoZaru
pfimo u antény a propojeni metalickym kabelem je problema-
tické.

Optickym rozhranim je vybaveno kazdé provedeni zesilovace
PA3150C, proto nenf nutné pouZit jiné provedenf pfi pouZziti
antény s jednotkou s optickym rozhranim.

¢) Predchozi typy zesilovacu byly odolné proti piepélovénft
podle normy MIL-STD-1275B, tedy po dobu 50 ms. Zesilovac
PA3150C je odolny proti trvalému prepélovani pro napéti do
100V, elektronicky obvod v zesilovaci jej pfi pfepélovani odpojf
od napdjecitho napéti.

Palubni Anténa Anténa

st © VKV KV
= S
TS > <
E 58
.................. Kabel vf
i (1050.418.01) I ANTENNI LADICI
MR3000H [KC=—) PA3150C JEDNOTKA
i Kabel vf (RCB) AT3150
(1050.405.01) 2x

Obr. 3 Blokové zapojeni soupravy radiostanice R150M3

Zdkladni technické parametry soupravy R150M3

Rx: (1,5 az 512) MHz
Tx: (1,5 az 108) MHz

150 W PEP, 100 W CW v rozsahu
(1,5 az 30) MHz
10 W v rozsahu (30 az 108) MHz

Kmitoctovy rozsah

Vystupni vykon

(10 az 33) V, pfi napdjecim napéti
mensim nez 18 V je redukovan
vystupni vykon

(301 x 316 x 153) mm

(-40 az +70) °C

Napdjeci napéti

Rrozméry (bez rdmu)

Rozsah provoznich teplot

Mechanicka a klimatickd | MIL-STD-810E
odolnost
EMC MIL-STD-461E

MIL-STD-1275B

Odolnost napdjenf

vvvvv

navstivit strdnky www.dicom.cz, popt. z pohledu postupného
vyvoje systému DICOM INFORM ¢. 24, 25, 29, 33 a 34.

Ing. Zdenék Picha
KON, tel.: 572 522 834

Antéeny pro provoz na KV

Obsah pfispévku je zaméFen predevsim na krdtkovinnou komunikaci na taktické drovni. Realizace spolehlivého spojeni na vzda-
lenost do 500 km zdvisi nejen na volbé pracovni frekvence, ale i na vybéru a umisténi antény.

2,

Sieni krétkych vin a volba pracovni frekvence

Sitent kratkych vin mezi vysilacf a pfijimaci anténou probihd
ionosférickou (prostorovou) vinou. Pro mistni spojeni do 50 km
se pouZivd také Sifeni pfizemni vinou. lonosféra se sklada
z iontd plynd a volnych elektront. K ionizaci dochdzi vlivem
ultrafialového zareni, rentgenového zdreni a slune¢ntho vétru.
Koncentrace ¢astic zde dosahuje 10% az 10™ na m°. lonosféra
se vyznacuje nékolika maximy ionizace, kterd se nazyvaji iono-
sférické vrstvy a oznacuji se pismeny D, E, F1 a F2. Niz3i vrstvy
se vyskytuji obvykle pouze ve dne, vrstva F2 existuje i v noci.
NejniZe, ve vysce 60 km az 90 km, se nachdzi pomérné stabilni
vrstva D. Rédiovd vlna je v ni zna¢né tlumena. Ve vy$ce 100 km
az 120 km se nachdzf vrstva E, pfipadné Es (sporadickd). Pro
Ucely radiového spojeni maji nejvétsi vyznam vrstvy F. Vysiland
vina se zde odrdzi zpét k prijimaci. Dennf vrstva F1 se nachdzf
ve vysce 200 km az 230 km. Ve vysce 300 km az 400 km se
nachdzf vrstva F2.

Rddiovd vina dopadajici na libovolnou vrstvu ionosféry se mlize
odrazit k zemi, muze vrstvou tlumené projit, pfipadné zménit
smér. Ktery pfipad nastane zdvisi pfedevsim na okamzitém stavu
ionosféry (Grovni ionizace jednotlivych vrstev), vysilaci frekvenci
a Uhlu dopadu rddiové viny na ionizované prostied. Vrstvy lze
charakterizovat okamzZitou hodnotou kritické frekvence f D, f E,

f,F1af F2. Frekvence plati pro vertikdlné vyzafovanou vinu, kdy
dochdzi ke kolmému dopadu viny na ionosféru. Pfi vysildni na
frekvenci nizsi nez f dochdzi k odrazu zpét k zemi (pfijimaci)
a je tak mozné sestavit radiové spojeni. Na frekvencich vyssich
neZ f, vina tlumené prochdzi k pfipadné dalsi vrstvé nebo unika
do kosmického prostoru. Kritickd frekvence vrstvy je obvykle
z&visld na denni a no¢ni dobé, ro¢ni dobé, fazi jedendctiletého
slune¢niho cyklu (v soucasnosti prochdzime jeho opozdénym
minimem) a zemépisné 3ifce. Nékdy také na vyskytu ionosfé-
rickych poruch, které vznikaji ndsledkem slunecnich erupcf.
Kritickd frekvence vrstev F dosahuje obvykle pouze jednotek
MHz. P¥i redlném spojeni jsou stanice od sebe vzddleny a radi-
ovd vina jiz nedopadd na ionosféru kolmo. Dochdzi k odrazu
a navdzanf spojeni na frekvencich vyssich nez f,. S rostouct
vzddlenosti mezi stanicemi se Ghel dopadu snizuje a maximalni

Obr. 1 Nakres ionosféry a radiového spoje
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pouzitelny kmitocet MUF se tak zvySuje. Na vétsi vzddlenost
nez pfiblizné 4000 km se vyuZivd vicendsobného odrazu mezi
ionosférou a zemf. Hodnoty f, a MUF v oblasti mezi stanicemi Ize
odhadnout z ionosférickych predpovéd( a predikéniho software.
Okamzité hodnoty f poskytuji Gdaje z ionosférickych radard.
Nejnizsi pouZzitelnd frekvence LUF je ddna dtlumem v nizsich
vrstvach ionosféry, predeviim ve vrstvé D. Utlum vznikd ndsled-
kem srdzek ionizovanych ¢astic a zna¢né zdvisi na denni dobé
(v noci vrstva D mizi). Dtsledky jsou vieobecné zndmé z piijmu
sttedovinného rozhlasu, v noci se dosah vyrazné zvétiuje. Utlum
spodnich vrstev klesd s rostoucf frekvenci. Radiové spojeni mezi
konkrétnimi stanicemi |ze uskute¢nit pouze v omezeném rozsahu
frekvencl, mezi nejnizsi pouZzitelnou frekvenci LUF a nejvyssi
pouzitelnou frekvenci MUF. S tim souvisi volba optimdlnf
pracovn( frekvence. Vzhledem ke klesajicimu dtlumu se volf
co nejvyssi, blizko MUF. Nesmi vSak MUF prekrocit, jinak by
doslo ke ztraté signdlu vlivem chybéjictho odrazu od ionosféry.
Volba frekvence je kritickd pro spojeni na vzddlenost 50 km az
500 km a spadd do souboru technickych a organizac¢nich opatfent
zvanych NVIS - Near Vertical Incident Skywave.

Vlastnosti KV antén

Mezi zdkladni vlastnosti patfi smérovd charakteristika, zisk,
Gc¢innost, polarizace a frekven¢né-impedanénf vlastnosti. Ddle
vlastnosti protivdhy a ptidy, nad kterou se anténa instaluje.

Smérova charakteristika vyjadiuje relativnf droven vyzafovaného
(recipro¢né prijimaného) signdlu v daném sméru. Byvad normo-
vdna v decibelech vii¢i sméru maximdlniho vyzarovani.
Omezenim vyzafovan( do jinych smért je umoznéno zesfleni ve
sméru maxima. Anténa vykazuje smérovost a s tim souvisejict
zisk. Zisk antény se uddva v decibelech vuci dipélovému nebo
izotropnimu (vSesmérovému) zdafic¢i umisténém ve volném pro-
storu. Zisk je ovlivnén blizkosti zemé. U redlné antény dochdzi
ke ztrdtdm v anténnim z&fici, protivdze, ptidé a ke ztrgtdm vlivem
impedancniho nepfizplsobenf. Zisk je omezen Gcinnosti. Dalsf
vlastnosti antény je jeji polarizace. Ta je ddna orientacf elek-
trického pole vyzarované elektromagnetické viny vtici povrchu
zemé. Zavisi na orientaci anténniho zdfice. Impedanéni vlastnosti
antén zdvisi na rozmérech a konstrukci antén. Ménf se v zdvislosti
na frekvenci. VertikdIni prutovou anténu, pifpadné horizontdlni
dratovou anténu lze chdpat jako vyzafujicf (ztratové), na konci
oteviené vedenf, s charakteristickou impedancf v oblasti stovek
ohmut. Tomu priblizné odpovida pribéh redlné a imaginarni
slozky impedance, kterou anténa vykazuje v misté pripojent.
Zde je tfeba poznamenat, Ze pro uzavienf elektrického obvodu
antény je nutno pripojit i druhou svorku anténntho napdjece.
U symetrického dipélu, ktery md dvé ramena, jsou obé svorky
k dispozici. Symetricky napdje¢ |ze pfipojit pfimo, nesymetricky
(koaxidlnf kabel) pomoci balunu. Pokud je jako anténnf zaFi¢
pouZit unipdl (prutovd anténa, jednoduchd dritovd anténa),
u kterého druhé rameno fyzicky chybi, je nutno pfipojit druhou
svorku napdjece k protivaze. Tu lze vytvorit zemnim systémem
(uzeménim), paprskovité vedenymi vodici, pfipadné kostrou
vozidla. Druhé rameno dipélu pak vznikd zrcadlenim zdfice
v protivdze. Smyckovd (Loop) anténa zvlastni protivdhu nevy-
Zaduje.

Impedancni prizplsobenf antény k charakteristické impedanci
napdjecCe vyjadfuje pomér stojatého vinéni PSV (SWR). Je to
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pomér mezi trovnf signdlu v kmitné a uzlu na napdjecim vedenti.
Prizpusobeni se provadi pomocf anténni jednotky - ATU.

Smérovd charakteristika antény zdvisi na instalaci a pracovnf frek-
venci. HorizontdIné rozvinuty symetricky dipél s délkou ramene
do 0.5 A vykazuje dva jednoduché laloky azimutdlni smérové
charakteristiky. Maximalnf vyzafovanf je kolmo ke sméru rozvi-
nuti. Vertikdlni smérovd charakteristika nizko umisténého dipdlu
vykazuje maximum pro elevaci 90°. Sklopenim ramen dipélu do
tvaru invertovaného V dochdzf k vyzafovani vertikdlné polarizo-
vané viny ve sméru rozvinuti. AzimutdIni smérova charakteristika
prechazi v ovdlnou, az viesmérovou. Sikmo instalovany dipdl
(Sloper) je smérovou anténou s maximem vyzafovani ve sméru
svazujiciho se vodice. Na vyssich frekvencich, kde délka ramene
presahuje 0.5 A nastdvd u dipdlu stépeni smérového diagramu
do vice lalokd. Doddvané dratové antény AK503 a AK3001 jsou
pomérné univerzdlni. Jejich smérovy diagram zdvisi na instalaci.
VertikdIni prutovd anténa je azimutdlné vSesmérovd s maximem
vyzarovan( pro nizké elevace.

Volba typu a umisténi antény

Geometrie ionosférického spoje souvisi s volbou antény. S ros-
touci vzddlenosti stanic se vyuzivd vyzafovanf, recipro¢né pifjem,
pod niz3i elevaci. Této elevaci by méla odpovidat poloha maxima
smérové charakteristiky pouzité antény. Anténa umfsténd nad
zem( je vyrazné ovlivnéna jeji pfitomnosti. Vlivem odrazt od
zemského povrchu dochazf k vytvoreni zrcadlového obrazu
antény. Vertikdlni smérovd charakteristika antény je vyrazné
ovlivnéna skupinovou charakteristikou takové soustavy. Vznikaji
novd maxima (eventudlné s vyssim ziskem) a hlubokd minima.
Jejich intenzita zdvisi na vodivosti plidy. Poloha a pocet jed-
notlivych laloki smérové charakteristiky zdvisi na vysSce antény
nad zemi. Vzhledem k tomu, Ze uzite¢ny signdl a ruseni obvykle
dopadd na anténu pod rtiznou elevaci, |ze zménou vysky insta-
lace dosahnout zvysentf jejich vzdjemného odstupu.

Pro spojenf pfizemnf vinou do cca 50 km a prostorovou vinou
nad pfiblizné 1000 km se pouZivaji nizko vyzatujici antény.
Horizontdlné polarizovand vina, pochdzejicf napiiklad z dratové
antény, je v tésné blizkosti zemé zeslabena. Vyzarovdni antény
pro nizké elevace roste s vyskou instalace. Optimum nastdva
minimdlné 4/2 nad zemf. Pro frekvenci 5 MHz to znamend
obtizné realizovatelnych 30 m, pro 15 MHz to ¢inf 10 m. Vyza-
fovani nizko umisténé antény lze zvysit volbou vertikdlnf pola-
rizace ze svisle instalovaného zdrice, napriklad prutové antény.
Konkrétni volba muZze zdviset na polarizaci pfipadného rusent.

Pro spojeni na vzddlenost od 50 km do 500 km, tj. v piipadé
NVIS, je tfeba naopak instalovat anténu s maximem vyzafovanf
ve vertikdlnim sméru. Tomu obvykle vyhovuje nizko (do 4/4)
umfsténd drdtovd, pripadné smyckovd anténa s horizontdInf
polarizaci. Takova volba odpovidd i pozadavku na minimdlnf
rusent. Vétsina atmosférickych poruch a nejspis i mistniho rusenft
pfichdzi k anténé pod velmi nizkym eleva¢nim dhlem priblizné
do 10°. Optimalnf zde byva takovd anténa, kterd pro tyto elevace
vykazuje minimum smérové charakteristiky.

U spojeni na konkrétni vzddlenost mtizeme predpoklddat, ze
volbou vhodné antény, jejiho umisténi a vysilaného vykonu,
muUzeme dosdhnout optimdlni sily signdlu u protistanice. Sou-
¢asné omezit ruseni vlastnitho pffjmu, rusenf rddiovych stanic
umfsténych v tésné blizkosti na jednom stanovisti a omezit
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odposlech komunikace tfeti osobou. Vysoko umisténd, piipadné
na kopci a nad suchou ptdou umisténd anténa vyzafuje vice
pod nizkou elevaci, md vsak mensf potlacenf rusenf. Naopak
nizko umisténd, pfipadné v ddolf, nad vlhkou ptdou umfsténd
anténa vyzaruje vice vzhlru a md potlaceni vétsi. U vertikdlné
polarizované antény je vliv vodivosti ptdy na potlaceni rusenf
opacny. Pri instalaci antény je tieba zohlednit podminky elektro-
magnetické slucitelnosti provozovanych zafizeni. V praxi mize
nastat rusenf, které se $ifi od zdroje (napf. vlastni vypocetnf
technika) po anténnim napdjeci, do anténntho zéfice a naopak.
Takové ruseni Ize omezit zafazenim proudového balunu, ktery
je tvoren nékolika zdvity anténniho kabelu nebo pouZitim ferito-
vych prvku. Pfi sou¢asném provozu vice radiostanic na jednom
stanovisti (nebo vozidle) je vhodné optimalizovat vzdjemnou
polohu, orientaci, polarizaci antén a vysilaci kmitocty. Zlepsent
Ize dosdhnout pouzitim Co-site filtru.

NVIS

NVIS (Near Vertical Incident Skywave) oznacuje soubor
technickych a organiza¢nich opatfeni pro KV spojeni témér
vertikdlné vyzafovanou vlnou. Pouzivd se na vzddlenost od
50 km do 500 km, na taktické drovni. Spojeni na takovou vzdd-
lenost bez vyuzitf tfeti strany (druzice, pozemniho prevadéce)
ma své zvldstnosti. Spojeni VKV radiostanicemi na mobilnich
prostfedcich jiz obvykle selhdvd. Pevny smérovy spoj pouZziva
velky vykon a smérové antény. V rozsahu KV je situace jind.
Nevhodné navrzeny ionosféricky spoj na tak krdtkou vzdalenost
byva ¢asto omezen minimdlni vzddlenosti, na které jesté dochazi
k odrazu radiovych vin smérem k protistanici (Skip Zone). Tato
vzddlenost ohranicuje oblast, uvnitf které nelze navdzat ionosfé-
ricky spoj. Pomoci NVIS |ze tuto oblast eliminovat. Rozhodujici
je volba optimdlnf frekvence a vybér typu antény, vcetné jejiho
umisténi. Volba optimalnf pracovni frekvence tésné pod MUF
byla jiZ popsdna. Obvykle spadd do rozsahu 2 MHz az 10 MHz.
Obsluha radiostanice musi mit k dispozici jednoznacné pokyny,
jaké frekvence md v danou dobu pouzit, jak mezi nimi prechdzet,
piipadné vyuZzivat systém ALE pro automaticky vybér pracovni
frekvence a sestavenf spojeni. Ddle musi mit jednoznac¢né
pokyny ohledné typu a umfsténi antén. P¥i vybéru je podstatnd
vertikdlni smérovd charakteristika. Maximum by mélo byt ve
sméru pouzivanych elevaci od 70° do 90', tj. pfiblizné kolmo
k povrchu zemé. Takovou charakteristiku mtze mit napfiklad
nizko umisténd a horizontdlné instalovand drdtovd anténa. Déle
horizontdlné sklopend, pfipadné do oblouku ohnutd prutovd
anténa a smyckovd (Loop) anténa. Velmi kvalitni’ symetrickou
smérovou charakteristiku |ze o¢ekdvat u symetrickych dipdlu
a smyckovych antén.Vertikdlné instalovand prutovd anténa
vykazuje pro elevaci 90° minimum vyzafovanf a je pro NVIS
nepouzitelnd. Vhodnd je naopak pro spojenf na velké vzddlenosti
nebo pro mistni komunikaci piizemnf vinou. Volba optimdlni
vysky byla popsdna. Pfi vysokém rusenf lze pouzit i vysku
0,5 m. Je tfeba podotknout, Ze u tak nizko instalované antény
dochdzf k vyraznym ztratdm v pudé. Je tfeba pocitat s pouzitim
vykonnéjsich radiostanic. MiiZe nastat problém s impedan¢nim
pfizptsobenim takové antény. Pro obvyklé vysky 2 m az 5 m se
pouzivd vykon pfiblizné 100 W, vétsinou Ize dosahnout spojenft
pfi 20 W. Jak bylo uvedeno, ztraty i rusenf je mozné omezit
instalaci nad vlhkou, dobfe vodivou ptdou. Odrazivost plidy
Ize zlepsit pomoci reflektoru (poloZzenim pletiva, rozvinutim nad

rozmérnou kovovou plochou, plotem, v blizkosti vodni plochy
atd.). Na rozdil od VKV byvd vyhodné vysilat z mista s velkou
elevaci na horizont, napfiklad z horskych ddoli. Pfizemni vina
je zde Gcinné tlumena, provoz lépe utajen a méné rusen.

Jakou anténu pouzit? Vétsinu drdtovych antén lze instalovat
tak, Ze jsou pouZitelné i pro tGicely NVIS. Neni to vSak optimdlni
postup. Chyby byvaji v odklonu maximdlntho vyzafovani od
vertikdIntho sméru, v nizsim potlaceni ruseni s nizkou elevacf
a v dosaZzitelnosti impedanéntho pfizplisobenf. Univerzdlni
dratové antény jako AK503 a AK3001 jsou pro NVIS v zdsadé
pouzitelné. Lze uvazovat o pfiblizné horizontdInim rozvinutf
v ponékud mensi vysce. Velky sklon vodi¢e mlze zvysit
nezddouci vyzafovdn( vertikdlné polarizované viny s nizkou
elevaci a tim zvysit ruseni. U AK503 zdlezi na konfiguraci
z4&Fic¢u a pouzité frekvenci. Na stiese vozidla je pouZzitelnd
ohnutd prutovd anténa (pfipevnénd na obou koncich). Lze vsak
symetricky smérovy diagram. Na vozidlo i pevné stanovisté lze
doporucit smyckovou anténu. VertikdIni smycka je uchycena
v jednom bodé, kde se nachdzi obvody zlepsujici impedan¢nf
pfizplisoben( k napdjeci. Stfecha vozidla muze pusobit jako
reflektor. Pro spojenf nad 1000 km Ize sou¢asné instalovat jinou,
napiiklad prutovou anténu. Z davodu omezeni ruseni nebo
elektromagnetické slucitelnosti vice radiostanic, mtize vzniknout
poZadavek na instalaci antény mimo vozidlo. K tomu je vhodnd
dipdlova anténa, pripadné zminénd smyckovd anténa, umfisténd
na stativu nebo stoZdru.

Vybér a pouzitf KV antén v podminkdch NVIS md své zvlastnosti.
Ucelem ¢lanku bylo pfispét k objasnénf této problematiky.

Obr. 2 Smyckovd anténa NVIS

Ing. Jifi Sedlacek
KON, tel.: 572 522 629
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Neomezeny pocet acastnika v siti PR20

Systém PR20 byl od pocatku navrhovdn a deklarovdn pro sité s maximdlné 30 dcastniky v jednom kandlu. Vzhledem k pouziti
casového multiplexu v Fizenf pFistupu ke kandlu je tento parametr pro systém klicovy. UZivatelem byl v souladu s jeho opera¢nimi
ukoly nasledné vydefinovdn poZadavek na provoz rozsahlejsich siti. Byla proto navrZena a odzkousena tprava systému tak, aby

pocet radiostanic v jedné siti nebyl omezen.

Redenf spocivé v zavedeni tzv. stinovych radiostanic, které jsou
mapovany na adresy (¢asové sloty) vyhrazené puvodné pouze
pro jednu radiostanici. Pocet stinovych radiostanic vdzanych na
jednu adresu nenf technicky omezen, stejné tak neni omezeno,

PR20 PR20 PR20 PR20 PR20

#1 #2 #3 #a #5 et

Adr: 1 Adr: 2 Adr: 3 Adr: 4 Adr: 5 nEooo
| normalni

e Soucasné vysilani sttnovych radiostanic mapovanych na stej-
nou adresu vede ke kolizi - disledek je obdobny jako pfi sou-
¢asném kli¢ovdni u klasickych radiostanic v poloduplexnim
kandlu.

PR20 PR20 PR20 PR20 PR20
# 36 # 37 # 38 # 39 # 40
PR20 PR20 PR20 PR20 PR20
#31 # 32 #33 #34 #35
PR20 PR20 PR20 PR20 PR20 PR20
#25 # 26 # 27 #28 #29 # 30
Adr: 25 Adr: 26 || Adr: 27 || Adr: 28 || Adr:29 || Adr: 30
stinové

Obr.1 Priklad sité se 40 ucastniky

kolik adres konfigurdtor sité vyhradi pro stinové radiostanice. Pfi
vytvareni konfiguracf je tfeba jen rozhodnout, které radiostanice
se budou chovat jako normalnf a které adresy budou vyhrazeny
pro radiostanice stinové.

Normdlnf stanice nemaji v této smiSené siti Zddnd omezenf
a chovaji se ve viech provoznich rezimech a situacich jako
plnohodnotné.

Stinové radiostanice sdileji spole¢ny pFenosovy slot s jinymi
stinovymi radiostanicemi. Z toho plynou pro né nasledujici
omezeni:

e Relace mezi stinovymi radiostanicemi se stejnymi adresami
nemohou byt retranslovdny.

e Stinové radiostanice nemohou byt vyuzity pro datové pre-
nosy.
DosaZenf vy3e uvedené funkcionality predstavuje pouze tpravu
firmwaru radiostanice a softwaru konfigura¢ntho ndstroje, kterd
nezplisobuje zpétnou nekompatibilitu s jiz dodanymi radiosta-
nicemi.
Ing. Ondrej Sohajek
vedouci KON, tel.: 572 522 874

Nahlavni souprava HS200.3 (COBRA)

Néhlavni souprava HS200.3 pro osobnf radiostanici PR20 by
méla zastoupit ndhlavni soupravu HS200.2 vSude tam, kde se
predpoklddd hrubé zachdzenf. Predevsim casty pohyb, ndro¢néjst
klimatické podminky, jako je dést ¢i prach. Ndhlavni souprava
byla pfipravena firmou RACAL ACOUSTICS dpravou jejich ové-
fené soupravy COBRA. Z rtznych variant moduldrniho systému
uchycenf byl vybrdn systém s upinacf ¢elenkou, kterd se pomocf
suchého zipu pfipeviiuje na hlavu. Pred pfipevnénim je nutno
ndhlavnf soupravu upravit na pravé ¢i levé ucho - zménit umfstén{
pryzového krytu sluchdtka tak, aby strana pfiléhajici k uchu byla
odkryta, a pfemistit nosny drzék na konci pdsku.

Pfi nasazovdni ndhlavni soupravy se sluchdtko pridrzi na uchu
a soucasné se pritéhne pasek na cele. Optimdlnf poloha mikro-
fonu se nastavi pomoci ohebného raménka. Umisténi blizko st
je duleZité, protoze mikrofon zajistuje funkci potlaceni hluku,
se kterou souvisi snizenf citlivosti pfi vzddlenf zdroje zvuku
(hluku). Po pripojenf k radiostanici doporuc¢ujeme upravit polohu
sluchdtka na uchu k nastaveni nejvyssi hlasitosti.

Pokud srovndme nahlavni soupravy HS200.2 a HS200.3, md
ndhlavni souprava HS200.3 lepsi akustické vlastnosti (potlacenf
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hluku, téZ oznacované jako gradientnost mikrofonu) a predevsim
vyrazné lepsi mechanickou odolnost pfi zachovani lehkosti
konstrukce.

otoc¢ny pryzZovy kryt sluchdtka

Obr.1 Detail ndhlavni soupravy COBRA (HS200.3)

Ing. Miroslav Sehnal
KON, tel.: 572 522 523
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Nove typy vozidlovgch antén

Vyrobou novych typu radiostanic spole¢nosti DICOM vznikla
potFeba rozsi¥it nabidku antén, zejména pro vozidlové radiosta-
nice systému RF20, R150M a PR20. Bylo nutné vyspecifikovat
takové antény, které by pIné vyhovovaly svymi parametry pro

pFipojeni k témto radiostanicim.

Jednd se predevsim o antény pro pouziti na mobilnich prostied-
cich s v8esmérovym vyzafovacim diagramem. Antény se musfi
vyznacovat dostate¢nou vykonovou zatiZitelnosti pro pdsma
VKV a UKV, tj. min 50 W. Dal$fmi podstatnymi kritérii pro
vybér vhodného dodavatele byla dostupnost, ¢asova flexibilita

doddvek, prijatelnd cena antén a piedevsim vyhovujici mecha-
nické vlastnosti vyhovujici naro¢nym podminkdm pro provoz
na vojenskych kolovych a pdsovych vozidlech. Vyse uvedenym
kritérifm plné vyhovuji antény firmy COMROD. V nésledujicf
tabulce jsou uvedeny technické parametry jednotlivych antén
pro kmitoctové pasmo VKV a UKV. Ddle jsou uvedeny moznosti

Tabulka technickych parametri antén COMROD pro kmitoctové pasmo VKV a UKV

ndhrady do ACR jiz zavedenych typ(i antén a soucasné dopo-
ruceni, pro které radiostanice jsou antény pouzitelné. Uzivatel
jiz sdm muze rozhodnout, jakym zptsobem chce radiostanice
vyuZivat a jakou kombinaci antén zvolf, jak z hlediska moznosti

provoznich teplot ('C)

Typ antény VHF30108EF VHF108185VM VHF100512VM VHF30512CEF
Parametr (2036.100.23) (2036.100.35) (2036.100.34) (2036.100.36)
Kmitoctovy rozsah (MHz) (30 - 108) (108 - 185) (100 - 512) (30 - 512)
VSWR (-) max. 3,5 max. 2,5 max. 3,5 max. 6, typ. 3,5
Jmenovitd impedance (Q) 50 50 50 50
Vykonové zatizeni (W) max. 100 max. 50 max. 50 max. 50
Zisk (dBi) (-4 az +1) (+0 aZ +2) (-4,5 az -0,5) (-18 az +3, typ. -3)
Vyska antény (m) 2,6 1,6 1,3 2,7
Maximalni hmotnost (kg) 2,7 3,6 3,65 3,75
Rozsah (-55 az +55) (-55 az +71) (-55 az +71) (-55 a2 +71)

Povrchova dprava

Polyuretanovy lak

Polyuretanovy lak

Polyuretanovy lak

Polyuretanovy lak

Barevné provedeni

Olivova barva

Olivova barva

Olivova barva

Olivova barva

Zpusob montdze

3 nebo 6 Sroubt M6 na
kruznici ¢ 111 mm

3 nebo 6 Sroubll M6 na
kruznici ¢ 111 mm

3 nebo 6 Sroubl M6 na
kruznici ¢ 111 mm

3 nebo 6 Sroubll M6 na
kruznici ¢ 111 mm

o 2036.100.06
Doporucend ndhrada za 2036.100.17 - - 2036.100.19
Uréeno RF1350 RF13250 RF13250 Hilse

ro radiostanice RF13250 R150M1 R150M1 Rl
i R150M1 IO

Tabulka technickych parametri antén COMROD pro kmitoctové pasmo 2,4 GHz:

Typ antény

Parametr

UHF2450VM-8
(2036.100.31)

UHF2450VM/D
(2036.100.32)

Kmitoc¢tovy rozsah (MHz)

(2400 - 2480)

(2400 - 2480)

VSWR (-) <2 <1,8
Jmenovitd impedance (Q) 50 50
Vykonové zatizeni (W) max. 5 max. 20
Zisk (dBi) typ. 8 typ. O
Polarizace VertikdInt Vertikalni

Povrchova tprava

Polyuretanovy lak

Polyuretanovy lak

Barevné provedeni

Olivova barva

Olivova barva

Rozsah provoznich

teplot (C) (-55 az +71) (-55 az +71)
Vyska antény (m) 0,8 09
Maximalni hmotnost (kg) 3,4 3

instalace na vozidlo, tak i z hlediska vyuzitf
maximadlnfho vyzarovani.

U zafizenf rddiového systému PR20 je pra-
covni kmitoc¢tové pasmo odlisné od doposud
pouzivanych antén. Z nabidky spole¢nosti
COMROD byly vybrdny antény pro pdsmo
2,4 GHz. Parametry jsou opét uvedeny

v tabulce.

Uvedené typy antén jsou standardné pouZzivdny
ve vozidlech ¢lenskych statd NATO. Parame-
try a jejich provozni vlastnosti byly ovéfeny
v DICOM v zavedenych radiovych systémech.
U nékterych antén jiz probéhlo testovanf uZiva-
telskych vlastnosti v rdmci kontrolnich a vojsko-
vych zkousek s vyhovujicim vysledkem.

CISLO 37/DUBEN 2009

Ing. Jifi Satny

KON, tel.: 572 522 629
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DICOM se zdcastnil vystavy obranné techniky
IDEX 2009, kterd je nejvétsi akcei tohoto druhu
na Blizkém vychodé (600 vystavovatelt z 50
stat). Vystava se konala v hlavnim mésté
Spojenych arabskych emirdtt, Abu Dhabi,
v prostordch International Exhibition Centre
(ADNEC) jihovychodné od centra.

Hlavnim zaméfenim DICOMu na této vystaveé

byla prezentace nové rady hoppingovych
radiostanic fady RF20 a RF2050 a perso-
ndlni radiostanice PR20. Stanek DICOM byl
soucdsti Ceské expozice, kde vystavovalo 16
firem z Ceské republiky.

Ing. Libor Mikl
vedouci OBO, tel.: 572 522 233

R R oM v
| R P _._.il |

spolehlivy partner vojenskych profesionalaun

Dwoluieme si Vas pozvui na ndvitévu nuii expozi«: na Ieioinim mezindrodnim
veletrhu obranné techniky v Brné.

5.-7.5.2009, pavilon F, stanek 86

DICOM, spol. s 1. 0., Sokolovska 573, 686 01 Uherské Hradisté, Ceska republika mezsm D I c D M

Tel.: +420 572 522 803, Fax: +420 572 522 836, E-mall: obo@dicom.mesit.cz, hitp://'www.dicom.cz

spolecénost skupiny MESIT
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Redakce, grafické zpracovani a tisk - oddéleni DIN spole¢nosti DICOM. Ur¢eno pouze pro vnitini potiebu spole¢nosti DICOM.
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