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RDE20 - Pavouk ..........ccvvvvvvennnes 2,3

Tak jak jsem na tomto misté pfesné pred rokem predpoklddal, rok 2009 se vyrazné
podepsal na stavu celé Ceské a svétové ekonomiky, a to jednoznacné negativné.
Do dneska nejsme z nejhorstho venku. Pro DICOM uplynuly rok paradoxné znamenal
znatelny ndrudst obratu, p¥i sou¢asné vyrazné zméné pomeéru prodejd doma, ve prospéch
exporttl do celého svéta. To je samoziejmé zprdva velmi pozitivnf, jenom snad inkaso
v eurech ndm pridélava starosti diky tézko odhadnutelnému vyvoji kurzu. To jsou ale
potize daleko pfijemnéjsi, nez feseni problému s odbytem vyrobku, naplnénosti vyroby

a propousténim zaméstnanct, které potkaly mnoho spolecnosti po celém svété. V tom,
TEORETICKA CAST
Vokodér MELP .........c.cccovvun... 3,4,5

Ze jsme byli ekonomickych hrozeb krize zatim usetfeni, je samoziejmé kus podnika-
telského stéstf, kterému jsme oviem museli vyjit dostate¢né naproti.

. 7 Nemyslim si, Ze by se letosni rekordnf vysledky opakovaly i v pfistim roce, ale
ZAKAZNICKA RUBRIKA

Evoluce druhu BVISapiens ............. 6
Maly sitovy nabfje¢ PC20 ............... 7

predpokldddm, Ze i rok 2010 bude pro DICOM rokem uspésnym. Kromé velkych
zahrani¢nich projektt, které pfipravujeme, se pres domdci rozpoctovd omezeni znovu
objevi i zajimavé programy, pokracujici v budovanf kvalitniho narodniho komunika¢niho
systému u naseho nejdulezitéjsiho zakaznika, Armady Ceské republiky. | kdyZ jsme
schopni se bez problému uzivit v zahranicr, prece jenom prodej doma je pro nds véci
prestize a domdcf reference je prosté nutnosti. Rozhodné se t€$ime na to, co pfijde.

Chtél bych popra “Vsem svym spolupracovniktim, partnerim, zakaznikam a viem
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lidem dobré vile, co nejkrasngjsi vano¢nr svdtky a do pfisttho roku zdravi, radost

a pohodu.

Nové technologie
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Ing. Pfemys| Vecera
reditel, tel.: 572 522 833
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RADIOVY DATOVY EXPANDER RDE20 - Pavouk

Mev s X

Ucinngjsi vyuziti datovych schopnosti nasich radiovych systémi a jejich snadn
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lenovani do siti s IP-technologif, to je hlavni

ukol pro nové zafizeni - Radiovy datovy expander RDE20, které se Vam nyni pFedstavuje. Zafizeni RDE20 se na pocatku dostalo

Y2

pFiznacného projektového ndazvu Pavouk. Pavouk tvofi sité, v nasem pfipadé datové a md hodné noh, coz u RDE20 pfedstavuji
jednotliva rozhrani, kterymi disponuje. Dnes uZ Ize Fict, Ze oznaceni Pavouk se opravdu ujalo.

Pavouk je idedInf platformou pro reali-
zaci systému Blue Force Tracking (BFT)
a Situation Awareness (SA). Vytvari jed-
notné datové komunikacni prostiedi
v heterogennim prostoru tvofeném
sitémi rddiového systému PR20 (radio-
stanice PR20, PR20V, VICM120) a RF20
(radiostanice RF1302E, RF13250).
Zajistuje IP-transparentni pfenos infor-
macfi pro vestavéné sluzby a pfipojend
vnéjsi datovd zafizeni. Vnitinf sluzby
zajistuji shromazdovani dat z vestavé-
ného modulu GPS a jinych vnéjsich
senzoru, pro jejichz pfipojeni je Pavouk

vybaven rtiznymi typy fyzickych roz-
hranf. Pomocf tohoto zafizenf |ze budo-
vat sité o maximdlnim poctu 30 uzld.
Jeden z uzlt pak maze byt konfigurovén
jako komunika¢nf kandl do vys3f sité.

Zafizeni Pavouk vyuZivd stdvajicich
datovych schopnosti obou rddiovych
systému. U systému PR20 je to datovy
prenos 16 kbit/s na pozadi hlasovych
sluzeb nebo ryze datovy vysokorych-
lostni pfenos 160 kbit/s. U systému RF20
se pak jednd o datovy pfenos v rezimu
kmitoc¢tového skdkdani s TRANSEC
a COMSEC zabezpecenim (tzv. HWF20,

kompatibilni se Secom-P), ktery podle
volby robustnosti zabezpecenf dispo-
nuje datovym kandlem od 2,4 kbit/s do
7,1 kbit/s.

V datové siti mohou existovat az dvé
oddélené rddiové sité systému PR20,
které jsou vzdjemné propojeny point-to-
point spojem radiostanic systému RF20.
Z hlediska adresniho prostoru vsak tvorf
oddélené rddiové sité jednu IP-sit tifdy
C. Kombinacemi radiostanic a jejich
datovych provozl lze vytvéret sité
s odlisnou topologii a vlastnostmi. Jejich
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prehled prindsi nédsledujicf tabulka:

; PR20 ;
Topologie = = RF20 Vlastnosti sité
sit 1 sit 2
A 16 kbit | 16 Kbit v hlasgv§fi Qatove sluzby naprlc/celou 5|,t|; uvniti siti PR20 duplexni provoz hlasu;
mezi sitémi PR20 poloduplexni hlasovy provoz
B 160 kbit | 16 Kbit v dat?ve sIUZ.be napfic celou sitf, uvvnltr sité 1 vysokorychlostni; duplexnf hlasové
sluzby uvniti sité 2, poloduplexné pak na RF20
C 16 kbit X X vzdjemné nezdvislé duplexni hlasové a datové sluzby
D 160 kbit X X vysokorychlostni datové sluzby
E 16 Kbit x v hlasové a datvove sluzby napfi¢ celou siti; uvnit¥ sité PR20 duplexni provoz hlasu,
poloduplexné pak na RF20
. datové sluzby napfi¢ celou siti, uvnitF sité 1 vysokorychlostni; poloduplexnf hlasovy
F 160 kbit X v . . . . P
provoz mezi radiostanicemi systému RF20

Pavouk je tvofen samostatnym jednoci-
povym pocitacem s externi paméti a cely
je napdjeny z radiostanice PR20. Obsa-
huje vestavény modul pfijimace signdlu
GPS s vysokou citlivosti véetné minia-
turni antény. Je vybaven rozhranim typu
USB Host pro pfipojenf radiostanice
PR20 a sériovym rozhranim pro pfipojeni
VKV radiostanice systému RF20. Kon-
cové datové zafizeni, jako pocitace typu
PC nebo PDA, lze pfipojit pres sériové
rozhrani, které podporuje protokol PPP,
anebo pres rozhrani typu Ethernet.

Pro pfipojeni senzort slouzi samostatny
konektor, ktery sdruzuje rozhranf raz-
ného typu. Tim je dosaZeno urcité uni-
verzdlnosti a pro konkrétni senzor je pak
tfeba doplnit jen pfislusny ovladac. Jsou
to rozhrani USB Host/Device, sériovd
linka, digitdIni a analogové vstupy. Pied-
pokladd se pripojenf senzord nejriiznéj-
$ich typu a slozitosti od chemickych
detektort poskytujicich jednoduché
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Obr. 1 Pfenosnd varianta RDE20
v brasnic¢ce s PR20

dvoustavové informace az po zafizenf
typu laserovy ddlkomér, ktery preddva
formdtovand polohovd data napf. pres
sériové rozhrani.

Zafizenf je k dispozici ve dvou varian-
tdch - prenosné a vozidlové. Z hlediska
funkcnosti a dostupnych rozhrani se nijak
nelisi, rozdilnost je pouze v mechanic-
kém provedeni. Pfenosnd varianta je
zakomponovéna do prostoru tzv. klinu
(viz obr. 1), ktery se doddvd spolu s
brasni¢kou radiostanice pro zajisténf
optimdlnéjsi polohy vestavénych antén
radiostanice PR20 vuci télu ¢lovéka.
Vozidlovy Pavouk je pak uzptsoben pro
pevnou zéstavbu do kolovych i pdsovych
vozidel a md odpovidajici mechanicko-
klimatické odolnosti.

Software v zafizeni Pavouk vytvdif pro-
stfedi IP komunikace v siti radiostanic
systéma PR20 a RF20. Pro testovanf
funk&nosti komunikace realizuje nékteré
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funkce ICMP protokolu, konkrétné funkci
,ping”. Pro zajisténi IP komunikace
vytvari v siti adresni prostor IP adres
véetné IP adresové resoluce v relaci
k fyzickym adresdm radiostanic. Umoz-
nuje vzddlenou sprdavu IP adres, resp.
jejich prifazeni. Vytvdfi podporu pro
aplika¢ni protokoly na bdzi UDP a rea-
lizuje pfendseni vybranych zprdv do
navazujicich systému, jako je napf. BVIS.
Zabezpecluje obsluhu vestavéného zafi-
zeni pro méfen( polohy (GPS) a pomocf
aplika¢niho protokolu na bédzi UDP
zasild polohové zprdvy s nastavitelnou
Cetnosti zvolenym adresdtdm. Umoziuje
pripojeni laserového ddlkoméru a pomocf
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aplika¢niho protokolu zasfld naméfend
data zvolenym adresatam. Déle obslu-
huje zafizeni pro méfenf latek chemic-
kého a radia¢ntho napadenf a realizuje
pfenos chemickych a radia¢nich popla-
chti a periodicky monitoring mérenych
Udaju. Jeho dalsi funkcf je obsluha vesta-
véného tla¢itka a podobnych jednodu-
chych periferii pro vyvoldni automatizo-
vaného hldsenr veliteli.

Konfigurace sité je fizena konfigura¢nim
serverem, ktery zabezpecuje postupy
a procesy pfi pfidélovan( IP adres a iden-
tifikdtorti jednotlivym stanicim v jedné
siti na zdkladé jejich fyzické adresy
a sériového ¢isla. Vytvdii a spravuje tzv.

N

Obr. 2 Priklad sité (topologie A resp. B)
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databdzi uzll, kterd obsahuje aktudlnf
konfigura¢ni informace vsech uzlu
v siti.

Piiklad sité (topologie A resp. B) je na
obrdzku 2. Topologie muZze reprezento-
vat napiiklad sesednuty vysadek z matef-
ského vozidla (sit 1), ktery se vzddlil
a operuje mimo dosah komunikace per-
sondlnich radiostanic. Komunikaci se
zbyvajicimi ¢leny posddky vozidla, kteff
tvofi samostatnou sit (sit 2), pak zabez-
pecuje VKV-spoj. Pavouci jsou oznaceni
¢islem odpovidajicim fyzické adrese
radiostanice v siti a ¢drkovand ¢dra znd-
zornuje pifmou radiovou viditelnost mezi
uzly.

V siti vytvofené pomoci zafizenf Pavouk
se piendseji zdsadné IP pakety. Dopravu
pakettl mezi stanicemi PR20 zajistuje
software radiostanice PR20 — pouzivd se
smérovaného spolehlivého pfenosu.
Radiostanice PR20 jsou schopny dopra-
vit paket maximadlné s jednou retranslacf,
tj. na dva skoky. Radiostanice PR20 si
udrzuje tabulku rddiové viditelnosti dal-
Sich stanic PR20 a tuto tabulku poskytuje
pfipojenému Pavouku.

Dopravu paketli pies stanice RF20
zajistuji Pavouci. Maximalni dopravni
vzddlenost paketu je tedy maximdlné
dva skoky v jednom segmentu PR20,
pfenos pfes RF20 a maximédlné dva
skoky v druhém segmentu PR20. Pres
spojeni pomoci RF20 se dopravuje
pro ucely smérovdni tabulka rddiové
viditelnosti stanic PR20 za pfislusnym
Pavoukem. U situace dle obrdzku 2 Ize
tedy napiiklad dopravovat pakety mezi
Pavouky P9 a P4 (pfes P8, P5, P1, P3).

Ing. Ondrej Sohajek
vedouci KON, tel.: 572 522 874
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vVokodéer MELP

Moderni algoritmy pro kompresi hlasu v poslednich nékolika desetiletich prosly vyznamnou zménou, pfedevsim zasluhou rychle se
vyvijejicich vypocetnich prostedku. Digitdln{ signdlové procesory jsou v soucasné dobé schopny vysokého vypocetniho vykonu, cemuz
odpovida i sloZitost a kvalita vokodéru. Akceleratorem vyvoje hlasovych kodeku byl rozvoj bezdratovych komunikacnich technologii
druhé a treti generace. V moderni persondlni radiostanici PR20 je pouZit vokodér rodiny MELP s pFenosovou rychlosti 2,4 kbps.

Historie

Osvédcené taktické systémy pro bezpecnou hlasovou komunikaci
uzivaly bud 2,4 kbps LPC-10 nebo 16 kbps CVSD kodér. V roce
1996 ozndmilo sdruzenf pod zastitou americké vldady DDVPC
(DoD Digital Voice Procesor Consortium) vybér nového stan-
dardu pro hlasové kédovdnf feci s pfenosovou rychlosti 2,4 kbps.
Mezi kandidaty patfily Mixed Excitation Linear Prediction (MELP),

Frequency Selective Harmonic Coder (FSHC), Advanced Multi-
Band Excitation (AMBE), Enhanced Multiband Excitation (EMBE),
Sinusoid Transform Coder (STC) a Subband LPC Coder (SBC).
MELP tuto souté? vyhrdl. Radi se do kategorie parametrickych
vokodért s nizkou prenosovou rychlosti, zalozenych na LPC
analyze. V roce 1997 byl MELP standardizovén jako MIL-STD-
3005. Mezi léty 1998 a 2001 byl vytvoren vokodér zaloZeny na
MELP s pfenosovou rychlosti 1,2 kbps, bylo vylepseno kédovanft
a dekdédovani a byl doplnén NPP (Noise Pre-Processing) pro
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odstranénfi Sumu pozadi. Soucasné byl doplnén postup pro
konverzi mezi 1,2 kbps a 2,4 kbps bitovymi proudy. V roce 2002
pak americkd DoD pfijala MELPe jako standard zndmy jako
STANAG-4591. V tomto vybéru prekonal zdokonaleny MELPe
kandidaty jako jsou francouzsky HSX (Harmonic Stochastic
eXcitation), turecky SB-LPC (Split-Band Linear Predictive Coding)
a rovnéz staré standardy FS1015 LPC-10e (2,4 kbps), FS1016
CELP (4,8 kbps) a CVSD (16 kbps).

Linedrni predikce (LPC analyza)

Hlasovy trakt Ize popsat jako systém, ktery v sérii obsahuje
buzeni, modely hlasivek, hlasového traktu a vyzafovani zvuku.
Zjednodusené Ize model hlasivek vyjadfit jako dolni propust
2. fadu se zlomovou frekvenci 100 Hz, model hlasového traktu
jako soustavu kaskddné fazenych rezondtort s rezonancni frek-
venci odpovidajici formantiim, model vyzafovdni zvuku z dst
ma formu jednoduché hornf propusti. T¥i posledni komponenty
dohromady se daji vyjadrit jako celopdlovy (IIR) filtr, jehoz Fad
P = 2k+1, kde k je pocet formantti. Dekonvoluci pomocf algo-
ritmu linedrni predikce Ize odhadnout koeficienty tohoto filtru.
Vzorek s(n) Ize vyjddfit jako linedrni kombinaci nékolika pted-
chdzejicich vzorkd. Chyba predikce e(n) = s(n) — 8(n) je rovna
buzenf. Pfesnost jakéhokoliv parametrického kodéru je ddna
presnosti LPC filtru a odhadu chybového signdlu e(n). Ten maze
mit formu periodickych pulzd, pokud se jednd o znély hlasovy
segment, v pifpadé neznélého segmentu se chybovy signdl
podobd bilému Sumu. MELP budi LP filtr smésf periodickych ¢i
aperiodickych pulzt a sumu s plynule nastavitelnou drovnf
v jednotlivych frekven¢nich pdsmech.

MELP

Vstupnf signdl z mikrofonu se nejdfive segmentuje na jednotlivé
ramce dlouhé 22,5 ms. Vyuzivd se krdtkodobé Fourierovy trans-
formace. Zakladnf tén je odhadovan ve tfech stupnich. V prvnim
stupni se signdl z kmito¢tového pdsma (0 - 500) Hz zpracovdva
normalizovanou autokorela¢nf funkcf, jejiz lokdlni maximum
uddvd prvni odhad. Pro vyssi piesnost se autokorela¢nf funkce
pocitd ze dvou Ffecovych rdmcud. Druhym krokem je zpresnénf
odhadu interpolaci, vyssi presnost periody zdkladniho ténu se
vyznamné projevuje na kvalité celého systému. Ve tfetim stupni
se kontroluje, zda-li detekovany zédkladni tén neni chybné urcen,
resp. neni-li ndsobkem zdkladniho ténu ur¢eného v predeslém
rdmci. LPC se urci pomocf algoritmu linedrni predikce, fad

v

VSTUPNI j
UPRAVY LP ANALYZA
SIGNALU
A 4
DOLN{ ROPiS;P':iNI
PROPUST
HRUBY ODHAD LP INVERZN{
OOHAD, ZAKLADNIHO FILTR
UROVNE IONG T
BUZENI + + v
B DOLN{ DETEKTOR
AR PROPUST VRCHOLOVOSTI

FINALN KOREKCE VYPOCET
ZAKLADNIHO DETERTOR FOURIEROVYCH

TONU ZNEo MAGNITUD

v v v

KOMPRESE PARAMETRU, VYTVORENT BITOVEHO PROUDU

Obr. 1 Vnitini architektura kodéru MELP
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vysledného filtru je 10. Jeho koeficienty se nejd¥ive pfevadi na
LSP (Line Spectral Pairs), které maji rozmér vyhodné&jsi k dalsf
komprimaci pomoci vicestupiiové vektorové kvantizace.
V kodéru se musi cely postup reverzné opakovat, aby ddle
zpracovdvany chybovy signdl e(n) byl stejny jako v dekodéru
— je nutné zahrnout do zpracovani i zaokrouhlovaci chyby pro-
cesorti pocitajicich v pevné fddové cdrce, chyby kvantizace
apod. Z chybového signdlu je odvozena uroven buzeni, kterd
se odhaduje ze dvou rtizné dlouhych rdmct. Informace z jed-
notlivych subsystémut se komprimuji, nejéastéji se pouzivd
uniformntho kvantovani pfedzpracovanych dat. V tabulce 1 je
uveden pocet jednotlivych bittl pouzivanych k popisu hlasového
signdlu rdmce, celkem 54 bitd. V piipadé neznélého rdmce se
nekéduji redundantni informace, zbylé bity jsou vyuzity k chy-
bovému zabezpeceni pomoci Hammingova kédu. Latence
kodéru MELP je necelé dva hlasové rdimce, presné 42,5 ms.

MELP se stejné jako jeho predchudci spoléhd na linedrni predikci.
Ndsledujicich pét vylepseni poméhd vylepsit jeho vlastnosti:

1. SmiSené buzeni

Odstrariuje nepfijemné vlastnosti hlasovych kodért zaloZenych
na LPC, tzv. projevy bzuc¢eni znélych rdmct. Je implementovano
za pouZiti vicepdsmového modelu. Sila znélosti je odhadovdna
pomoci normalizované korelace obdlky signdlu v daném kmito-
¢tovém pdsmu. Na strané dekodéru odpovidd pulznf filtr pispév-
kim jednotlivych pasmovych filtrti v danych kmitoctovych pds-
mech. Kazdy pfispévek je vahovan silou znélosti. Sumovy filtr ma
inverznf frekvencni charakteristiku vzhledem k filtru pulznimu.
Soucet prispévku energii filtrovanych pulzu a filtrovaného sumu
v buzeni by mél byt konstantni v kazdém pdsmu, rovnéz signal
vznikly jejich souc¢tem by mél byt spektrdlné plochy.

2. Aperiodické pulzy

Jsou Casto pouZivdny jako buzeni pfi pfechodech ze znélych do
neznélych rdmct (a naopak). Dovoluje tak dekodéru produkovat
nepravidelné hlasivkové pulzy bez pridavku nepffjemnych izolo-
vanych kratkych tént. Znélé pakety muze kodér syntetizovat budto
pomocf periodickych nebo aperiodickych pulzu. Pfiznak aperio-
dickych pulzu je detekovan v kodéru. Pokud je pfiznak nastaven,
pozice pulzt v buzenf jsou ndhodné rozlozeny vzhledem k jejich
periodické pozici. Je vyuzito rovnomérného rozlozent.

Hlasovy rdmec Znély Neznély
LSP 25 25
Zé&kladnf tén/sila znélosti 7 7
Sila znélosti 4 -
Urovef buzenf 1 3 3
Uroven buzenf 2 5 5
Piiznak aperiodickych pulzt 1 -
Fourierovy magnitudy 8 -
Synchronizace 1 1
Ochrana proti chybdm - 13

Tab. 1 Pocet pfendsenych bitii vokodéru MELP

3. Adaptivni vylepseni spektra

Je zaloZeno na umisténi pélu filtru linedrni predikce, kterych je
vyuzivano pro vylepsenf struktury formantt v syntetizované feci.
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Je pouZzivédno jiz i u starsich vokodérti typu CELP (Code Excited
Linear Prediction), kde je ozna¢ovdno jako adaptivni postfiltrace.
Dlvodem poufZitf je sniZit vnimdni Sumu v syntetizovaném signdlu
v oblastech tzv. spektrdlnich ddoli. Jednd se o oblasti mezi jed-
notlivymi formanty, kde je ,prohloubeni” relativné velké.

4. Disperze pulzu

Je implementovdna za pouZiti FIR filtru zaloZeného na spektrdlné
plochych trojihelntkovych pulzech. Disperzni filtr napomdaha
redukovat nékteré hrubé projevy syntetizované feci v regionech
bez dominantniho formantu, a to pomocf rozprostfen( energie
uvniti periody zdkladntho ténu.

5. Modelovani pomoci Fourierovych magnitud

vy

Protoze je lidské ucho velmi citlivé na nizsich kmitoctech,
napomdhd deset koeficientti ke zlepsenf kvality syntetizované
feci, zejména pak pro mluvei s nizsim zékladnim ténem (muze),
kdy je na pozadi sum. Prvnich 10 koeficientll je extrahovdno
z pikt spektra chybového signdlu, spektrum je vzorkovdno
s periodou frekvence zdkladniho ténu.

TON, PRIZNAK IDFT

TVAROVACT FILTR
ZNELOSTI
FOURIEROVY
MAGNITUDY
GENERATOR .
0 |—.|TVAROVACI FILTR

UROVEN
BUZENI

ZAKLADN{

PASMOVE
UROVNE
ZNELOSTI

ADAPTIVNI
VYLEPSENE
SPEKTRA

SYNTETIZOVANA

|——-P| LP FILTR DISPERZNI FILTR

Obr. 2 Zjednodusené schéma syntetizéru

Rozdil mezi MELP a MELPe

Ve srovndnf( s ostatnimi vokodéry s nizkou pfenosovou rychlosti
byl MELP velmi dobry pfi nizkych drovnich okolniho Sumu ve
zpracovdvaném signdlu. BohuZel pfi nizkych odstupech signdlu
k Sumu SNR se schopnost kédovdni ztrdcf, vystupnf signdl se
stdvd nesrozumitelnym. Tato nepfijemnd vlastnost se projevovala
zejména pfi prenosech z kokpitu aut ¢i v blizkosti vrtulniku.
Proto se vyvojari predevsim zaméfili na tuto slabinu. Vlozili jako
predzpracujici ¢len omezova¢ Sumu oznacovany MM-LSA,
zaloZeny na
e MMSE-LSA (Minimum Mean Square Error -

- Log Spectral Amplitude) estimétoru
¢ multiplikativni jemné modifikaci drovné
e adaptivni limitaci drovné
e odhadu a priori SNR
e odhadu statisticky minimdlniho vykonu Sumu
Tento preprocesor se ukdzal byt velmi robustnim v raznych
typech prostiedi s okolnim Sumem. Jeho ¢aste¢nou nevyhodou
je vypocetni ndro¢nost. Optimalizovany kodér celého algoritmu
MELP vyZzaduje vypocetni vykon 21 MIPS na DSP jddre Tl C55x,

zatimco samostatny optimalizovany omezova¢ Sumu vyzZaduje
23 MIPS. V literatufe, ale i v prospektech spole¢nosti zabyvajicich

se zdokonalovdnim vokodéru, se jiz objevily ndvrhy na zdoko-
naleni MELPe pouzitim jinych odSumovacich technik, jako je
napf. OM-LSA (Optimaly Modified LSA). Pro vyvojafe je vyho-
dou, Ze se témito zménami zdokonaluje analyza, pficemz format
pfenosu dat i syntetizér nejsou dotéeny. Mohou se tak ¢dste¢né
odklonit od specifikace.

Retézeni vokodért raznych typu

Pfi fetézenf vokodérd obvykle dochdzi k degradaci srozumitel-
nosti. Degradace je prevdzné vyssi, pokud je typ vokodéru
odlisny. V pfipadé dvou vokodérd MELP zapojenych v sérii je

degradace srozumitelnosti nevyznamnad.

Posouzeni kvality vokodéru

V minulosti byly vyvinuty metody pro analytické méfenf kvality
zaloZené napt. na logaritmické spektrdlni vzddlenosti. Protoze
v8ak jejich vysledky byly silné zdvislé na typu pouzitého kodeku,
piestaly se téméF pouzivat. Misto nich byly vypracovdny metody,
které jsou zaloZeny na statistickém vzorku nékolika desitek
subjektivnich pozorovéni. DRT (diagnostic rhyme test) je zalozen
na méfeni srozumitelnosti pomocf parti podobnych slov - napt.
miska, myska. Test DAM (Diagnostic Acceptability Measure) je
komplexné&jsi, obsahuje souhrn rtiznych metod hodnoticich
kvalitu. Pfi testu MOS (Mean Opinion Score) skupina nékolika
desitek posluchacd hodnotf kvalitu podle pétibodové stupnice,
pricemz byli pfedtim ,zkalibrovani” zndmymi signdly. V tabulce
2 jsou uvedeny hodnoty méfené pro zédkladni variantu MELP
bez odsumovaciho prepocesoru.

Quiet (Dynamic) 90,80
HMMWV (H250) 61,88
Car (STU-III cellular) 82,48
M2 Bradley (M138) 61,33
CH47 Helicopter (M87) 63,27
0.5% Block Error Rate in Quiet (Dynamic) 89,58
1.0% Bit Error Rate in Quiet (Dynamic) 87,47

Tab. 2 DRT skore testu srozumitelnosti vokodéru MELP

STANAG 4591

Norma, kromé jiZz popisované verze MELPe 2,4 kbps, obsahuje
popis i pro MELPe s prenosovymi rychlostmi 1,2 kbps a 0,6 kbps.
Soucasné obsahuje i postupy pro jejich vzdjemny prevod.

Zaveér

Vokodér MELP se v prabéhu let zdokonalil natolik, Ze se stal
jednim ze zdkladnich pilifi pouzivanych pfedevsim v nejmo-
dernéjsi vojenské komunikacnf technice. Jeho nevyhodou, kterd
brani masovéjsimu rozsitenf, je vlastnictvi autorskych prav néko-
lika rtznymi spole¢nostmi, které se nemohou dohodnout na
spole¢ném postupu pfi vybirdni poplatku.

Ing. Patrik Santavy
KON, tel.: 572 522 515
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Evoluce druhu BViSapiens

Zmény iniciované uZivatelem v poloviné roku 2008 zasahly prakticky vSechny casti systému BVIS. Pod vedenim ARI (Agentura rozvoje
informatiky Praha) probéhlo nékolik jednani s cilem Fesit vzniklou situaci. UZ od prvniho jedndni bylo jasné, Ze navrhované technické
zmény maji realiza¢né dvoji charakter: kratkodoby a dlouhodoby. Zmény ,realiza¢né kratkodobé“, byly provedeny, odzkouseny
a probihd jejich nasazeni do vojenskych prostfedki. ,Realiza¢né dlouhodobd” etapa je za¢lenéna do projektu , Vyhrazeny BVIS a sys-
tém sledovani polohy”. Tato etapa je na svém pocatku tj. je ve stadiu technické pFipravy. Paralelné s touto technickou vétvi procesu
je v ARI provadéno skoleni obsluh. V ndsledujicich odstavcich jsou zminény konkrétni zmény provedené v ¢asti TDSR (Takticky datovy
systém rdadiovy) systému BVIS a podany informace o souc¢asném stavu procesu obnoveni programového vybaveni u uZivatele.

Systém BVIS

Na obrdzku je schéma clenénf systému BVIS zjednodusené na
jednu lokdlni sit.

| obsluha | [ obsluha | w=as
PC| aplikace PC[aplikace|| systém BVIS
BVIS BVIS
operaéni operacni .
systém systém

TDSR

RF[Modem ]| |RF[Modem] ...

Zmény v TDSR-Modem systému BVIS

Zmény BVIS v ¢asti TDSR se tykaji pfedevsim programového
vybaveni modemu (implementace standardu MIL-STD-188-220).
Modem nenf jen samostatné zafizeni MD13.1 a MD13.2, ale
jako modul je zabudovén v zafizenich ZM13.1, ZV13.1, RF13250
a R150M.

V souvislosti s uvedenym obrdzkem je moZno fici, Ze zmény pro-
gramového vybaveni maji dvé ,linie”: horizontdIni ~ spoluprdce
modem-modem a vertikdIni ~ spoluprdce obsluha-modem.
Zmény v linii spoluprace modem-modem:

* novy algoritmus pfistupu do sité snizujici pocet kolizi v siti,

e rozsiteni poctu Gcastnikti ze 14 na 30,

e slucitelnost pres vsechny platformy s implementacf

standardu MIL-STD-188-220.

Zmény spoluprdce obsluha-modem:

* novd aplikace ModEx umoZniujici nastaveni modemd,

* je zavedena moznost testovat spojovaci fetézec po ¢dstech.

Uvedené zmény zvysuji spolehlivost pfenosového fetézce, coz
bylo prokdzédno na cviceni 4. brn v za¥ 2008.

Provedeni obnovy programového vybaveni

Zmény v TDSR jsou realizovany ve verzi V5.00 programového
vybaveni (FW). Zména FW se provad( bez zdsahu do zafizenf, ve

vétsiné piipadu se proto provddi pfimo u uzivatele. Nastaveni nové
verze FW V5.00 provadr servisni oddéleni DICOM nebo ARI.

Piehled verzi FW implementaci MIL-STD-188-220

Prvotnf informacf o verzi FW implementace MIL-STD-188-220 je
Stitek na zafizeni. Tuto informaci je nutné ovérit ¢tenim parame-
trli ze zafizeni pomoci aplikace ModEx. Pro snadnéjsi identifikaci
nejcastéjsich starsich verzi jsou zde uvedeny stitky verzi V4.10
a V4.11. Po téchto oficidlnich verzich se objevilo nékolik testo-
vacich verzf, které byly v minimdlnim mnoZstvi z dtivodu testovani
nastaveny i u zafizeni uzivatele. Proto je uveden i jejich vycet.

6 DICOM INFORM
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MD13.1 MD13.2; ZM13.1; ZV13.1
Va.10
29.10.2004
Va1l
19.5.2005

Testovaci verze

V412 ... 1.11.2005
V4.13 .. 8.6.2006 - RF13250
V4.4 .. 5.9.2008 - cvicenf zaff 2008
V4.15 ... 6.10.2008 - pfipominky z cvi¢enf
V4.16 ... 25.11.2008 - sjednoceni FW pro rtizné HW
Jednotny stitek FW pro vSechna zafizeni obsahujici
implementaci standartu MIL-STD-188-220.
VUL
3.3.2009

Soucasny stav procesu obnovy FW

Obnova FW implementaci standardu MIL-STD-188-220 byla
zahdjena v bfeznu 2009. Az na dil¢r vyjimky je nastaveni nové
verze FW V5.00 modemu provedeno u vSech prostfedkt 4. brn
a 101. spojpr.

Dle rozdélovniku VelSpS/J6 byla zajisténa distribuce dvou CD:
* CD ,ModEx“ - obsahuje instalaci aplikace ModEx s ndvodem

e CD ,Pomucka sprdavce BVIS a TDSR” verze 1.0 — obsahuje
dokumenty a aplikace

e pifrucka spravce TDSR V 1.0

e piirucka BVIS
popis zabezpeceni MSW2k BVIS
pfirucka instalace stanice BVIS
pifrucka nastaveni MSW2k BVIS

e 3ablony pracovnf stanice BVIS

e pomocné programy (PDF Creator, Firewall, antivirové
a rootkit ndstroje)
V ¢ervnu 2009 probéhlo odborné shromdzdénr sprdvct IP adres-

niho rozsahu, na kterém se dcastnici sezndmili s pFiruckou
sprdvce TDSR v1.0

Ing. Jifi Blaha
KON, tel.: 572 522 841
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Malyj sitovy nabijec PC20

Maly sitovy nabije¢ PC20 zajistuje nabijeni jedné zdrojové skiiné LP1302. MuZe byt napdjen z riiznych rozvodnych siti (Euro,
UK, US) s napétim 90 V aZ 264 V. Standardné je doddvan pro pFipojeni do sité Euro. Vyznacuje se jednoduchou obsluhou, nend-

ro¢nou ddrZzbou a nizkou hmotnosti.

z Mz

Nabijec se sklddd ze sitové ¢dsti a nabijeci pozice. Oba segmenty
jsou pevné propojeny kabelem.

Sitovou ¢dst tvoif uzaviend plastovd skifii s vlastnf elektronikou
nabfjece. Jednd se o pulznf zdroj pracujici v plném rozsahu
napdjeciho napéti a obvod Fidici nabfjent, ktery vyhodnocuje
a reguluje nabijeci napéti a proud.

Nabfjeci pozice je sestavena z kovového odlitku s kontakty pro
pripojen( zdrojové skiiné a plastového vika.

Sitova ¢dst je chrdnéna pred zvySenim napdjeciho napéti tavnou
pojistkou. Nabijeci ¢ast chranf pied zkratem na vystupu nabijece
vratnd pojistka PTC.

Nabijeni za¢ind pFipojenim zdrojové skifné a je automaticky
ukonceno pfi poklesu nabijeciho proudu pod stanovenou troven.
Prabéh i ukoncenf nabijenf je indikovano signaliza¢ni diodou.

Zékladni technické parametry

Napdjeci napéti |90 V az 264 V

Spotfeba proudu p¥i nabijeni

Napdjeci napéti: 90 V max. 90 mA

max. 70 mA
max. 1300 mA

Napdjeci napéti: 264 V

Nabijeci proud

Doba nabijeni max. 5 hodin

Pocet pFipojenych zdrojovych sk¥ini 1 ks

Rozsah provoznich teplot pfi nabijeni [0 °C az +43 °C
Ukonceni nabijeni pFi poklesu proudu [na 100 mA
Hmotnost nabijece (vcetné sitové Sinary) | max. 280 g

Obr.1 Maly sitovy nabije¢ PC20
Ladislav Mazirek
KON, tel.: 572 522 523

Nove technologie ve vgrobe

Osazovaci automat MYDATA MY100SX-14

V zé¥i letosniho roku jsme provedli inovaci strojového parku
na lince SMT. Vzhledem k velmi dobrym zkuSenostem s osa-
zovacimi automaty firmy MYDATA jsme instalovali v poradi

jiz tfeti a v soucasné dobé nejnovéjsi osazovaci automat této
firmy - MY100SX-14.

Tento automat spliiuje ndroky na dokonalou moduldrnost
a flexibilitu v rdmci sou¢asného trendu smisené produkce velkého
poctu malych vyrobnich ddvek tzv. high-mix vyrobu.

MY100SX disponuje kapacitou az 176 podavacti a maximalnf
rychlosti 21 500 komponentl za hodinu. Je vybaven linedrnimi
motory pro maximalni pfesnost, kterou zajistuje funkce kon-
tinudlni kalibrace presnosti stroje. UmoZriuje vysoce kvalitnf
prdci, kterd je pro nasi firmu nezbytnosti.

Ing. Petr Tomasu
KON, tel.: 572 522 599

Potiskovaci zafizeni Tampoprint

Z davodu zvyseni efektivity vyroby, ndroc¢nosti jednotlivych
popisi a ve snaze sniZit podil externich kooperaci zakoupil
DICOM v srpnu letosniho roku novy stroj pro tampénovy tisk
od firmy Tampo-
print - SEALED INK
CUP 90.

Jednd se o modernt,
technicky velice
kvalitni, pIné pneu-
maticky stroj pro
jednobarevny tisk.
Lze jej pouzit jako
soucdst automat-
ické linky nebo na
pracovisti s ru¢nf
vyrobou. Maximdlnf
velikost motivu je
85 mm. Tisknout
Ize jakékoliv ndpisy
a symboly na vyrob-
ky rtiznych tvara
i povrcht.

Ivan Gabriel
KON, tel.: 572 522 797
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DSE1

(8.-11.9.2009)

V druhé poloviné roku se DICOM v ramci expozice Ceské
republiky pod zastitou Ministerstva pramyslu a obchodu
zicastnil dvou vyznamnych prezenta¢nich podnika v oblasti
obranného pramyslu.

Prvnim z nich byl 6. ro¢nik vystavy obranné a bezpec¢nostni tech-
niky DSEi v Londyné, jednoho z nejvétsich a nejprestiznéjsich
vojenskych veletrht jak v evropském, tak svétovém méfitku.
Poté ndsledoval veletrh DEFENSE & SECURITY, pofddany
v thajském hlavnim mésté Bangkoku, tedy v samém centru
prudce se rozvijejicich trhd jihovychodnf Asie.

Obé vystavy byly pfilezitosti k prezentaci novych vyrobku
(zejména systému RF20 a PR20), k navdzéni a prohloubenf
kontaktti se zahrani¢nimi partnery a posileni povédomi o znacce
DICOM na cilovych trzich.

Ing. Libor Mikl
vedouci OBO, tel.: 572 522 233

2 DICOM

spoleénost skupiny MESIT

DICOM INFORM - informace spole¢nosti DICOM. Vydavatel: DICOM, spol. s r. 0. Toto ¢islo vychdzi v prosinci 2009 v ndkladu 250 ks.
Redakce, grafické zpracovani a tisk - oddéleni DIN spole¢nosti DICOM. Urc¢eno pouze pro vnitini potiebu spole¢nosti DICOM.

DICOM,, spol. s r. 0., Sokolovskd 573, P. O. Box 129, 686 01 Uherské Hradisté, Tel.: 572 522 603, Fax: 572 522 836
E-mail: obo@dicom.mesit.cz, http://www.dicom.cz
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