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DIGITALNI A KOMUNIKAENI TECHNIKA - DIGITAL & COMMUNICATION TECHNOLOGY

MODERNIZACE SYSTEMU
TAKTICKE RADIOVE KOMUNIKACE

Spole¢nost DICOM doddvé radiokomunika¢nf techniku pro ozbrojené sily od roku 1993.
Tézistém jejrtho vyrobniho programu je soubor zafizenf pro pdsmo 30 MHz az
88 MHz vybudovany na bdzi radiostanice RF13, soubor krdtkovinnych komunika¢nich
prostfedkti vyrdbénych ve spoluprdci se spole¢nosti Rohde&Schwarz ze Spolkové republiky
Némecko a zafizen( pro zpracovani signdlti druzicového naviga¢niho systému GPS jak pro
Gcely urcovani polohy, tak pro uréovanf piesného casu.

Vyrobni program zahrnuje nékolik desitek typu pfistroju, které dovoluji vytvdret ucelené
systémy. Nadel uplatnénf jak v Armadé Ceské republiky, tak v zahrani¢i.

Program je neustdle dopliiovédn a rozsifovdn na zdkladé vlastntho vyvoje a na zdkladé
prohlubovani spoluprdce s pfednimi svétovymi vyrobci této techniky. Pfi stanoven( cilt
rozvoje vychdzi DICOM ze znalosti vyvoje tohoto oboru ve svété, z potfeb a moznostf
svého hlavniho zdkaznika a ze zkuSenosti nabytych pfi praktickém provozu stavajicich
prostfedkli. Paralelné s moderniza¢nimi projekty stavajictho vyrobntho programu probihal
v DICOMu vyvoj nové generace komunika¢nich prostfedkl, které svymi parametry
odpovidaji viéem potfebdm moderni armddy. Tyto nové vyvinuté prostiedky maji viechny
predpoklady stdt se zdkladem modernizace celého radiokomunika¢niho systému.

Pfi vyvoji nového systému byl kladen duraz zejména na integraci komunikac¢nich a infor-
matickych sluzeb, kterd je typickym rysem moderniho digitdlniho bojisté.

Dal3im dulezitym rysem nové techniky je jeji vicetcelovost a modifikovatelnost.
Tento poZzadavek je vyvoldn novymi pozadavky na ¢innost vojsk. Politicky vyvoj ve svété
v poslednich pfiblizné dvaceti letech totiZ postavil pred ozbrojené sily ekonomicky rozvinutych
statti zcela nové a do té doby necekané tkoly. Prakticky ze dne na den ustoupil do pozadf
nepfitel, proti kterému byla dlouhé roky budovdna, pfipravovdna a vyzbrojovadna armada.
Minulosti se stal plan prfedem pFesné urcujici, jak budou probihat operace spojené s masovym
nasazenim sil a prostfedk(i. Mfsto toho je budovdna armada mald, moderni a mobilni. Ozbro-
jené sily dostavaji nové tkoly jako napiiklad vynucovdni miru nebo alesponi klidu zbranf
v geograficky vzdalenych oblastech, boj proti terorizmu. Se snizovanim velikosti armddy
zédkonité roste spektrum a objem ¢innostf, jejichZz provedenf je poZadovdno po malych
jednotkdch, p¥ipadné jednotlivcich. Tomuto pozadavku musf vyhovovat i technika, kterou majf
vojdci k dispozici.

Vyvoj a vyroba takového systému presahuje moznosti jediného podniku. Proto se DICOM,
po posouzeni moznych variant dal3iho rozvoje, rozhodl pro rozsiteni spoluprdce se
spole¢nosti Rohde&Schwarz, kterd ma ve svém programu radiostanici oznacenou M3TR.

K této radiostanici DICOM pro firmu Rohde&Schwarz vyvinul a vyrdbi vykonové zesilovace
pro vSechna pouZivand pdsma a anténni ladici jednotku. Toto pfislusenstvi je plné kompati-
bilni s vy$e uvedenymi druhy provozu.

Radiostanice M3TR predstavuje $pickové technické feseni, které nalezne uplatnéni zejmé-
na v mobilnich instalacich.

Pro modern( profesiondIni armddu je viak potiebné pocitat se zajisténim radiového spojent
az do drovné jednotlivého vojdka. Zdkladnim prostfedkem zde bude ru¢ni radiostanice.
Pro tento tcel DICOM vyvinul radiostanici RF20. Tato radiostanice pracuje v kmito¢tovém
rozsahu 25 MHz aZ 146 MHz. Je urcena pro fonicky a datovy provoz s kmito¢tovym skakd-
nim. Pfitom zajistuje plnou zpétnou kompatibilitu s programem RF13 i kompatibilitu s pro-
gramem M3TR.

ooy

Této radiostanici je vénovano dnesni ¢islo.
Ing. Jifi Kréa

technicky reditel, tel.: 572 522 502
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NOVINKY

VF zesilovace s rychigm

Zikladem mobilnich souprav RF1325
a RF1350 jsou vf zesilovace ZV13
a ZM13. Vnitinf souddsti zesilovacu je
i modul FFSK modemu MD13, u které-
ho je pfenosovd rychlost dat ve vf kandlu
(300 az 2400) bit/s.

V prtibéhu doddvek mobilnich souprav by-
lo v DICOMu vyvinuto dalsi prislusenstvf
k rddiové stanici RF13. Mezi né patff i rychly
modem MD13.1 s GMSK modulacf a rych-
losti pFenosu dat ve vf kandlu 16 kbit/s.

Modem MD13.1 Ize samoziejmé pouZivat
i v mobilnfch soupravdch. Md to oviem
jednu nevyhodu, pf¥i zapojeni mode-
mu do soupravy je vyuZit volny konektor
na radiové stanici RF13. K této soupravé
pak lze pfipojovat jen akustické prislusen-
stvi. Bez prepojovani kabeldze nebo pou-
Zitl prepinaci skifiiky PS13.2 nelze pfipojit
jiné pifslusenstvi. Obdobné neslo vytvorit
soupravu s hovorovym zafizenim HZ13
a modemem MD13.1. Proto bylo vyvinu-
to nové provedenf vf zesilovacl s vestavé-
nym modemem 16 kbit/s. Maji oznacenf
ZM13.1 (zesilova¢ vf 25 W) a ZV13.1
(zesilovac vf 50 W).

Rekonstrukci desky modemu do pro-
storu v zesilovac¢ich umoznilo pouZitf
modernéjsich HW prvkl, mikropoéitace
s vnitini paméti hradlového pole. Prove-
denf zachovdvd vsechny funkce mode-
mu MD13.1. Modem v zesilovacich, stejné
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Obr. 1 Vykonovy zesilova¢ ZM13.1

jako samostatny modem MD13.1, md dvé
SW varianty; variantu transparentni linky
a variantu sité podle normy MIL 188 220.

modemem

Mechanicky se zesilova¢ ZM13.1 od
zesilovace ZM13 |isi pouze typem konek-
toru pro pfipojeni datové komunikace
na prednim panelu. Vzhledem k tomu, Ze
modem MD13.1T méd dvé komunika¢nf linky
RS232 oproti jedné u modemu MD13, byl
pro jejich pfipojeni pouZzit 10pinovy konek-
tor (viz fotografie zesilovace).

Funkéné se zesilovace lisf jen typem
vestavéného modemu. PouZiti zesilovacu
ZM13.1 aZV13.1 v mobilnich soupravdch
je stejné jako u zesilova¢t ZM13 a ZV13.
Lze vytvaret stejné sestavy, pouzivat stejné
pifslusenstvi a propojovaci kabely. Odlisny
je pouze kabel pro pfipojenf pocitace.
Zesilovace ZM13.1, vcetné jejich zacle-
néni do systému BVIS, byly v letosnim
roce Uspésné ovéfeny v ramci vojskovych
zkousek vozidel VR1p.

Ing. Zdenék Picha
vedouci KON, tel.: 572 522 898

Radiovy modem MD13.2

Radiovy modem MD13.1 Ize pouzivat s rddiovou stanicf RF13, v mobilnich soupravdch
i sru¢nf rddiovou stanici RF1301. Jeho mechanicka konstrukce je pfizptisobena pro pou-
Ziti' s radiovou stanici RF13, coz pfindsi urcité obtiZe pfi pouZzitf s ru¢nf rddiovou stanici.
Proto je v soucasné dobé vyvijen modem MD13.2, ktery svymi rozméry |épe vyhovuje
pro pouZiti s ru¢nf radiovou stanici.

Vyvoj rddiového modemu MD13.2 je tizce svdzdn s vyvojem zesilovact ZM(ZV)13.1.
Pfi ndvrhu modulu modemu do zesilovact byl brdn zfetel na to, aby modul mode-
mu na stejném plosném spoji byl zdkladem rychlého modemu MD13.2 urcené-
ho pro ru¢nf stanice.

Jak je uvedeno v predchozim ¢ldnku, novy modul zachovdvd vsechny funkce mode-
mu MD13.1. Md vsak doplnénu jednu novou funkci. S radiovou stanici md propojen
nejen vystup modula¢nfho napéti a vstup napétf z pfijimace, ale i synchronni datovy
kandl 16 kbit/s. Tato funkce je potiebnd pro pouZziti modemu s rddiovou stanici RF20
v rezimu kmitoctového skékdnf (hopping) a vytvorenf sité podle normy MIL 188 220
v tomto rezimu. To znamend, Ze systém BVIS vybudovany s modemy MD13.1 muze
pracovat se stanicemi RF20 a modemy MD13.2 i v rezimu hopping. Je viak potiebné
podotknout, Ze viechny rddiové stanice v jedné lokdlnf siti musi pracovat ve stejném
rezimu, bud na pevném kmito¢tu nebo v rezimu kmitoc¢tového skdkdnf. Ke vzdjemné-
mu propojeni téchto siti je potiebny mezisitovy smérovac.

Vyvoj rddiového modemu MD13.2 je v etapé vyroby prototypt.

Ing. Zdenék Picha
vedouci KON, tel.: 572 522 898
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RF20

Novd rddiovd stanice s oznacenim RF20 svym urcenim dopliuje
soubor zafizeni pro vojenskou rddiovou komunikaci, vybudovany
na bdzi radiové stanice RF13, a je integrdlni soucdsti nové rady
VKV komunikacénich systému, s jejichZz zavddénim je mozno po-
¢itat od roku 2004.

Pfi stanoveni technickych parametr(i byly zohlednény vlastnosti per-
spektivnich stanic prednich svétovych vyrobcu, déle potieba ndvaz-
nosti a kompatibility se zavedenym systémem rady RF13 a kone¢né
i ekonomicka kritéria.

Soucasnym svétovym trendem je preference zatizent, které poskytuji
moZnosti co nejrozsdhlejsi interoperability. Proto bylo u nové vyvi-
jené radiové stanice zvoleno $irsi kmitoctové pdsmo, zahrnujici
¢ast kratkovinného pdsma, vojenské VKV pdsmo a pasmo letecké.
Moderni technologie, pouzité ve stanici, vyraznym zptisobem eli-
minuji moznost zjisténi vysilajici stanice a tim také omezuji zahdjenf
jejtho zdmérného ruseni (TRANSEC) a umoznujf utajent vysilanych
dat (COMSEC).

DuleZitou vlastnosti nové stanice je shodnost mechanické koncepce
s ru¢nf radiostanici RF1301, coZ dovoluje pfi optimalizaci vyrobnich
ndkladt vyuzit Siroky sortiment piislusenstvi, vyvinutého pro rddiové
stanice RF13 a RF1301.

Technické parametry RF20

Spole¢né parametry:

Kmitoctovy rozsah (25 aZ 146) MHz

Oznaé. Rozsah Druh Kanalova Podet

phsma  kmitoftd MHz]  modulace roztet[kHz]  kansla | OZ"

KV 25000-29975  F3E 25 200 -
(25 kHz)

VKV1 30000-108000  F3E 25125 3120  FH
6,25 (25 kHz)

VKVII 117.975-140000  A3E 8,33 2640 -
(8,33 kHz)

VKV I 140,025- 1450875  F3E 25: 12,5 239 .
(25 kHz)

podle STANAG 4204

FH (frequency hopping)
DFF (digital fixed frequency)
FCS (free channel search)
MIX (mixed mode)

Rychlost kmitoctovych skoku 100 skokui/s
Rychlost pfenosu dat 16 kbit/s
Pocet prednastavitelnych kandlt 10

Pocet prednastavenych sitf 6

Fénicky provoz F3E
Specidlnf druhy provozu

Doba provozu (pro zdrojovou skffti BP1301)

vysilani:pifjem:pohotovost 1:1:12  min. 10 hod.
Doba autonomniho

drZenf synchronizace 42 hod.
Jmenovité napdjeci napéti 7,2V

Rucni radiova stanice
se zvysenou odolnosti proti
radioelektronickéemu baoji

Parametry vysilade: Obr. 1 Rddiovd stanice RF20

Vystupni vykon:
pasmo KV, VKV | a VKV llI: 2 W, snizeny 0,2 W
pasmo VKV Il 1TW

Pfesnost a stabilita kmitoctu 5x 10°
Potlaceni harmonickych 40 dB
Potlaceni ostatnich produkt 60 dB
Parameitry pfijimace:

Citlivost pro 12 dB SINAD 0,5 pVv
Vystupni nf vykon na reproduktoru 200 mW

Pdsmo prendsenych kmitoctu: provoz F3E (300 az 3000) Hz

provoz DATA (10 az 11000) Hz
Mechanické vlastnosti a odolnosti:

stanice 0,8 kg
zdrojova skiim 0,3 kg

Hmotnost

Maximdlni rozméry (8 x v x h)
radiovd stanice
zdrojovd skiin
Rozsah provoznich teplot
Odolnost pro ponofenft
Odolnost proti vlhkosti
Mechanické a klimatické odolnosti

(91/76 x 217 x 44) mm
(76 x 63 x 41) mm

-30 °C az +50 °C
do1m

93 % ve 40 °C

dle MIL-STD-810 E

Ing. Milan Sosolik
KON, tel.: 572 522 224
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Viastnosti rucni

radiove stanice

RF20

Cilem nésledujiciho ¢lanku je seznamit ¢tendfe s vlastnostmi nové VKV rddiové stanice
RF20 z nabidky spole¢nosti DICOM. Hlavni pozornost je vénovdna kli¢ovému prvku
v ¢innosti RF20, a tim je kmitoc¢tové skakani (frekvenéni hopping, FH).

Frekven¢ni hopping

S urcitou davkou fantazie lze fici, Zze vibec
prvni pfenos s frekvenénim hoppingem
uskutec¢nili dva radiooperatofi, kteff - ve
snaze dokonale utajit svou relaci pred nepo-
volanymi - se pfedem dohodli na zdéanlivé
ndhodnych zméndch kmitoc¢tu nosné
viny, probthajicich oviem ve skute¢nos-
ti podle presné specifikovaného a jen jim
zndmého frekvenéntho a ¢asového pldnu.
A podivdme-li se s nadhledem na ¢innost
radiové stanice RF20, zjistujeme, Ze pracuje
vlastné na stejném principu; jediny rozdil je
v podstaté v tom, Ze zmény kmito¢tu nosné
probrhaji podstatné rychleji a jsou fizeny
elektronicky, bez jakékoliv pfimé tcas-
ti operator(.

Princip FH byl ptvodné patentovdn
pro dédlkové rddiové fizeni torpéd (USA,
1941), kterd byla pred p¥ipadnym rusenim
chrdnéna prévé skokovymi zménami kmi-
to¢tu Fidiciho kandlu. Frekvenénf skok
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FM

jako ochrana rddiového vysilani pred odpo-
slouchdvanim byl v USA patentovdn v roce
1943 a o dva roky pozdéji bylo prakticky
vyzkouseno radioddlnopisné spojenf v pod-
minkdch kmitoc¢tového skdkdnf (FH). Kva-
li poc¢atecnim problémum se synchronizacf
vysilace a pfijimace se stal prvnim bézné
pouzivanym zafizenim, vyuzivajicim frek-
ven¢ni skoky, némecky radar ,Reisslaus”,
zavddény na konci druhé svétové vdlky
jako zafizeni schopné ¢elit radarovym rusic-
kdm Spojencti. Umozioval to prosty fakt, Ze
radar md vysila¢ i pfijimac na stejném misté
a jejich synchronizace byla proto pomérné
jednoduchd. Dal$im zndmym vyrobkem pra-
cujicim s FH je americkd kratkovinnd stanice
,Blades”, uvedend do provozu v roce 1963
(spojeni s vlajkovou lodi USS McKinley).
Skute¢nou expanzi systémud s FH umoznil
aZ rozvoj polovo-

nu z pfedem nastavenych hodnot.
Principidlni zapojeni je na obr. 1.

Klicovym obvodem je syntezdtor kmitoctu
s rychlym preladénim, fizeny z genera-
toru pseudondhodné posloupnosti (PNP).
Nosny signdl je modulovan vnéjsim modu-
la¢nfm signdlem, ktery nese informaci.
Vysledny signdl se skdkajicim nosnym kmi-

toctem se po zesileni pfivadi do antény.
Na vstupu pfijimace je signdl s neustdle se
ménici nosnou smésovdn se signdlem, ktery
predstavuje repliku signdlu syntezdtoru vysi-
lace. Generuji-li syntezdtory ve vysilaci a pfi-
jimaci fazové shodné sekvence kmitoctu,
pak se na vystupu pfijimace vytvoii stdly
a neskdkajici signdl, nesouci vyslanou in-
formaci. Zbyvd jen zddnlivd mali¢kost,
zajistit presnou synchronizaci generdtort
pseudondhodné posloupnosti na vysilacf
i pfijimajici strané.

Realizace FH
v radiové stanici RF20

U rédiové stanice RF20 je rychlost skdkanf
100 skokll za sekundu. To znamend, Ze
kazdych 10 ms rddiovd stanice preladf
syntezdtor a vysfld na jiném kmitoctu.
Pracovnf kmitocet se vybird z pfedem defi-
nované mnoziny kmitoctt a vybér je fizen
nelinedrnfim generdtorem posloupnosti

di¢u, dovolujicf
jejich snac!nej.5| TGN
a také lacingjsf DATA \1/
realizaci. Ve > KODOVANI DAT > MODULATOR P SMESOVAC
vétSim poctu se T
radiostanice s FH

- it AC GENERATOR »| SYNTEZATOR
(J!ostfaly do prak/ VYSILAC S b SYMEZTO
tického nasazeni
az v osmdesatych ZDROJOVA

Ay DATA

letech minulé- ——— Y
e el < DEKQDOVANI DEMODULATOR |4 SMESOVAS
Jak uz bylo uve- T
deno, pfi FH PRIJIMAG GENERATOR p| SYNTEZATOR
vysilaci stanice PNP KMITOCTU
generuje signdl,
jehoz kmitocet

nabyvd pseudo-
ndhodné jed-

Obr. 1 Blokové schéma systému FH
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maximalni délky. Pocet bitd generdtoru je
u RF20 takovy, Ze k pfipadnému opako-
vanf posloupnosti dojde pfi nepfetrzitém
skdkanfi stanice rychlosti 100 skoku/s
jednou za 3,8.10' let. Aktudlni féze toho-
to generdtoru je Sifrovdna z tzv. TRANSEC
(transmission security) kli¢e, ktery je dlouhy

piikonu pfi vysilani na zhruba ¢tyfndsobek.
To znamend zkrdcenf doby provozu z bate-
rif na jednu polovinu (nebo zvyseni hmot-
nosti baterii na dvojndsobek).

Obvodové feseni RF20

Skute¢nd reali-

zace jednotli-
vych funkénich
FTX j/ blokt v réadiové
O— 3 LFTX| VMOD 7 WSILAG stavnici RF%O j,e
§ 1 = 1 « it uréena zejmé-
z Qx E na mechanic-
5 4 N RX kou koncepci
< §§ z v radiové stanice,
é wrrx|  © BBI @ INJRX kterd do zna¢né
D:ld— o4 < P PRUIMAC miry predur-
4—‘ ¢ila rozdélenf
| elektronic-
kych obvodu.

Obr. 2 Blokové schéma zapojeni rddiové stanice RF20

64 oktalovych ¢islic, takze existuje 6,2.10%7
navzdjem rtznych kli¢a.

V okamziku preladovani na jiny kmitocet
se odklicuje vysila¢. Vstupnf informa¢ni
tok (napt. fe¢ nebo data) maji viak nepretr-
Zity charakter. Aby se ¢ast informace, kterd
padne do doby pteladovéni syntezatoru ne-
ztratila, je tfeba pfeménit spojity informacnf
tok na prerusovany. To znamend, Ze i fe¢
se pfi FH digitalizuje a pfendsi jako data.
K témto datim je nutné doplnit a prenést
jesté dal3f data, kterd slouzi pro fizenf a udr-
Zovani hoppingové sité. Skute¢nd rychlost
pfenosu dat mezi dvéma stanicemi RF20
pfi hoppingovém provozu pak dosdhne
hodnotu 20 kbit/s.

Pro pfenos dat touto rychlosti je v3ak
potfebny kandl pfiblizné pétkrdt $irsf, nez
jaky potfebujeme k prenosu klasické fonie.
Pomér signdlu k Sumu v takovém kandle
bude pak ve stejném poméru horsf. Z toho
vyplyvd, Ze dosah v takovém digitdInfm

rezimu bude vzdy nizsf nez dosah klasické

lzkopdsmové fonie. Zvyseni dosahu je
mozné zvySenim vykonu vysilace. Hlav-
nim problémem fesenf v ru¢ni radiostani-
ci je ale elektricky pfikon obvodu. Prakticky
by to u ru¢ni stanice predstavovalo zvysenf

Zakladnt

funkéni celky
jsou rozdéleny
na vf ¢dst (syntezdtor, pfijimac, vysilac),
komunika¢ni adaptor a fizenf stanice a budou
krdtce popsdny v ndsledujicim textu. Blokové
schéma je uvedeno na obr. 2.

Syntezdtor

Ukolem syntezdtoru je predeviim genero-
van( vysokofrekvenénich signdlt a jejich
preladovani v patficném rozsahu s dosta-
te¢nou rychlosti a presnosti.

Pfi vysflani se generuje v pasmu s ampli-
tudovou modulaci nemodulovany signal
(PAM) v rozsahu (25 - 146) MHz. Amplitu-
dovd modulace se provddi az ve vysilaci.
Naopak v pdsmech s FM se provadi kmi-
to¢tovd modulace uz v syntezdtoru, takze
vystupnf signdl FTX (25 - 146) MHz je jiz
frekven¢né modulovany.

PFi pffjmu se generuje nemodulovany
injekeni signdl (INJRX) pro prvni sméso-
va¢ prijimace. Rozsah tohoto signdlu je
(46,4 - 167,4) MHz, cozZ je rozsah pfiji-
manych kmitoc¢tt zvy3eny o hodnotu prv-
ntho mezifrekvenéniho kmitoctu pfijimace,
. 0 21,4 MHz.

Obvody syntezatoru obsahujf fidici poci-
ta¢, ktery kromé ovlddani vf ¢asti a fizeni
hoppingového provozu zprostfedkovava
komunikaci s deskou fizeni a deskou ko-
munika¢niho adaptoru.

Vysila¢

Vysila¢ tvofi dvoustupriovy zesilovac
vysokofrekvenéniho vykonu, pfi¢emz
zisk vykonového zesilovace je fizen ze
syntezdtoru podle zvoleného vystupniho vy-
konu a podle zvoleného typu modulace
- kmitoctové nebo amplitudové.

PFijimac

Pfijimac je superheterodyn s dvojim smé-
Sovdnim. Vstupni signdl RX je pfiveden
z anténntho prepinace vysilace na vstupnf
filtr pfijimace a odtud na dva stupné smé-
Sovacl. Za sméSovacem je zarazen demo-
duldtor, na jehoz vystupu je pfijimany
nizkofrekven¢ni signdl (BBI).

Komunika¢ni adaptor

Komunika¢ni adaptor je aktivni ve specidl-
nich (hoppingovych) druzich provozu: FH,
DFF, FCS a MIX.

Pfi vysilanf se prevddr nizkofrekvenéni ana-
logovy signdl (oznaceny LFTX) na digitdlnf
signdl pomoci CVSD (Continuous Variable
Slope Delta Modulation) kodeku. Ziskana
,digitalizovand fe¢” se pfivadi rychlostf
16 kbit/s do bloku ¢islicového zpracovant,
kde se data $ifruji a doplnf o dalsi bity,
potfebné pro synchronizaci a béh hoppin-
gové sité. Z duvodu zabezpeceni vysoké
kvality prenosu a odolnosti proti skupino-
vym chybdm se provede operace prokladani
(interleaving). Ndsleduje konverze ptfenosové
rychlosti na 20 kbit/s a nakonec je sériovy

tok dat pomocf adaptivni GMSK modulace
pfeveden na analogovy modula¢ni signal,
ktery opousti komunikacni adaptor a vstu-
puje do frekven¢niho moduldtoru v blo-
ku syntezétoru (signdl VMOD).

Pfi pfijmu jsou obdobnou cestou transfor-
movdny pfijaté datové bloky z pfijimacf
¢dsti stanice (signdl BBI) na analogovy signdl
(signdl LFRX).

Rizenf a nf obvody

Zakladni vlastnosti bloku Fizenf je pre-
davani informaci a fidicich povell k jed-
notlivym funkénim blokiim na zdkladé
piikazt z klavesnice, prepinacti, bo¢nich
kldves a nizkofrekven¢niho konektoru.
Informace o stavech jednotlivych funkénich
blokt jsou zobrazovény na displeji. Nizko-
frekven¢ni signdly z mikrofonu a do slu-
chdtka jsou upravovdny z hlediska trovné
i kmitoc¢tového spektra.
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Vlastnosti RF20

Z uvedeného popisu vyplyvd, Ze ru¢nf radi-
ovd stanice RF20 je novym typem komu-
nika¢niho prostfedku, ktery pouzivd nové
technologie spojeni. Dovoluje provoz ve
vice kmitoc¢tovych pdsmech (multiband),
viceicelové vyuziti (multirole) a vice
moznych zpusobt provozu (multimode).
Umoznuje vysildni a pfijem na pevnych
kmitoctech i provoz s kmito¢tovym ska-
kdnfm a zdroven je vybavena obvody pro
frekvenéni i amplitudovou modulaci.
Stanice je urCena pro spojeni na nejnizsim
taktickém stupni u viech druht vojsk.

PIné navazuje na jiz vyrabénou fadu radio-
vych stanic RF13 a RF1301 a tim zabezpe-
¢uje provoznf i logistickou kompatibilitu.

Ruéni stanice se zvy$enou odolnosti pro-
ti radioelektronickému boji se vyznacuje:

¢ vyuzitim specidlnich druhu provozu:
- frekvencnf skdkdnf

(frequency hopping - FH),
- digitdInf provoz
na pevném kmitoctu
(digital fixed frequency - DFF)
- vyhleddvéni volného kandlu
(free channel search - FCS)
- smiSeny provoz FH a FCS
(mixed mode - MIX)

¢ servisnimi sluzbami, vyuZivajicimi vniténi technologii stanice:

Obr. 3 Souprava
rucni rddiové stanice RF20

- selektivni komunikace mezi dvéma vybranymi dcastniky sité,

- jednoduchy prechod do sité s provozem na pevném kmitoctu,

- rychlé odeslani a pfijeti varovnych zprév (Alert),

- pifmy vstup fidici stanice do komunikace podfizenych stanic (Break In),

- ovéfenf pifstupu kteréhokoliv Gcastnika sité k provozu v siti (Authentication),

- rychlé ovéfeni provozuschopnosti stanice (BITE)
¢ utajenim ¢innosti stanice a zabezpecenim komunikace (TRANSEC/COMSEC)
* provozem v pasmech:

KV (25,000 - 29,975) MHz VKV I (30,000 — 108,000) MHz
VKV Il (117,975 — 140,000) MHz VKV Il (140,025 - 145,9875) MHz

¢ plnou provozni slucitelnosti se viemi druhy provozu stanic RF13 a RF1301,
a to predevsim:
- v prenosu krdtkych kédovych zprdv FLASH,
- ve fénickém provozu otevienou nebo maskovanou fecf,
- skanovdnf po prednastavenych pevnych kmitoctech,
- shodnych typech omezovac¢u sumu, atd.

¢ maximdlnim vyuZitim pFislusenstvi radiovych stanic RF1301:
- logisticka kompatibilita zdrojovych skinf,
- vyuzitf shodnych nabiject zdrojovych skfinf,
- pfipojenfi vnéjsich elektroakustickych souprav,
- pouzitf shodnych typt antén, atd.

¢ selektivnim pFenosem kratkych textovych zprav mezi stanicemi RF20 ve vSech druzich
provozu a textovych zprav mezi stanicemi RF13 ¢i RF1301, vybavenych dopliiujicim

prislusenstvim (rddiovym datovym termindlem, pfijimaci druZicové navigace),

* jednoduchym zpusobem ovlddani prostfednictvim 12ti tla¢itkové klavesnice
a zobrazenim vSech provoznich stavii a zprav na piehledném grafickém displeji LCD,

e prubéZnym monitorovanim havarijniho kmito¢tu 121,500 MHz pf¥i provozu

v leteckém pdsmu a dalsich dvou tzv. ,hailing” kmitoctu,

e moznosti rychlého vymazani viech provoznich tddaju v situacich pfipadného

zneuziti stanice,

¢ nizkou hmotnosti a vysokou odolnosti vuci pasobeni mechanickych a klimatickych

vliva.
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Zavér

Takticko-technické pozadavky, kterymi se
vyvojové prace po celou dobu fidily, byly sta-
noveny tak, aby nova radiostanice byla svy-
mi parametry na urovni svétové 3picky.
Pritom ale byly zohlednény i ty vlastnosti ra-
diostanice, které zajistuji maximalnf provozni
kompatibilitu s technikou, kterd je v Armade
Ceské republiky vyuZivana nynf. Rozumf se
tfm nejen provozni kompatibilita (kmitoc¢tovy
rozsah, zpravy FLASH, maskovany hovor...),
ale i kompatibilita po strdnce logistické
(aplikovatelnost stejného pfislusenstvf,
napdjecich zdrojti, nabfjecti, antén apod.).
Takovy pifstup k ochrané investic zdkazni-
ka je dulezity, protoZe lze predpoklddat, ze
soucasna radiokomunika¢ni technika bude
nahrazovana postupné a po dobu jesté asi
10 let bude provozovana paralelné s tech-
nikou novou.

Dalsim aspektem kompatibility je moZznost
integrace RF20 do moduldrntho komuni-
ka¢niho systému M3TR-CZ. Tento systém
je vysledkem spole¢ného vyvoje némecké
spolecnosti Rohde&Schwarz a spolec¢nosti
DICOM. Softwarovd architektura M3TR-CZ
dovoluje vytvdret nejriznéjsi modifikace
radiové stanice a to je cesta k implementaci
algoritmu frekven¢niho hoppingu, které jsou
pouzity v RF20, i do M3TR-CZ a ve svém
dusledku to znamend provozni kompatibili-
tu obou komunikac¢nich prostredku.

Svymi technickymi i ekonomickymi pa-
rametry predstavuje radiostanice RF20
optimadlni variantu pro modernizaci radio-
vého spojeni na nejnizsich stupnich velenf
a prostiedek bezpec¢né hlasové komunikace
na polnich mistech velenf viech stupiit.

Ing. Milan Sosolik
KON, tel.: 572 522 224
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Nove typy anten pro soupravy RF13,
RF1325 a RF1350

Cilem tohoto ¢ldnku je sezndmit ¢tendie s novymi typy antén, které jsou postupné zavddény k soupravé rddiové stanice RF13 a antén

k soupravdm RF1325 a RF1350.

ANTENA PASKOVA 1,5 m AL13

V prabéhu prvniho pololeti roku 2003 byla do soupravy rddiové sta-
nice RF13 doplnéna anténa pdskovd 1,5 m AL13. UZivatel si nyni
muzZe vybrat z vétstho sortimentu antén. Antény prutového typu
RF 13.6 (s délkou antény 1,5 m) nebo RF13.7 (s délkou antény 0,5 m)
a antény pdaskového typu AL13 (s délkou antény 1,5 m) nebo AS1301
(s délkou antény 0,5 m) a také AL1301 (s délkou prutu 1,2 m).
Vsechny uvedené antény jsou soucasné vyuzitelné pro dalsf typy
radiovych stanic vyrdbénych spole¢nostf DICOM - RF1301 a RF20.

Anténa AL13 sestdvd, podobné jako anténa RF13.6, ze dvou zdklad-
nich ¢asti - anténniho pfizplsobenf a zafi¢e. Anténni pfizptsobent je
z hlediska elektrického zapojeni totozné se stavajicim pfizplisobenfm
antény RF13.6. Mechanické provedenf je pfizptisobeno novému z&fici.
Jedna se predevsim o doplnéni hustho krku na horni &asti pfizptso-
benf. Husi krk umoZznf obsluze potfebné nastaveni polohy zafice
vici rddiové stanici. Anténni zafi¢ je zhotoven z pruznych plechu
zatavenych do pryzového obalu, stejné jako zafice antén AL1301
nebo AS1301. Tato konstrukce zvysuje jejich mechanickou odolnost
pfi pohybu obsluhy predevsim v zalesnéném terénu.

Anténa pdaskovd 1,5 m AL13 pro soupravu RF13 se vyznacuje
ndsledujicimi parametry:

ANTENA DISCON AD-17

Tato VKV Sirokopdsmovd anténa s vysokou tcinnosti a mechanic-
kou odolnosti je uréena pro spojeni z pevného stanovisté pro sou-
pravy rddiovych stanic RF1325 nebo RF1350. Svymi elektricky-
mi a mechanickymi vlastnostmi je anténa AD-17 srovnatelnd s jiz
zavedenou anténou DISCON AS13.

Prvky antény jsou vyrobeny z kompozitnich materidlti, coz zaru-
¢uje nizkou hmotnost a velkou odolnost vaci klimatickym vlivam.
Anténa je sloZena z nasledujicich zékladnich ¢éstf - anténniho dilu,
Sesti diskovych prvka a Sesti kuzelovych prvka (protivah). Kazdy
prvek kuZele sestdvd ze dvou dilt, které jsou vzdjemné seSroubo-
véany. Optimalizované Fesenf konstrukce antény umoZnuje pfi mi-
nimdlnim poctu prvkl antény dosdhnout konstantnich elektrickych
parametrti v celém pracovnim pdsmu.

V soupravé antény jsou ddle - koaxidlni kabel o délce 15 m, ktery
umoZnuje vysunuti antény az do vysky 10 m, montazni trubka pro in-
stalaci na stozar 9 m MA 798 a montaznf adaptér pro instalaci na sto-
2dr STV-10/105. Koaxidlnf kabel je opatfen na jednom konci kabe-
lovym konektorem typu BNC, na druhém konektorem N. Vsechny
dily antény jsou uloZeny v prenosné transportni brasné.

Anténa AD-17 se vyznacuje nasledujicimi parametry:

Anténnf pfizplsobenf
s ,husim krkem”

Svinuty pdskovy zdFi¢

Pfed doporuc¢enim antény pro kompletaci se soupravou RF13 pro-
béhlo ovéfeni parametrli méfenfm Gcinnosti vyzarovanf antény AL13
ve srovndnf s anténou RF13.6 a standardnich dosaht stanovenych
v metodikdch méfeni pro stfedné zvInény terén. Ze ziskanych
vysledkt bylo patrné, Ze novd anténa je z hlediska elektrickych
parametr(i zcela ekvivalentnf s anténou RF13.6.

Pfi vybéru konkrétniho typu antény pro dosahy 8 km ve stiedné zvl-
néném terénu budou pro uZivatele rozhodujici predeviim mecha-
nické vlastnosti dané antény. Vyhodou pdskové antény AL13 je
predevsim:
e snadné&jsi prichod v zalesnéném terénu - z&fi¢ antény se lépe
pfizpusobf pfi ndrazech do vétvi,
e z4fi¢ antény AL13 je méné ndchylny k preruseni nez z&ri¢ RF13.6,
kde muze nastat pretrzeni pruzenky, spojujici jednotlivé
trubkové sekce zafice.

Kmitoctovy rozsah (30,000 — 87,975) MHz Frekvencni rozsah (30 - 90) MHz
Jmenovitd impedance 50Q Impedance 50 Q

Vyzatovacf diagram viesmérovy Jmenovity vykon trvaly 100 W CW
Maximadlni vykonové zatizeni 7 W PSV max. 3

Cinitel stojatého vInénf max. 6 Typ konektoru N (female)

Délka anténniho zéFice 1,32 m Hmotnost 6 kg

Hmotnost antény 0,4 kg Rozméry Celkovd sitka - 2,05 m

Celkovd vyska - 3 m

Odolnost proti vzdusnému proudéni | provoznf - 120 km/h,

maximdlni - 160 km/h
-40 °C az +55 °C

Pracovnf teplota

Také s touto anténou probéhla srovndvaci méfenf vici anténé
AS13 a zkousky pIné potvrdily, Ze anténa AD-17 svymi elektricky-
mi i mechanickymi vlastnostmi je zcela ekvivalentni's anténou AS13,
avsak na rozdil od této antény se vyznacuje mensimi rozméry
a nizsi hmotnostf.
Ing. JiFf Satny
KON, tel.: 572 522 629
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Ucast DICOM na veletrzich

IDEX 2003

16. - 20. 3. 2003

DICOM se jiZ tradi¢né zicastnil vystavy obranné techniky IDEX 2003,
kterd je nejvétsi akci tohoto druhu v Asii a druhou nejvétsi na svété.

Kond se v hlavnim mésté Spojenych arabskych emirdta
Abu Dhabi v prostordch International Exhibition Centre (ADIEC)
jihovychodné od centra.

Hlavnim cilem DICOMu na této vystavé byla prezentace
nového vyrobku - radiostanice RF20. Doprovodnou prezentaci
zaméfenou na RF20 byl i ¢ldnek v IDEX Show Daily vydany
nakladatelstvim Janes.

K letodnimu ro¢niku lze poznamenat, Ze byl do ur¢ité miry pozna-
mendn aktudlni politickou situaci v regionu Stfedntho vychodu.

I unas

]
Wil Wadbe i
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LI s g Tl e

LAD 2003 2. -25 4 2003

IDET 2003 25 -30.4. 2003

Vystava LAD 2003 se konala v Rio de Janeiru. DICOM se poprvé
zicastnil prezentace svych vyrobkut v regionu Jizni Ameriky.
Jednalo se o ¢tvrty ro¢nik a vystava byla situovdna v Riocentru
na jiznim okraji Rio de Janeira.

Prezentace DICOMu probéhla v rdmci ndrodni uGcasti
s podporou MPO CR. Ceskou expozici tvofilo 7 firem (DICOM,
§kodaexport, Gumdrny Zubff, Petris, AOP, Transcon, Ceskd zbro-
jovka a Sellier & Bellot).

Jiz tradi¢né se DICOM zdcastnil veletrhu obrannych technologii IDET
2003 v expozici Mesit holding spole¢né s Mesit Pfistroje.

V prabéhu vystavy probéhla fada jedndnf s nejvy3simi predstavi-
teli ACR i ASR a Fada technickych jednanf s uzivateli komunika¢ni
techniky. Hlavnim tématem jednani bylo predstaveni novinek vyrob-
niho programu - RF20 a modernizace taktické komunikace v ACR.

Stejné jako i v jinych letech se DICOM zt¢astnil nékolika daldich vyznamnych akci pofadanych Armédou Ceské republiky - Dne pozemniho
vojska BAHNA 2003, Dne sil podpory ACR CIHELNA 2003 a Mezindrodniho festivalu vojenskych hudeb v Kroméfizi.

DICOM INFORM - ¢tvrtletnik spole¢nosti DICOM. Vydavatel: DICOM, spol. s r. 0. Toto ¢&islo vychdzi v zaff 2003 v ndkladu 250 ks.
Redakce, grafické zpracovdni a tisk - oddéleni DIN spole¢nosti DICOM. Ur¢eno pouze pro vnitfni potfebu spole¢nosti DICOM.

DICOM, Sp0|. sr. 0., Sokolovska 573, P.O.Box 129, 686 01 Uherské Hradist&, Tel.: 572 522 603, 572 801 603, Fax: 572 522 836, 572 801 836
E-mail: obo@dicom.mesit.cz, http://www.dicom.cz
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