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PØESNOST GPS DØÍVE
A NYNÍ

A� do kvìtna tohoto roku bylo dominant-
ním zdrojem chyb znepøesnìní zavede-
né v rámci opatøení oznaèovaného
zkrácenì SA (Selective Availibility). Provo-
zovatel systému neautorizovaným u�iva-
telùm zaruèoval, �e chyba v horizontální
rovinì alespoò po 95 % èasu nepøekroèí
100 m a alespoò po 99,99 % èasu nepøe-
kroèí 300 m. Skuteènì dosahované vý-
sledky byly zpravidla pøíznivìj�í. Typická
pøesnost na území ÈR se pøi pou�ití dva-
náctikanálového pøijímaèe bì�nì pohy-
bovala kolem 50 m (95 %). U�ivateli se
znepøesnìní jevilo jako nestranné náhod-
né fluktuace s dobou korelace asi
2 minuty. Pøesnost tedy bylo mo�né zvý-
�it prùmìrováním, ale doba prùmìrová-
ní musela být znaènì dlouhá.

Po zastavení SA je nejvýznamnìj�í chy-
ba zpùsobena ionosférickým zpo�dìním.
Jeho velikost závisí na momentálním sta-
vu ionosféry v pøíslu�né oblasti a tedy i na
denní a roèní dobì a stupni sluneèní ak-
tivity. Ionosférické zpo�dìní lze do urèi-
té míry korigovat na základì údajù o io-
nosféøe, které dru�ice vysílají
v navigaèních zprávách.

V nejni��ích vrstvách atmosféry zase do-
chází vzhledem k zmìnám indexu lomu
k troposférickému zpo�dìní. To se proje-
vuje pøedev�ím pøi mìøení k dru�icím
s velmi nízkou elevací. Troposférické

zpo�dìní se daøí kompenzovat velmi dob-
øe. Dal�ím jevem, který významnì ovlivòu-
je mìøení, je mnohocestné �íøení signálu.
V èlenitém terénu nebo zástavbì dopadají
na anténu pøijímaèe vedle pøímého signálu
i ponìkud zpo�dìné odra�ené signály, kte-
ré mohou pøesnost mìøení citelnì zhor�it.

Nejvýznamnìj�í jevy, které ovlivòují pøes-
nost autonomního mìøení tedy závisí na
celé øadì faktorù a jsou obtí�nì pøedvída-
telné. Je tøeba poèítat s tím, �e zvlá�tì
v období zvý�ené sluneèní aktivity mù�e
docházet k náhlému zhor�ení pøesnosti
v dùsledku procesù v ionosféøe. Okam�itá
pøesnost tedy mù�e být znaènì nevyrovna-
ná. Tomu nasvìdèují i dosahované výsled-
ky.

Zku�enosti ukazují, �e po vìt�inu èasu lze
dnes v otevøeném terénu mìøit
s horizontální pøesností 4 m a� 8 m (95 %).
Záznam typického 24hodinového mìøení
je na obr. 1. Dlouhodobá pozorování v�ak
ji� nejsou tak optimistická. US Space Com-
mand Centre poskytuje informace pro vo-
jenské u�ivatele GPS, jejich� souèástí je
i pravidelné hodnocení pøesnosti. Ze zde
uvádìných údajù je zøejmé, �e pomìrnì
èasto dochází ke krátkému, ale významné-
mu navý�ení chyby.

Napøíklad 14. èervence 2000 do�lo
k sluneèní erupci, která vedla k citelnému
zvý�ení maximální chyby na velké èásti
zemského povrchu.

JAK PRACUJE DGPS

Pøipomeòme si, jaká je podstata diferenè-
ního GPS. Pokud bychom sledovali prùbì-
hy chyby mìøení dvou nepøíli� vzdálených
pøijímaèù, zjistili bychom, �e jsou témìø to-
to�né. Je to pochopitelné. Chyby èasových
korekcí se u obou pøijímaèù projeví zcela
stejnì. Signál se �íøí od dru�ice k obìma
pøijímaèùm po témìø shodných drahách,
proto i ionosférické a troposférické zpo�dì-
ní musí být témìø shodné. Za nezávislé mù-
�eme pova�ovat pouze chyby zpùsobené
mnohocestným �íøením signálu a �umem
pøijímaèù.

Obr. 1:

Záznam 24 h mìøení autonomním
pøijímaèem GPR 22, 3. 5. 2000, po 1 min,

Uherské Hradi�tì, støecha budovy DICOM.

2. kvìtna 2000 bylo z rozhodnutí prezidenta Clintona
ukonèeno zámìrné znepøesnìní GPS, pøesnìji jeho slu�by SPS. Jedná se bezesporu
o významnou událost v historii tohoto systému. Pøesnost dostupná neautorizovaným
u�ivatelùm se podstatnì zvý�ila a otevøela se mo�nost vyu�ití autonomních pøijímaèù
i v aplikacích, které byly døíve doménou pouze systémù DGPS. Ztratilo tedy vyu�ití
diferenèních systémù po tomto datu smysl? Na tuto otázku se pokou�íme odpovìdìt v tomto
èlánku.
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Vzhledem k tìmto okolnostem se nabízí
mo�nost umístit pøijímaè do bodu se
známou polohou a vytvoøit tak referenèní
stanici, která provádí mìøení ke v�em vidi-
telným dru�icím, zmìøené parametry po-
rovnává s vypoètenými pøedpokládanými
hodnotami a jejich rozdíly vysílá rádiovým
kanálem k u�ivatelùm v okolí. V pøijímaèi
u�ivatele se pøijaté korekce pou�ijí k  opra-
vì mìøení a tak se významnì zvý�í pøes-
nost urèení jeho polohy.

PØESNOST DGPS

Pokud se pøijímaè nachází v dostateènì
blízkém okolí referenèní stanice a korekce
jsou obèerstvovány dostateènì èasto, pak
se v�echny závislé chyby, tj. ionosférické
a troposférické zpo�dìní a chyby efemerid
a èasových korekcí dru�ice témìø dokona-
le eliminují a uplatní se pouze nezávislé
chyby, které se naopak projeví dvakrát. Jed-
nou jako pøíspìvek chyby mìøení referenè-
ní stanice a jednou jako pøíspìvek chyby
mìøení samotného pøijímaèe.

Hlavním zdrojem nezávislých chyb je
mnohocestné �íøení. Jejich velikost proto
závisí na charakteru dané lokality, na vlast-
nostech pou�itých antén a v neposlední
øadì na vlastnostech pou�itých pøijímaèù,
pøedev�ím na jejich schopnosti poradit si

s odra�enými signály. Kvalita pøijímaèe se
projeví zvlá�tì v nepøíznivých podmínkách.
Na obr. 2 je záznam celodenního diferenè-
ního mìøení pøijímaèem GPR 22 bì�né

koncepce. Na obr. 3 je pro srovnání stejnì
dlouhý záznam mìøení �pièkovým pøijíma-

èem GPR 32. Obì mìøení probìhla na støe-
�e budovy v továrním areálu, tedy v pro-
støedí s vysokou úrovní mnohocestného
�íøení. Jako referenèní stanice byl v obou
pøípadech pou�it pøijímaè GPR 32. Nepøe-
hlédnìte prosím, �e na obr. 3 je pou�ito de-
setkrát vìt�í rozli�ení. Pou�ití kvalitnìj�ího
pøijímaèe toti� vedlo k zvý�ení pøesnosti
z 4,5 m (95 %) na 0,27 m (95 %).

INTEGRITA

Navigaèní systém urèuje polohu se zaruèo-
vanou pøesností jen za pøedpokladu, �e
v�echny jeho èásti pracují tak, jak mají. Po-
kud dojde k nìjaké závadì, mù�e se stát,
�e pøesnost mìøení se podstatnì zhor�í,
a u�ivatelé o tom nemusí vùbec vìdìt. Je jas-
né, �e v nìkterých aplikacích mù�e taková
situace vést k fatálním následkùm. Proto se
vy�aduje, aby zmìøené údaje byly také do-
stateènì vìrohodné. Tato vlastnost systému
se charakterizuje jako integrita a pokud se
tento parametr kvantifikuje, pak se jedná
o dobu, která uplyne od vzniku závady do
varování u�ivatele, �e k závadì do�lo.

Bohu�el právì integrita je v souèasné dobì
znaènou slabinou GPS. Øe�ením mù�e být
právì pou�ití DGPS. V pøípadì, �e referenè-
ní stanice zjistí v mìøení k nìkteré dru�ici
hrubé nesrovnalosti, které nelze úspì�nì
korigovat, vy�le varovné hlá�ení a pøijíma-
èe u�ivatelù pøestanou tuto dru�ici pou�í-

vat. Tak se dosahuje vedle vysoké pøesnosti
i vysoké integrity.

SHRNUTÍ

Vyu�ití DGPS patrnì ztratilo význam
v takových pøípadech, kde se u�ivatel spo-
kojí s pøesností kolem 10 m a kde nevadí
náhlé zhor�ení pøesnosti zpùsobené iono-
sférickým zpo�dìním nebo pøípadnou
závadou v systému. K takovým aplikacím
patøí napø. vìt�ina dispeèerských systémù.

Stále v�ak existují dùle�ité oblasti, kde má
vyu�ití diferenèního GPS nepochybnì
smysl a kde  pou�ití autonomních pøijíma-
èù nepøichází v úvahu.

Prvou oblastí jsou v�echny aplikace
s vysokými po�adavky na pøesnost. Mo-
derní systémy DGPS dnes umo�òují urèo-
vat v reálném èase polohu s pøesností
v øádu desítek centimetrù, tedy alespoò
desetkrát pøesnìji ne� pøi pou�ití auto-
nomního pøijímaèe. Tìchto výsledkù se
pøitom dosahuje s vyu�itím kódových mì-
øení a tedy s minimálními nároky na kapa-
citu rádiové datové linky. Pøedpokladem je
v�ak pou�ití �pièkových pøijímaèù, které
umo�òují úèinnì potlaèit vliv mnohocest-
ného �íøení signálu. Zku�enosti ukazují, �e
pøi pou�ití pøijímaèù bì�né koncepce
mù�e v nepøíznivých podmínkách pou�ití
DGPS vést i k urèitému zhor�ení výsledné
pøesnosti. Dochází k tomu v dùsledku se-
ètení nezávislých chyb pøijímaèe
a referenèní stanice.

Dal�í oblastí vyu�ití DGPS jsou aplikace,
v nich� je kladen dùraz na vysokou inte-
gritu poskytované slu�by. To je v�ude tam,
kde by chybné urèení polohy mohlo vést
k fatálním následkùm. Typickou aplikací je
vedení letadel bìhem pøesného pøiblí�ení
na pøistání. Pøíslu�né standardy také
v tomto pøípadì vyu�ití DGPS striktnì vy-
�adují. Podobnì by tomu mìlo být i v ta-
kových pøípadech jako je napø. èinnost
v minových polích.

Ing. Petr Pánek, CSc.

KON, tel.: 02/24352244

Obr. 3:

Záznam 24 h mìøení DGPS pøijímaèem
GPR 32, referenèní stanice GPR 32,

3. 5. 2000, po 1 min, Uherské Hradi�tì,
støecha budovy DICOM.

Obr. 2:

Záznam 24 h mìøení DGPS pøijímaèem
GPR 22, referenèní stanice GPR 32,

3. 5. 2000, po 1 min, Uherské Hradi�tì,
støecha budovy DICOM.
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VÝVOJ PROGRAMOVÉHO VYBAVENÍ
VE VÝROBCÍCH SPOLEÈNOSTI DICOM

� specifikaci èasování a pøeru�ení progra-
mu;

� organizaci pamìti.
Forma popisu je obvykle podrobnì komento-
vaný zdrojový program a vývojový diagram.
Dal�ím dokumentem, který je zpracován pøi
návrhu programového vybavení, je konfigu-
race vývojového systému. Obsahuje popis
technických a programových prostøedkù (pøe-
kladaèe, simulátory, emulátory) a postupy ve
vývoji programového vybavení. Jinými slovy,
je zde uveden podrobný návod, jak a jakými
prostøedky se ze zdrojového kódu získá pro-
veditelný cílový kód. Jen pro informaci, sou-
èasná verze programového vybavení pro Da-
tový terminál DT 13 má celkem 230 951 øádek
zdrojového programu, rozdìleného do 572 rùz-
ných souborù.

3. Zkou�ení

Samostatnou a obsáhlou souèástí návrhu SW
je jeho zkou�ení. Toto zkou�ení následuje po
ka�dé etapì vývoje. V první èásti èlánku bylo
ji� zmínìno  pøezkoumání návrhu programo-
vého vybavení, co� je z hlediska zkou�ení
první etapa. Bìhem vývoje pak následují
zkou�ky a odladìní jednotlivých programo-
vých modulù, zkou�ky integrace modulù,
zkou�ky integrace programových a technic-
kých prostøedkù  a nakonec zkou�ky celého
zaøízení (zkou�ky na cílovém HW).
Podle slo�itosti je stanoven plán zkou�ení pro-
gramového vybavení, tj. postupy, jak
v jednotlivých etapách SW zkou�et. Postupy
zahrnují jednak zkou�ky po�adovaných funk-
cí bez ohledu na strukturu programu a jed-
nak zkou�ky zalo�ené na struktuøe programo-
vého vybavení. Tyto zkou�ky vychází
z návrhu a zamìøují se zejména na mezní
podmínky. Praxe ukazuje, �e jsou nezbytné
jako ochrana proti nezamý�leným funkcím
SW.
Po vývojových zkou�kách je zaøízení s první
verzí programu pøedáno do oddìlení kontro-
ly a øízení jakosti (TQM) spoleènosti DICOM,
které provede první nezávislé zkou�ky integ-
race programových a technických prostøedkù,
popø. zkou�ky celého zaøízení. Výsledky se

zaznamenávají do protokolu, který je pøílo-
hou plánu zkou�ení. Dále se ji� v této etapì
osvìdèilo pøedat zaøízení do obchodního od-
dìlení, které posuzuje zejména u�ivatelskou
stránku (srozumitelnost návodu, logiku ovlá-
dání, apod.).
Chyby programového vybavení, zji�tìné
v libovolné etapì vývoje, musí být vysledo-
vány a� do fáze jejich vzniku a po jejich
opravì musí probìhnout znovu v�echny fáze
vývoje a� do místa, kde lze opravu vyzkou-
�et. Stejnì se postupuje, jestli�e dojde bìhem
vývoje ke zmìnì po�adavkù na programové
vybavení. V tomto pøípadì musí být oprave-
ny i v�echny dokumenty, jich� se zmìna týká.
Pokud jsou v�echny zkou�ky, které jsou pøe-
depsány plánem zkou�ek, vyhovující, schvá-
lí se programové vybavení pro pou�ití
v zaøízení.

4. Údr�ba a modernizace programového
vybavení

Pøi zmìnì programového vybavení po jeho
schválení (návaznost na zmìnu technických
prostøedkù, doplnìní funkce, modernizace
programového vybavení) je nutné provést
v�echny etapy vývoje od té, ve které se zmì-
na realizuje. V�echny dokumenty, kterých se
zmìna týká, jsou zmìnovány standardním
zmìnovým øízením ve spoleènosti DICOM.
Ka�dá zmìna SW je oznaèena novým èíslem
verze. Ke ka�dé programové verzi je zpra-
cována pøíloha k popisu návrhu, ve které je
uvedeno:
� ve kterých èástech programu a jaké zmì-

ny byly provedeny;
� èím se nová verze funkènì li�í od pøed-

chozí;
� podmínky zamìnitelnosti nové verze

s pøedchozími.
Pokud se odli�nosti týkají u�ivatele (zmìna
obsluhy, doplnìní funkcí) a podmínky zamì-
nitelnosti (pokud není nová verze plnì obou-
smìrnì zamìnitelná), jsou tyto informace do-
plnìny do návodu k obsluze.

Ing. Milan �o�olík

KON, tel.: 06322/522224

1. Stanovení po�adavkù a jejich rozbor

Na zaèátku vývoje ka�dého zaøízení je sta-
noveno jeho zadání ve formì základních
technických po�adavkù (ZTP). Tyto po�adav-
ky vychází z funkcí, které jsou od zaøízení
po�adovány. Stanoví se konfigurace zaøíze-
ní a urèí se technické prostøedky (hardware,
HW), ze kterých se bude zaøízení skládat.
Ze ZTP vychází po�adavky na programové
vybavení. Tyto po�adavky obsahují:
� funkce vykonávané programovým vyba-

vením;
� po�adavky na èasování;
� po�adavky na vestavìnou kontrolu;
� po�adavky na zkou�ky;
� zhor�ení výkonnosti nebo ztrátu funkce

pøi závadì;
� dùsledky poruchy funkce;
� po�adavky na rozlo�ení funkcí, pokud

zaøízení obsahuje více procesorù.
Po stanovení po�adavkù následuje jejich roz-
bor, pøi kterém se kontroluje, zda zaøízení
vyvinuté a vyrobené podle stanovených po-
�adavkù bude splòovat v�echny po�adova-
né funkce. Pøi tomto pøezkoumání se ovìøu-
je:
� sluèitelnost funkèního pøidìlení rozhraní

technických prostøedkù (HW) a programo-
vého vybavení (SW);

� úplnost a pøimìøenost po�adavkù jak na
zaøízení, tak samostatnì na programové
vybavení;

� zda po�adavky na zaøízení byly vyèer-
pávajícím zpùsobem vymezeny
v po�adavcích na programové vybavení.

2. Návrh programového vybavení

Teprve v tomto okam�iku zaèíná klasický ná-
vrh programového vybavení. Aby byla zaji�-
tìna sledovatelnost, udr�ovatelnost
a srozumitelnost programového vybavení ji-
ným osobám ne� jeho tvùrcùm, je bìhem ná-
vrhu zpracováván tzv. popis návrhu. Ten ob-
sahuje:
� popis struktury programu;
� popis øízení programu a toku dat;
� popis rozhraní dat a øízení mezi segmenty;
� popisy algoritmù;

Asi to znají v�ichni u�ivatelé osobního poèítaèe. Vìt�inou se to stane, máme-li rozepsaný dlouhý textový dokument nebo pracnì nakres-
lený výkres. Soubor nelze ulo�it, proto�e poèítaè �ztuhl�. Nezbývá, ne� pou�ít více nebo ménì natrénovaný trojhmat Ctrl-Alt-Del nebo
pøímo tlaèítko RESET. Pøi�li jsme tak o svá neulo�ená data a pøemý�líme nad tím, co mù�eme èekat od systému, který se vypíná tlaèítkem
Start.
Jsou aplikace, kde chyba programového vybavení stojí �jenom� èas, ale jsou aplikace, kde na programovém vybavení mohou záviset i lidské
�ivoty. Právì vojenství je oblast, kde spolehlivost technických a programových prostøedkù hraje rozhodující úlohu.
Spoleènost DICOM Uherské Hradi�tì, výrobce a dodavatel komunikaèních a navigaèních zaøízení pro AÈR, si tuto skuteènost uvìdomuje
a proto vìnuje vývoji programù mimoøádnou pozornost.
Základním dokumentem pro vývoj, údr�bu a modernizaci programového vybavení, který je závazný pro v�echny výrobky
spoleènosti DICOM s programovým vybavením, je organizaèní smìrnice OS 06/95. Tato smìrnice vychází z dokumentu RTCA/DO-178B,
�Programové vybavení leteckých palubních systémù a vývoje z pohledu osvìdèování jejich zpùsobilosti�, toto�ným s evropským leteckým
dokumentem EUROCAE ED-12B.
Dùvod, proè DICOM vychází z normy pro letectví, je zøejmý: právì v leteckém prùmyslu jsou ty nejvy��í nároky na programové vybavení
palubních systémù.
Následující èlánek si klade za úkol seznámit ètenáøe s tím,  jakými pravidly se øídí vývoj programového vybavení ve výrobcích DICOM.
Týká se to jak SW uvnitø výrobkù (firmware), tak ovládacích programù pro jejich obsluhu.
Celý proces vývoje lze rozdìlit na ètyøi úseky: stanovení po�adavkù, vlastní vývoj, zkou�ení a údr�ba.
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Podmínky pro programové vybavení

DT 13 byly stanoveny na základì oèeká-

vaných provozních vlastností terminálu,

vnitøního obvodového øe�ení - pou�itým

procesorem s jeho periferními obvody,

periferními obvody zaji��ujícími styk ob-

sluhy s prostøedky terminálu a dále vlast-

nostmi pøipojitelných externích zaøízení.

Pøi stanovení strategie výbìru programo-
vého vybavení  DT 13 byla také zohled-
òována následující kritéria:

� DT 13 je jednoúèelové zaøízení, jeho�
prvoøadými vlastnostmi je pøenos
zpráv rádiovým kanálem a øe�ení na-
vigaèních úloh;

� jednoduchá obsluha s dialogovým
zpùsobem ovládání;

� minimalizace rozmìrù zaøízení se zá-
stavbou doplòujícího hardwaru;

� vysoké nároky na minimální odbìry
v rùzných provozních re�imech ter-
minálu.

Vý�e uvedená kritéria v etapì zahájení vý-
voje tj. na konci roku 1997 neumo�nila
vyu�ít �ádný v té dobì dostupný modul
PC se standardními operaèními systémy.

Z hlediska provozních vlastností muselo
programové vybavení zabezpeèit komu-
nikaci s rádiovými modemy MD 13 pøes
komunikaèní protokol RDCOM.  Dal�í
komunikací, kterou bylo potøebné reali-
zovat, byla s referenèní stanicí GPR 32
a pøijímaèem dru�icové navigace GPR 22
pøes komunikaèní protokol ROCHUS.
Mimo posílání zpráv bylo nezbytné tím-
to komunikaèním prostøedím umo�nit
i pøíjem korekcí pro diferenèní GPS. Sou-
èasnì pøi zachování stávajících komuni-
kaèních podmínek protokolu RDCOM
pro rádiové modemy se muselo progra-
mové vybavení pøizpùsobit  pøipomín-
kám, které vznikaly v prùbìhu provozu
a u�ívání programu RDCOM. Jednalo se
pøedev�ím o pøípravu a pøenos formali-
zované zprávy, rychlé odeslání tzv. hor-
ké zprávy, která mù�e mít charakter po-
pla�né zprávy a pøedev�ím vytisknutí pøi-
jaté nebo vybrané zprávy na tiskárnì.

 Dal�í provozní vlastností bylo prostøed-
nictvím programového vybavení umo�nit
obsluze získávat v�echny dostupné infor-
mace z vnitøního modulu dru�icové na-
vigace. Základní informace o poloze rych-
losti a èasu je na zobrazovacím modulu

zobrazena v rùzných volitelných jed-
notkách a geodetických systémech. Jejich
pøepoèet opìt zabezpeèuje vnitøní pro-
gram. Kromì základní funkce navigaèního
pøijímaèe jsou zaji�tìny dal�í vlastnosti �
prùmìrování s volitelnou dobou prùmìro-
vání, archivace vlastní polohy se zadáním
kritérií archivace, tra�ová navigace
s mo�ností zobrazení rùzných parametrù
sledování k vybraným tra�ovým bodùm
z vytvoøené databáze.

Programové vybavení bylo vytváøeno pro
obvody vlastního poèítaèe, který je realizo-
ván �estnáctibitovým  procesorem
s oddìleným adresním prostorem,  pamìt-
mi RAM (512 kByte), EEPROM (8 kByte),
FLASH (512 kByte) a komunikaèními obvo-
dy zaji��ujícími styk s vnitøními obvody ter-
minálu. Programové vybavení je ulo�eno
v pamìti FLASH, která je zasunuta do pøí-
slu�né patice. Pou�itá pamì� a zpùsob její
instalace do obvodù terminálu umo�òuje
pomìrnì jednoduchou rychlou výmìnu,
co� dává dobré pøedpoklady pro roz�íøení
provozních vlastností, které souvisí se zmì-
nou vlastního programového vybavení pøí-
mo u u�ivatele servisním technikem. Pro-
cesor, prostøednictvím programu a vnitøních
komunikaèních linek, musí zajistit konfigu-
raci hradlového pole, styk s navigaèním
modulem, s modemem FFSK pro komuni-
kaci, s modulem RDS, s otoèným provoz-
ním pøepínaèem, s obvody monitorujícími
napájecí napìtí, s øadièem zobrazovacího
modulu a video pamìtí. Dále komunikaci
s jednoèipovým procesorem monitorujícím
klávesnici, styk s obvody pro øízení pro-
svìtlení klávesnice a zobrazovacího modu-
lu, s obvody elektroakustického mìnièe
a oddìleným modemem FFSK pro pøíjem
korekcí DGPS.

Z hlediska vnìj�ího prostøedí programové
vybavení rádiového datového terminálu
umo�òuje komunikaci prostøednictvím
dvou sériových linek COM1 a COM2 pøes
rozhraní RS 232 a jedné komunikaèní lin-
ky I2C. V�echny tyto komunikaèní linky jsou
u�ivateli pøístupné na konektoru DATA. Ko-
munikaèní linka COM1 zabezpeèuje ko-
munikaci terminálu s osobním poèítaèem
(pøenos databází volacích znakù, horkých
zpráv, typù formuláøù a tra�ových bodù
z PC do DT 13 a obsahu stanièního dení-
ku z DT 13 do PC) a nebo komunikaci
s druhým rádiovým terminálem pøi vzájem-
ném klonování. Pøes komunikaèní linku
COM2 umo�òuje program  tisk zprávy na
pøipojené tiskárnì se sériovým rozhraním
RS 232 (napø. DPU 414), nebo pøenesení
zmìøených dat z dalekohledu LEICA VEC-
TOR DAES, jejich pøepoèítání vùèi vlastní

PROGRAMOVÉ VYBAVENÍ PRO
RÁDIOVÝ DATOVÝ TERMINÁL DT 13

poloze a zobrazení souøadnic  zamìøe-
ného cíle na zobrazovacím modulu,
popø. pøenesení tìchto dat rádiovým ka-
nálem. Dal�ím stykem s vnìj�ím prostøe-
dím je spojení s rádiovou stanicí pøes ko-
nektor AF. Jedná se pøedev�ím o øízení
rádiové komunikace a identifikace zaøíze-
ní.

Programové vybavení lze po dohodì
mezi výrobcem a u�ivatelem nadále mo-
difikovat a roz�iøovat tak, aby bylo mo�-
no co nejvíce vyu�ít v�ech vlastností
DT 13 ve spojení s novými bojovými pro-
støedky (napø. pøi pøipojení k novým spe-
ciálním datovým zaøízením). Vlastní ope-
raèní systém není u�ivateli dáván
k dispozici a proto pøi modifikaci progra-
mu je nutno pøesnì specifikovat po�adav-
ky na jeho úpravu, která bude realizová-
na pouze ve výrobním podniku. Také
realizace zmìny programového vybave-
ní u døíve vyrobených terminálù je nut-
no pøedem stanovit.  Jak ji� bylo uvede-
no døíve, zmìna programu je mo�ná, ale
jen po vnitøním zásahu do DT 13. Tento
zásah mù�e provést servisní pracovník
výrobního podniku nebo povìøený opra-
várenský podnik, který provede komplet-
ní výmìnu programu vèetnì jeho ovìøe-
ní a odzkou�ení.

Programové vybavení dovoluje roz�íøit
pøipojení pøedpokládaných speciálních
datových zaøízení k DT 13 nejenom pøes
komunikaèní linku RS 232, ale i pøes dal-
�ích rozhraní a to RS 422 nebo RS 485 -
ov�em zmìnu rozhraní je opìt nutno
dohodnout s výrobcem.

Také z hlediska rychlého pøístupu k no-
vým u�ivatelským funkcím je vyrábìný
DT 13 dodáván s u�ivatelskou polohou
provozního pøepínaèe. Nyní je zobrazo-
vána pouze informaèní stránka, ov�em
bude-li u�ivatelem vy�adováno rychlé
nastavení nové funkce, pak lze tuto po-
lohu pøi roz�íøení programového vybave-
ní vyu�ít bez úprav hardware zaøízení.

Informace o pou�ité programové verzi
v DT 13 je zobrazována po zapnutí rádi-
ového datového terminálu v úvodní strán-
ce. Stávající verze SW u vyrábìných
DT 13 má oznaèení 1.49(CZ). Kromì èes-
ké verze bylo vytvoøeno programové vy-
bavení pro zobrazování popisù a dialogù
v anglickém jazyce. Obì verze mají shod-
né provozní a u�ivatelské vlastnosti.

Ing. Jiøí �atný

KON, tel.: 0632/522629
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V souèasné dobì je ve spoleènosti DICOM
dokonèován vývoj ovládacího programu
MDCOM. Program je urèen pro ovládání
modemu MD 13 a modemu zabudovaného
ve vf zesilovaèích ZM 13 a ZV 13. Je pro-
voznì sluèitelný se stávajícím ovládacím
programem RDCOM. Pracuje pod operaè-
ním systémem WINDOWS.

Pro ovládání modemù MD 13 je vyu�íván
v AÈR ovládací program RDCOM. Se za-
vedením nových výrobkù do AÈR, pøede-
v�ím provozoven taktického komunikaèní-
ho systému a datového terminálu DT 13, se
objevily dal�í následující po�adavky na:

� souèasnou èinnost dvou aplikací toho-
to programu na jednom poèítaèi
v operaèním systému WINDOWS (pro-
gram RDCOM je urèen pro práci
v operaèním systému DOS);

� vìt�í délku pøená�ené zprávy omezují-
cí plnou sluèitelnost s datovým terminá-
lem DT 13.

Pøenos souborù  zahrnuje odesílání a pøíjem
obecných souborù v komprimovaném èi
nekomprimovaném tvaru. Pøenos dat pro-
bíhá u uvedených rádiových prostøedkù
v plnì zaji�tìném rádiovém kanále (re�im
ARQ nebo PRP), proto je tøeba eliminovat
pouze chyby, které vzniknou na kabelové
trase mezi rádiovou stanicí a poèítaèem.
K tomuto úèelu slou�í formátování pøená�e-
ných dat do blokù o délce 64 bytù a tento
formát je následnì pøíjemcem kontrolován
na správnost. Pøi odesílání obsluha musí nej-
prve vytvoøit rádiový spoj s destinaèní rá-
diovou stanicí, potom zvolit pøíslu�ný sou-
bor urèený k odeslání a volbu potvrdit. Dal-
�í proces je automatický a o jeho prùbìhu

Hlavnì první z uvedených dùvodù nás vedl
k tomu, �e pro zaji�tìní plné sluèitelnosti není
upravován stávající program RDCOM, ale je
vytváøen nový program MDCOM. Oproti pù-
vodnímu programu je doplnìna funkce tisku
a je umo�nìna spolupráce s jinými programy,
tj. ovládání pøenosu zpráv a pøenosu formali-
zovaných zpráv z nadøízeného programu.

Základní vlastnosti programu MDCOM:

� práce pod operaèním systémem
WINDOWS;

� provozní sluèitelnost s programem
RDCOM;

� provozní sluèitelnost s datovým terminálem
DT 13;

� pøenos zpráv s maximální délkou
1000 znakù;

� pøenos souborù;

� ulo�ení v�ech údajù o pøenosech do �kni-
hy pøenosù� (stanièního deníku);

WALTERM

OVLÁDACÍ PROGRAM MDCOM PRO MODEM MD 13

� nastavení vlastností rozhraní RS 232
s modemem;

� nastavení vlastností modemu (vlastní
adresa, pøenosová rychlost vf kanálu);

� nastavení adresáøù pro komunikaci
s jiným programem;

� nastavení adresáøù pro pøíjem souborù;

� editace seznamu adresátù (seznamu
protistanic);

� ochrana nastavení u�ivatelským hes-
lem;

� tisk obsahu zpráv a obsahu knihy pøe-
nosù.

Program MDCOM bude souèástí komple-
tace u novì dodávaných mobilních souprav
a modemù. Pro ostatní instalace lze tento
program objednat v oddìlení OBO spoleè-
nosti DICOM.

Ing. Zdenìk Pícha
vedoucí KON, tel.: 0632/522834

je obsluha informována stavovým
oknem, kde kromì názvu pøená�e-
ného souboru a jeho velikosti mù�e
sledovat i stav pøenosu v procentuál-
ním vyjádøení. Pøíjemci souboru,
který pou�ívá aplikaci Walterm, se
automaticky na zaèátku pøenosu
zobrazí rovnì� stavové okno, které
zùstane zobrazené po celou dobu
pøíjmu. Jednotlivé pøenosy se zazna-
menávají do tzv. knihy pøenosù. Za-
znamenávány jsou jak bezchybové,
tak i chybové èi pøeru�ené pøenosy
a jsou do ní ukládány informace
o názvu souboru, jeho délce, datu
a èasu pøenosu, typu souboru

a v neposlední øadì
o výsledku pøenosu. Kniha
pøenosù je zaznamenává-
na ve formì databázové-
ho souboru na pevný disk
poèítaèe a lze ji kdykoliv
vytisknout.
Pøenos textových zpráv
slou�í ke vzájemnému
dorozumívání obsluh pøed
pøenosem souborù nebo
pøímo pro pøedávání pra-
covních informací. Komu-
nikace probíhá v horní
èásti hlavního aplikaèního
okna a je plnì transpa-

rentní, tj. ka�dý stisk klávesy poèítaèe na té
èi oné stranì rádiového spoje se okam�itì
pøedává na stranu druhou. Délka relace ani
poèet pøenesených znakù není proto nijak
omezen.

Povelové øízení rádiové stanice se vyu�ívá
pro ovládání pomocí speciálních povelù,
které se posílají po øídicí sériové lince do
rádiové stanice. Tohoto zpùsobu se pou�ívá
tehdy, pokud nelze rádiový prostøedek ovlá-
dat jiným zpùsobem (napø. ALIS u R-150A)
nebo pokud je tento zpùsob ovládání výhod-
nìj�í.

Ing. Ondøej �ohajek
KON, tel.: 0632/522874

Obr. 2: Pøenos textových zpráv a povelové øízení
rádiové stanice

Obr. 1: Kniha pøenosù

Aplikace Walterm pro PC s Win95/98/NT/2000 slou�í k zaji�tìní datové komunikace krátko-
vlnných systémù R-150A/S/T na úrovni koncových zaøízení. Pou�ívá a� dvì sériové linky (da-
tovou a popø. øídicí) a plní tøi základní úlohy: pøenos souborù, pøenos textových zpráv
a povelové øízení rádiové stanice. Je plnì provoznì sluèitelná s programem Alisterm, který je
v AÈR velmi roz�íøen pøedev�ím u rádiových stanic R-150A.
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Programové vybavení pro plnìní dat do pl-
nicích zaøízení PK 13 a PK 150T vychází ze
stejného základu a má spoleèné základní
vlastnosti:
� minimální po�adavky na výkon poèítaèe:

programy pracují v textovém re�imu
v operaèním systému MS-DOS. Program
je spustitelný i z diskety na poèítaèi
PC/T s monochromatickým monitorem;

� stejný zpùsob pøenosu dat do plnicího
zaøízení: údaje jsou do plnicího zaøíze-
ní odesílány po sériové lince poèítaèe.
Tuto linku lze v programu vybrat;

� pøehledné zobrazení na obrazovce:
program umo�òuje nastavení zobraze-
ní podle typu obrazovky � barevnì, mo-
nochromaticky a èernobíle. Základní
vzhled programù je jednotný � pokud je
obsluha pro�kolena v ovládání jednoho,
lehce zvládne i obsluhu dal�ích;

� jednoduché ovládání:
program je mo�no ovládat z klávesnice,
nebo pohodlnìji my�í. Pro obsluhu
a práci staèí základní úroveò znalostí
práce s poèítaèem. Program je vybaven
kontextovou nápovìdou, kterou je mo�-
no kdykoliv vyvolat stiskem funkèní klá-
vesy F1;

� zabezpeèení:
program je zabezpeèen heslem. Toto
heslo je mo�né mìnit, nebo zabezpeèe-
ní vypnout;

� o�etøení chybových stavù:
Pokud v program zjistí nìjaký problém,
nebo chybu, oznámí to u�ivateli. Po-
drobný popis v�ech chybových hlá�ení
i s mo�nou pøíènou a øe�ením je uveden
v návodu k pou�ití;

� archivace dat:
data je mo�né archivovat jako soubory
na pevný disk, nebo disketu a tyto sou-
bory opìt èíst a dále editovat.

PROGRAMOVÉ VYBAVENÍ
PRO PK 13, PK150T, AR 13 A FG 13

Program PK 13
Tento program je urèen k plnìní dat do
rádiových stanic RF 13 a RF 1301. Pro pl-
nìní dat slou�í plnicí zaøízení PK 13.
Program je k dispozici ve dvou jazykových
mutacích � èesky a anglicky. U èeské ver-
ze je zámìrnì vynechána diakritika � není
potøeba nastavovat èeské kódování.
Po spu�tìní programu
a zadání hesla se na ob-
razovce zobrazí ovládací
menu a pøehledná tabul-
ka s platnými daty pro
PK 13. Tuto tabulku lze
tisknout buï do souboru,
nebo na pøipojené tiskár-
nì. Tabulku s daty je
mo�no editovat pøíkazem
Editovat Data z menu.
Pøi pøipojeném PK 13 je
mo�no data do nìj zapiso-
vat, nebo z nìj èíst, pøípad-
nì porovnat data v poèítaèi
s obsahem PK 13.

Program pro plnìní dat
do AR 13
Tento program slou�í pro
zadávání dat pro pøevadìè a to jak pro rá-
diovou stanici v sestavì pøevadìèe, tak pro
samotnou retranslaèní jednotku. Program je
velice podobný programu pro plnìní dat
do rádiových stanic. Li�í se jinou tabulkou
dat.

Program pro PK150T
Tímto programem se
zadávají a editují data pro rádiové stanice
R-150T a R-150S.
Základ programu je stejný. Mno�ství zadá-
vaných dat je v�ak nìkolikanásobné. Pro-
to nejsou data v jedné tabulce, ale jsou roz-
dìlena do logických celkù a tyto celky jsou
pøístupny z menu pøíkazem Data.

Programové vybavení plnicího zaøízení
FG 13
Plnicí zaøízení FG 13 umo�òuje plnit data
do utajovaèe EU 13 a také data do rádio-
vých stanic RF 13 a RF 1301.

Pro toto plnicí zaøízení byl vyvinut zcela
nový obslu�ný program. Tento program je
navr�en pro operaèní systém Windows 95,
nebo vy��í. Z toho plynou i vy��í po�adav-
ky na hardware poèítaèe. Výhodou je dal-
�í zjednodu�ení obsluhy a snadnost pou-
�ívání.
Program umo�òuje pohodlnou editaci,
zápis a ètení dat pro FG 13. Ve dvou edi-

taèních oknech je mo�no editovat buï klí-
èe pro utajovaè EU 13, nebo data pro na-
stavení rádiové stanice RF 13 (RF 1301).
Tato data je mo�no zapisovat do FG 13
a také z FG 13 èíst. Data pro nastavení rá-
diové stanice je mo�né ukládat i na hard-

disk èi disketu a jejich formát je kompati-
bilní s daty pro PK 13.
Program je také  zabezpeèen heslem pøed
pou�itím nepovolanou osobou.
Také tento program existuje ve dvou jazy-
kových mutacích. Obì verze jsou vybave-
ny kontextovou nápovìdou.

Ing. Pavel Joch
KON, tel.: 0632/522511

Obr. 1: Program PK 13

Obr. 2: Program PK 150T

Obr. 3: Program pro FG 13



ÈÍSLO 12/PROSINEC 2000DICOM INFORM8

Zaèátkem øíjna byla na�e spo-
leènost pozvána náèelníkem
spojovacího vojska Armády
Èeské republiky k úèasti na
nultém roèníku halového fot-
balového turnaje. Turnaj byl
uspoøádán pro vybrané útva-
ry spojovacího vojska a pro
dodavatele AÈR v pátek
3. 11. 2000 v Praze � Ruzyni.

REKLAMNÍ ÈÁST, ADRESY

DICOM INFORM - ètvrtletník spoleènosti DICOM. Vydavatel: DICOM, spol. s r.o. Toto èíslo vychází 4. 12. 2000 v nákladu 150 ks.
Redakce, grafické zpracování a tisk - oddìlení DIN spoleènosti DICOM

DICOM, spol. s r.o., Sokolovská 573, P.O.Box 129, 686 01 Uherské Hradi�tì,Tel.: 0632/522603, Fax: 0632/522836, E-mail: obo@dicom.mesit.cz, http://www.dicom.cz

PRACOVNÍ JEDNÁNÍ

Dne 10.10.2000 probìhlo v DICOM pracovní jednání zamìøené na bilanci
partnerství DICOM & AÈR od roku 1993, problematiku roku 2000 a plány
pro období pøí�tích 3 a� 5 let. Souèástí programu byla i exkurze a prezentace
nových technologií a výrobkù. Jednání se zúèastnili zástupci G� � NSV,
AVIS, sekce obranného plánování MO ÈR a DICOM. Úèastníci pøevzali ma-
teriály o historii a profilu spoleènosti DICOM, materiály o výrobním pro-
gramu a zejména materiály, doporuèující optimalizaci dodávek VKV a KV
komunikace z DICOM do AÈR pro období 2001 a� 2002. Na programu
jednání byly podrobnì prezentovány a diskutovány vývojové plány
a inovaèní zámìry z oblasti prostøedkù velení a øízení, které DICOM chce
realizovat v úzkém sepìtí se zámìry AÈR. I kdy� se omluvili nìkteøí pøed-
stavitelé z MO ÈR a AÈR, dá se hodnotit toto setkání velmi pozitivnì, ne-
bo� podle slov úèastníkù bylo ve spoleènosti DICOM k vidìní a sly�ení mno-
ho nového a inspirativního, co� bude vyu�ito pøi dal�í spolupráci mezi
DICOM a AÈR.

Ing. Alois �ohajek, øeditel

OZNÁMENÍ PARTNERÙM DICOM

Dovolujeme si oznámit zmìnu ve vedení spoleènosti DICOM.
Dosavadní vedoucí obchodního oddìlení Ing. Pøemysl Veèeøa
pùsobí od 1. 12. 2000 v jiné spoleènosti. Novým vedoucím ob-
chodního oddìlení je Ing. Libor  Mikl.

Ing. Veèeøa dìkuje v�em partnerùm, se kterými bìhem své funkce
jednal a vìøí v tradiènì dobré vztahy i do budoucna mezi spoleè-
ností DICOM a Vámi.

Kontaktní adresa nového vedoucího OBO DICOM:

Ing. Libor Mikl
vedoucí OBO, DICOM, spol. s r. o., 686 01 Uherské Hradi�tì
Tel : +420 632 522233, fax : +420 632 522836
E-mail : obo@dicom.mesit.cz

Vedení DICOM

p j

VÍTÌZSTVÍ

MEZI

SPOJAØI

AÈR
Celkem se zúèastnilo deset

dru�stev. Vlastní soutì� probíhala vyøazovacím zpùsobem.
Dru�stvo DICOM ve slo�ení (na fotografii nahoøe zleva)
Ladislav Vlèek, Jiøí Jurèa, Ale� Duda, Franti�ek Pavlas,
Zdenìk Hanáèek, Zdenìk Vojtek, Ing. Petr Tomá�ù, Pavel
Chlachula (kapitán mu�stva), Ing. Robert Jarský a Miroslav
Mikli� postupnì úspì�nì zdolávalo v�echny své soupeøe
a� do finále. Poslední zápas sehráli na�i fotbalisté a� ve ve-
èerních hodinách a soupeøem jim bylo dru�stvo VÚ Stra-
�ice. Oba soupeøi neskrývali své ambice na vítìzství, o to
byl zápas tì��í. Nakonec ale za vydatné podpory fanou�-
kù zvítìzilo dru�stvo DICOM a stalo se dr�itelem poháru.
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