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SOFTWARE, SOFTWARE ...

Jen mdlo slov anglického plvodu dokdzalo v ¢estiné zdomdcnét ve své nezmé-
néné psané podobé. Software je jedno z nich. Snad proto, Ze pfislo rychleji nez
staCili ochrdnci Cistoty jazyka zareagovat. Pro jeho pouZivdni vsak mluvi jeho
krdtkost a srozumitelnost. A jesté jedno pozitivum — md svdj jednoslovny protéj-
Sek — hardware. Podobnd dvojice v nasem jazyce prosté chybéla a opisné ndhra-
dy nebyly nikdy zcela jednoznacné.

Y oy

P¥ic¢inou rychlosti rozsiteni je obrovskd dynamika rozvoje informac¢nich techno-
logif v posledni tietiné dvacdtého stoleti. Vysledkem je, Ze software dnes neslouzi
jiz jen v klasickych zafizenich pro zpracovanf dat, jako jsou pocitace, ale stavd
se soucldsti prakticky vsech elektronickych subsystému a jejich prostfednictvim
skryté funguje na mistech pred nékolika lety jesté zcela necekanych, od spo-
tfebnitho zboZi nejnizsi cenové kategorie po globdlni komunika¢nf systémy a ato-
mové elektrdrny. Nejnovéjsi elektronické soucdstky jsou rovnéz feseny jako pro-
gramovatelné struktury.

Rozvoj kazdého oboru sebou pfindsi problémy. Jako kazdé uspéchané lidské dilo,
i software trpf chybami, a to takovymi, které nejsou zpravidla pozorovatelné na
prvni pohled. Tyto vlastnosti daly dokonce vzniknout nékolika desitkdm novych
»Murphyho” zdkonu, z nichZ si dovolim citovat tfi:

- Kazdy netrividlni program obsahuje alespon jednu chybu.
- Oprava jedné chyby programu vede ke vzniku tff novych.
- Chyba se projevi nejdifve po Sesti mésicich doddvek programu.

Predchdzet stavim popsanym zdkony vyse uvedenymi je snahou vsech vyrobct
software. Samostatnou problematikou se stalo testovdni. Dnes je mozZno konsta-
tovat, Ze Cas potfebny k testovani software a odstranovan( jeho chyb predstavuje
nejvétsi podil z celkové doby potiebné k jeho vyvoji.

Aby bylo moZné vyvinout software v odpovidajici kvalité v pfijatelné dobé, je
nutné postupovat pfi jeho tvorbé podle presné definovanych pravidel. Tato pravi-
dla jsou zakotvena v piipadé spole¢nosti DICOM v pfislusnych podnikovych nor-
mdch. Jejich pfedmétem je nejen samotny vyvoj, ale i ddrzba (modernizace,
provadéni zmén, opravy), archivace a dalsi souvisejici ¢innosti. Soubor pouZiva-
nych norem plné zapadd do komplexniho systému fizeni jakosti podle normy
ISO9001 a dovoluje vytvdret programy certifikovatelné podle pozadavkl speci-
dlnfch uzivatell.

Dnes nalezneme software téméf ve vsech vyrobcich DICOM. Novd zafizenf jsou
konstruovéna tak, aby jejich modernizace zménou programu byla moznd zven-
¢i, bez rozebirdni pfistroje, pomoci standardnitho PC. Ddle DICOM doddvé ob-
sluzny software ke svym vyrobkam. Dalsi software vlastni produkce slouZi pfi
vyrobé a testovdnf.

Proto je této problematice vénovédna vétsina tohoto ¢fsla.

Ing. JiFi Krca
technicky reditel, tel.: 0632/522502
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PRESNOST GPS DRIVE
A NYNI

AZ do kvétna tohoto roku bylo dominant-
nim zdrojem chyb znepfesnéni zavede-
né v rdmci opatfeni oznacovaného
zkrdcené SA (Selective Availibility). Provo-
zovatel systému neautorizovanym uZiva-
telim zarucoval, Ze chyba v horizontdIni
roviné alespon po 95 % c¢asu neprekroci
100 m a alespori po 99,99 % casu nepre-
kro¢i 300 m. Skute¢né dosahované vy-
sledky byly zpravidla pfiznivéjsi. Typicka
presnost na tizemi CR se pii pouZitf dva-
néctikandlového pfijimace bézné pohy-
bovala kolem 50 m (95 %). UZivateli se
znepresnéni jevilo jako nestranné ndhod-
né fluktuace s dobou korelace asi
2 minuty. Pfesnost tedy bylo mozné zvy-
Sit primérovdnim, ale doba primérova-
ni musela byt zna¢né dlouhd.

Po zastaveni SA je nejvyznamné&jsi chy-
ba zpusobena ionosférickym zpozdénim.
Jeho velikost zavisi na momentalnim sta-
vu ionosféry v piislusné oblasti a tedy i na
dennf a ro¢nf dobé a stupni slune¢nf ak-
tivity. lonosférické zpozdéni Ize do urci-
té miry korigovat na zdkladé ddaju o io-
nosfére, vysflajf
v naviga¢nich zprdvdch.

které druzice

V nejnizsich vrstvach atmosféry zase do-
chdzi vzhledem k zméndm indexu lomu
k troposférickému zpozdént. To se proje-
vuje pfedevsim pii méfeni k druzicim
s velmi nizkou elevaci. Troposférické
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DGPS SIVARES RN

000 b IoRaRioZzhodr
5, presnéjMjenonsiuzby

zpozdéni se dafi kompenzovat velmi dob-
re. Dal$im jevem, ktery vyznamné ovlivriu-
je méfenf, je mnohocestné Sifeni signdlu.
V ¢lenitém terénu nebo zdstavbé dopadajf
na anténu pfijimace vedle pfimého signdlu
i ponékud zpoZdéné odrazené signdly, kte-
ré mohou pfesnost méfenf citelné zhorsit.

vvvvv

nost autonomniho méfeni tedy zdvisi na
celé radé faktorl a jsou obtizné predvida-
telné. Je tfeba pocitat s tim, Ze zvl4sté
v obdobi zvy$ené slune¢ni aktivity miize
dochdzet k ndhlému zhorseni pfesnosti
v dusledku procest v ionosfére. Okamzitd
piesnost tedy mliZze byt zna¢né nevyrovna-
nd. Tomu nasvédcuji i dosahované vysled-
ky.

Zkusenosti ukazujf, Ze po vétsinu Casu lze
dnes v otevieném terénu méfit
s horizontdIni presnosti 4 m az 8 m (95 %).
Zdznam typického 24hodinového mérfeni
je na obr. 1. Dlouhodobd pozorovani vsak
jiZ nejsou tak optimistickd. US Space Com-
mand Centre poskytuje informace pro vo-
jenské uzivatele GPS, jejichz souddsti je
i pravidelné hodnoceni pfesnosti. Ze zde
uvddénych udaju je zfejmé, Ze pomérné
¢asto dochdzf ke krdtkému, ale vyznamné-
mu navysenf chyby.

Napfiklad 14. ¢ervence 2000 doslo
k slune¢ni erupci, kterd vedla k citelnému
zvy$eni maximdlni chyby na velké ¢dsti
zemského povrchu.
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SPS. Jednda se bezesporu
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Obr. 1:

Zéaznam 24 h méfeni autonomnim
prijimaéem GPR 22, 3. 5. 2000, po 1 min,
Uherské Hradisté, stiecha budovy DICOM.

JAK PRACUJE DGPS

Pfipomenme si, jakd je podstata diferenc¢-
ntho GPS. Pokud bychom sledovali priibé-
hy chyby méfeni dvou nepiilis vzddlenych
prijimacu, zjistili bychom, Ze jsou témér to-
tozné. Je to pochopitelné. Chyby ¢asovych
korekci se u obou pfijimact projevi zcela
stejné. Signdl se il od druZice k obéma
pfijimacim po témér shodnych drahdch,
proto i ionosférické a troposférické zpozdeé-
ni musi byt témér shodné. Za nezdvislé mu-
Zeme povazovat pouze chyby zptsobené
mnohocestnym $ifenim signdlu a Sumem
pfijimaca.
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Vzhledem k témto okolnostem se nabizi
moznost umistit pfijima¢ do bodu se
zndmou polohou a vytvofit tak referenéni
stanici, kterd provddi méfeni ke viem vidi-
telnym druzicim, zméfené parametry po-
rovndvd s vypoctenymi piredpoklddanymi
hodnotami a jejich rozdily vysila rddiovym
kandlem k uzivateltim v okoli. V pfijimaci
uZivatele se prijaté korekce pouziji k opra-
vé méfeni a tak se vyznamné zvysi pres-
nost ur¢enf jeho polohy.

PRESNOST DGPS

Pokud se pfijimac nachdzi v dostate¢né
blizkém okolf referen¢nf stanice a korekce
jsou obcerstvovdny dostate¢né Casto, pak
se vSechny zdvislé chyby, tj. ionosférické
a troposférické zpozdéni a chyby efemerid
a ¢asovych korekci druZice téméf dokona-
le eliminuji a uplatni se pouze nezdvislé
chyby, které se naopak projevi dvakrét. Jed-
nou jako pfispévek chyby méfenf referen¢-
ni stanice a jednou jako pifspévek chyby
méfeni samotného pfijimace.

Hlavnim zdrojem nezdvislych chyb je
mnohocestné Sitent. Jejich velikost proto
zdvisi na charakteru dané lokality, na vlast-
nostech pouzitych antén a v neposlednf
radé na vlastnostech pouzitych pfijimacu,
pfedevsim na jejich schopnosti poradit si
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Obr. 2:

Zéaznam 24 h méfeni DGPS pFijimacem
GPR 22, referencni stanice GPR 32,
3. 5. 2000, po 1 min, Uherské Hradisté,
stfecha budovy DICOM.

s odrazenymi signdly. Kvalita pfijimace se
projevi zvlasté v nepiiznivych podminkéch.
Na obr. 2 je zdznam celodenntho diferenc-
niho méfeni pfijimacem GPR 22 bézné

koncepce. Na obr. 3 je pro srovnani stejné
dlouhy zdznam méfeni $pi¢kovym pfijima-
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Obr. 3:

Zéaznam 24 h méfeni DGPS pFijimaéem
GPR 32, referencni stanice GPR 32,
3. 5. 2000, po 1 min, Uherské Hradisté,

stfecha budovy DICOM.

¢em GPR 32. Obé méfeni probéhla na stie-
$e budovy v tovdrnim aredlu, tedy v pro-
stfedi s vysokou udrovni mnohocestného
Sitenf. Jako referen¢nf stanice byl v obou
pfipadech pouzit prijima¢ GPR 32. Nepie-
hlédnéte prosim, Ze na obr. 3 je pouZito de-
setkrdt vétsi rozlisent. Pouziti kvalitnéjsiho
piijimace totiz vedlo k zvySeni presnosti
z4,5m (95 %) na0,27 m (95 %).

INTEGRITA

Naviga¢nf systém urcuje polohu se zaruco-
vanou presnosti jen za predpokladu, Ze
v8echny jeho ¢dsti pracujf tak, jak majf. Po-
kud dojde k néjaké zavadé, muze se stat,
Ze presnost méfeni se podstatné zhorsi,
a uzivatelé o tom nemusf vilbec védét. Je jas-
né, Ze v nékterych aplikacich muaze takovd
situace vést k fatdlnim ndsledktim. Proto se
vyZaduje, aby zméfené tdaje byly také do-
stateCné vérohodné. Tato vlastnost systému
se charakterizuje jako integrita a pokud se
tento parametr kvantifikuje, pak se jednd
o dobu, kterd uplyne od vzniku zdvady do
varovani uzivatele, Ze k zdvadé doslo.

Bohuzel pravé integrita je v sou¢asné dobé
znac¢nou slabinou GPS. Resenim muze byt
prévé pouziti DGPS. V piipadé, Ze referenc-
ni stanice zjisti v méfenf k nékteré druzici
hrubé nesrovnalosti, které nelze Gspésné
korigovat, vysle varovné hldsenf a pfijima-
¢e uzivatelu prestanou tuto druZici pouZi-

vat. Tak se dosahuje vedle vysoké presnosti
i vysoké integrity.

SHRNUTI

Vyuziti DGPS patrné ztratilo vyznam
v takovych p¥ipadech, kde se uZivatel spo-
koji s pFesnosti kolem 10 m a kde nevadi
nahlé zhorseni pFesnosti zptsobené iono-
sférickym zpoZdénim nebo pFipadnou
zdvadou v systému. K takovym aplikacim
patii nap¥. vétsina dispecerskych systémui.

Stale v3ak existuji dalezité oblasti, kde ma
vyuziti diferen¢niho GPS nepochybné
smysl a kde pouZiti autonomnich pfijima-
¢u nepfichazi v tdvahu.

Prvou oblasti jsou vSechny aplikace
s vysokymi poZadavky na pfesnost. Mo-
derni systémy DGPS dnes umoZiiuji urco-
vat v redlném case polohu s pFesnosti
v Fadu desitek centimetra, tedy alespon
desetkrdt presnéji nez pfi pouZiti auto-
nomniho pfijimace. Téchto vysledku se
pfitom dosahuje s vyuZitim kédovych mé-
feni a tedy s minimdlnimi naroky na kapa-
citu radiové datové linky. Pfedpokladem je
vsak pouziti Spickovych pFijimacu, které
umoziuji tic¢inné potlacit vliv mnohocest-
ného SiFeni signdlu. Zkusenosti ukazuji, Ze
pfi pouZiti pFijimaca bézné koncepce
muZe v nepfiznivych podminkdch pouziti
DGPS vést i k urcitému zhorseni vysledné
pFesnosti. Dochazi k tomu v dusledku se-
¢teni nezdvislych chyb pFijimace
a referencni stanice.

Dalsi oblasti vyuZiti DGPS jsou aplikace,
v nichz je kladen duraz na vysokou inte-
gritu poskytované sluzby. To je viude tam,
kde by chybné urceni polohy mohlo vést
k fatdlnim nasledkam. Typickou aplikacf je
vedeni letadel béhem presného pFiblizeni
na pfistani. PFislusné standardy také
v tomto pFipadé vyuZiti DGPS striktné vy-
Zaduji. Podobné by tomu mélo byt i v ta-
kovych p¥ipadech jako je napf. ¢innost
v minovych polich.

Ing. Petr Pdnek, CSc.
KON, tel.: 02/24352244
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VYVOJ PROGRAMOVEHO VYBAVENI
VE VYROBCICH SPOLECNOSTI DICOM

Asi to znaji vSichni uZivatelé osobniho pocitace. Vétsinou se to stane, mame-li rozepsany dlouhy textovy dokument nebo pracné nakres-
leny vykres. Soubor nelze uloZit, protoZe pocitac ,ztuhl”. Nezbyvd, nez pouZit vice nebo méné natrénovany trojhmat Ctrl-Alt-Del nebo
pi¥imo tlacitko RESET. P¥isli jsme tak o svd neuloZend data a pfemyslime nad tim, co miuZeme cekat od systému, ktery se vypind tla¢itkem

Start.

Jsou aplikace, kde chyba programového vybaveni stoji ,jenom“ cas, ale jsou aplikace, kde na programovém vybaveni mohou zaviset i lidské
Zivoty. Pravé vojenstvi je oblast, kde spolehlivost technickych a programovych prostiedku hraje rozhodujici tlohu.

Spole¢nost DICOM Uherské Hradisté, vyrobce a dodavatel komunika¢nich a navigaénich zafizeni pro ACR, si tuto skute¢nost uvédomuje
a proto vénuje vyvoji programi mimofddnou pozornost.
Zikladnim dokumentem pro vyvoj, tidrZzbu a modernizaci programového vybaveni, ktery je zdvazny pro vsechny vyrobky
spole¢nosti DICOM s programovym vybavenim, je organiza¢ni smérnice OS 06/95. Tato smérnice vychdzi z dokumentu RTCA/DO-178B,
»Programové vybavenf leteckych palubnich systému a vyvoje z pohledu osvédcovani jejich zpusobilosti”, totoZnym s evropskym leteckym

dokumentem EUROCAE ED-12B.

Duvod, pro¢ DICOM vychdzi z normy pro letectvi, je zfejmy: pravé v leteckém pramyslu jsou ty nejvyssi naroky na programové vybavenfi

palubnich systému.

Nasledujici ¢lanek si klade za tkol seznamit ¢tendre s tim, jakymi pravidly se Fidi vyvoj programového vybaveni ve vyrobcich DICOM.

Tykd se to jak SW uvnit¥ vyrobku (firmware), tak ovladacich programu pro jejich obsluhu.

Cely proces vyvoje lze rozdélit na ¢tyri dseky: stanoveni poZadavku, vlastni vyvoj, zkousenf a tdrzba.

1. Stanoveni pozZadavku a jejich rozbor

Na zacdtku vyvoje kazdého zafizenf je sta-

noveno jeho zaddni ve formé zdkladnich

technickych pozadavku (ZTP). Tyto poZadav-
ky vychdzi z funkcf, které jsou od zafizenf
pozadovdny. Stanovi se konfigurace zafize-
ni a ur¢f se technické prostiedky (hardware,

HW), ze kterych se bude zafizenf sklddat.

Ze ZTP vychdzi pozadavky na programové

vybavenf. Tyto pozadavky obsahuji:

e funkce vykondvané programovym vyba-

venim;

pozadavky na ¢asovdnf;

pozadavky na vestavénou kontrolu;

pozadavky na zkousky;

zhor3eni vykonnosti nebo ztrdtu funkce

pfi zdvadé;

dusledky poruchy funkce;

e pozadavky na rozlozZenf funkcf, pokud
zaffzenf obsahuje vice procesoru.

Po stanoveni pozadavku ndsleduje jejich roz-

bor, pfi kterém se kontroluje, zda zaffzenf

vyvinuté a vyrobené podle stanovenych po-

Zadavkd bude spliiovat viechny pozadova-

né funkce. Pii tomto prezkoumdnf se ovéfu-

je:

e slucitelnost funkénrtho pridéleni rozhranf
technickych prostfedkt (HW) a programo-
vého vybavenf (SW);

e plnost a pfiméfenost pozadavku jak na
zaffzenf, tak samostatné na programové

vybavenf;
e zda pozadavky na zafizenf byly vycer-
pdvajicim zpUsobem vymezeny

v pozadavcich na programové vybavent.

2. Navrh programového vybaveni

Teprve v tomto okamziku za¢ind klasicky na-
vrh programového vybaveni. Aby byla zajis-
téna sledovatelnost, udrZzovatelnost
a srozumitelnost programového vybavenf ji-
nym osobdm nez jeho tvirctim, je b&éhem na-
vrhu zpracovdvén tzv. popis ndvrhu. Ten ob-
sahuje:

* popis struktury programu;

® popis fizenf programu a toku dat;

* popis rozhrani dat a fizeni mezi segmenty;
* popisy algoritmu;
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e specifikaci ¢asovdnf a pferusenf progra-
mu;

® organizaci paméti.

Forma popisu je obvykle podrobné komento-
vany zdrojovy program a vyvojovy diagram.
Dalsim dokumentem, ktery je zpracovdn pfi
ndvrhu programového vybaveni, je konfigu-
race vyvojového systému. Obsahuje popis
technickych a programovych prostfedkt (pre-
kladace, simuldtory, emuldtory) a postupy ve
vyvoji programového vybaveni. Jinymi slovy,
je zde uveden podrobny ndvod, jak a jakymi
prosttedky se ze zdrojového kédu ziskd pro-
veditelny cilovy kéd. Jen pro informaci, sou-
¢asnd verze programového vybaveni pro Da-
tovy termindl DT 13 md celkem 230 951 Fddek
zdrojového programu, rozdéleného do 572 ruz-
nych souboru.

3. Zkouseni

Samostatnou a obsdhlou souc¢dsti ndvrhu SW
je jeho zkousenf. Toto zkousenf ndsleduje po
kazdé etapé vyvoje. V prvnf &asti ¢ldnku bylo
jiz zminéno prezkoumdni ndvrhu programo-
vého vybaveni, coz je z hlediska zkouSenf
prvni etapa. Béhem vyvoje pak ndsleduji
zkousky a odladéni jednotlivych programo-
vych modult, zkousky integrace modult,
zkousky integrace programovych a technic-
kych prostfedkti a nakonec zkousky celého
zaffzenf (zkousky na cilovém HW).

Podle slozZitosti je stanoven pldn zkouseni pro-
gramového vybavenf, tj. postupy, jak
v jednotlivych etapdch SW zkouset. Postupy
zahrnuji jednak zkousky pozadovanych funk-
ci bez ohledu na strukturu programu a jed-
nak zkousky zaloZzené na struktuife programo-
vého vybaveni. Tyto zkousky vychdzf
z ndvrhu a zamé&fuji se zejména na meznf
podminky. Praxe ukazuje, Ze jsou nezbytné
jako ochrana proti nezamyslenym funkcim
SW.

Po vyvojovych zkouskdch je zafizenf s prvnf
verzi programu pieddno do oddélenf kontro-
ly afizenf jakosti (TQM) spole¢nosti DICOM,
které provede prvni nezdvislé zkousky integ-
race programovych a technickych prostredku,
popf. zkousky celého zafizenf. Vysledky se
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zaznamendvaji do protokolu, ktery je piilo-
hou pldnu zkouseni. Déle se jiz v této etapé
osvéddilo predat zafizeni do obchodniho od-
déleni, které posuzuje zejména uZivatelskou
strdnku (srozumitelnost ndvodu, logiku ovl4-
dani, apod.).

Chyby programového vybaveni, zjisténé
v libovolné etapé vyvoje, musi byt vysledo-
vany az do fdze jejich vzniku a po jejich
opravé musi probéhnout znovu viechny fdze
vyvoje az do mista, kde |ze opravu vyzkou-
Set. Stejné se postupuje, jestlize dojde béhem
vyvoje ke zméné pozadavkl na programové
vybaveni. V tomto p¥ipadé musi byt oprave-
ny i véechny dokumenty, jichz se zména tykd.
Pokud jsou viechny zkousky, které jsou pre-
depsdny planem zkousek, vyhovujici, schvé-
If se programové vybaveni pro pouZiti
v zafizenf.

4. Udrzba a modernizace programového
vybaveni
P¥i zmé&né programového vybaveni po jeho
schvdleni (ndvaznost na zménu technickych
prostiedkt, doplnéni funkce, modernizace
programového vybaveni) je nutné provést
viechny etapy vyvoje od té, ve které se zmé-
na realizuje. V8echny dokumenty, kterych se
zména tykd, jsou zménovdny standardnim
zménovym fizenim ve spole¢nosti DICOM.
Kazdd zména SW je oznacena novym &islem
verze. Ke kazdé programové verzi je zpra-
covdna pfiloha k popisu ndvrhu, ve které je
uvedeno:
e ve kterych ¢dstech programu a jaké zmé-
ny byly provedeny;
e ¢im se novd verze funkené lisi od pred-
chozf;
e podminky zaménitelnosti nové verze
s predchozimi.
Pokud se odlisnosti tykaji uzivatele (zména
obsluhy, doplnénf funkci) a podminky zamé-
nitelnosti (pokud neni nové verze plné obou-
smérné zaménitelnd), jsou tyto informace do-
plnény do ndvodu k obsluze.

Ing. Milan Sosolik
KON, tel.: 06322/522224
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PROGRAMOVE VYBAVENI PRO
RADIOVY DATOVY TERMINAL DT 13

Podminky pro programové vybaveni
DT 13 byly stanoveny na zdkladé oceka-
vanych provoznich vlastnosti termindlu,
vnitiniho obvodového Feseni - pouZitym
procesorem s jeho perifernimi obvody,
perifernimi obvody zajistujicimi styk ob-
sluhy s prostfedky termindlu a ddle vlast-

nostmi pFipojitelnych externich zafizeni.

Pii stanovenf strategie vybéru programo-
vého vybaveni DT 13 byla také zohled-
rovadna ndsledujicf kritéria:

e DT 13 je jednolcelové zafizenf, jehoz
prvofadymi vlastnostmi je pfenos
zprdv radiovym kandlem a feSeni na-
vigac¢nich dloh;

e jednoduchd obsluha s dialogovym
zpUsobem ovldddnf;

¢ minimalizace rozmérl zafizeni se z4-
stavbou dopliujiciho hardwaru;

¢ vysoké ndroky na minimdlni odbéry
v rtiznych provoznich rezimech ter-
mindlu.

Vyse uvedend kritéria v etapé zahdjenf vy-
voje tj. na konci roku 1997 neumoznila
vyuZit Zadny v té dobé dostupny modul
PC se standardnimi operacnimi systémy.
Z hlediska provoznich vlastnosti muselo
programové vybaveni zabezpecit komu-
nikaci s rddiovymi modemy MD 13 pres
komunikaéni protokol RDCOM. Dalsr
komunikacfi, kterou bylo potrebné reali-
zovat, byla s referen¢nf stanici GPR 32
a pfijima¢em druzicové navigace GPR 22
pfes komunika¢nf protokol ROCHUS.
Mimo posildni zprdv bylo nezbytné tim-
to komunika¢nim prostfedim umoznit
i pffjem korekci pro diferenéni GPS. Sou-
¢asné pii zachovani stavajicich komuni-
ka¢nich podminek protokolu RDCOM
pro rddiové modemy se muselo progra-
mové vybaveni pfizplsobit pFfipomin-
kdm, které vznikaly v pribé&hu provozu
a uzivanf programu RDCOM. Jednalo se
predevsim o pifpravu a pfenos formali-
zované zprdvy, rychlé odeslani tzv. hor-
ké zprdvy, kterd maze mit charakter po-
plasné zprdvy a predevsim vytisknuti pfi-
jaté nebo vybrané zprdvy na tiskdrné.

Dalsi provoznf vlastnosti bylo prostied-
nictvim programového vybaveni umoznit
obsluze zfskdvat vSechny dostupné infor-
mace z vnitinfho modulu druZicové na-
vigace. Zakladni informace o poloze rych-
losti a ¢asu je na zobrazovacim modulu

zobrazena v raznych volitelnych jed-
notkdch a geodetickych systémech. Jejich
prepocet opét zabezpecuje vnitini pro-
gram. Kromé zdkladnf funkce naviga¢niho
pfijimace jsou zajistény dal3i vlastnosti —
pramérovdni s volitelnou dobou prtiméro-
véni, archivace vlastni polohy se zaddnim
kritérif archivace, tratovd navigace
s mozZnosti zobrazenf rliznych parametra
sledovdni k vybranym tratovym bodam
z vytvofené databdze.

Programové vybaveni bylo vytvdreno pro
obvody vlastnitho pocitace, ktery je realizo-
vdn Sestndctibitovym procesorem
s oddélenym adresnim prostorem, pamét-
mi RAM (512 kByte), EEPROM (8 kByte),
FLASH (512 kByte) a komunika¢nimi obvo-
dy zajistujicimi styk s vnitfnimi obvody ter-
mindlu. Programové vybaveni je uloZeno
v paméti FLASH, kterd je zasunuta do pfi-
slusné patice. Pouzitd pamét a zpusob jeji
instalace do obvodu termindlu umoziuje
pomérné jednoduchou rychlou vyménu,
coz ddvd dobré predpoklady pro rozsitenf
provoznich vlastnosti, které souvisi se zmé-
nou vlastntho programového vybavenf pfi-
mo u uZivatele servisnim technikem. Pro-
cesor, prostfednictvim programu a vnitinich
komunika¢nich linek, musf zajistit konfigu-
raci hradlového pole, styk s naviga¢nim
modulem, s modemem FFSK pro komuni-
kaci, s modulem RDS, s oto¢nym provoz-
nim prepinacem, s obvody monitorujicimi
napdjeci napétf, s fadicem zobrazovaciho
modulu a video paméti. Dédle komunikaci
s jednocipovym procesorem monitorujicim
kldvesnici, styk s obvody pro fizenf pro-
svétlenf kldvesnice a zobrazovactho modu-
lu, s obvody elektroakustického ménice
a oddélenym modemem FFSK pro pfijem
korekci DGPS.

Z hlediska vngjsitho prostiedi programové
vybaveni rddiového datového termindlu
umoziiuje komunikaci prostiednictvim
dvou sériovych linek COM1 a COM2 pres
rozhrani RS 232 a jedné komunika¢nf lin-
ky I2C. VSechny tyto komunika¢nf linky jsou
uzivateli pifstupné na konektoru DATA. Ko-
munikaénf linka COM1 zabezpecuje ko-
munikaci termindlu s osobnim pocitacem
(pfenos databdzi volacich znakt, horkych
zprdv, typt formuldfa a tratovych bodu
z PC do DT 13 a obsahu stani¢niho deni-
ku z DT 13 do PC) a nebo komunikaci
s druhym rddiovym termindlem pf¥i vzdjem-
ném klonovani. Pfes komunika¢nf linku
COM2 umoZriuje program tisk zprdvy na
pfipojené tiskarné se sériovym rozhranim
RS 232 (napf. DPU 414), nebo pFeneseni
zméfenych dat z dalekohledu LEICA VEC-
TOR DAES, jejich prepocitdnf vaci vlastni

poloze a zobrazenf soufadnic zamére-
ného cile na zobrazovacim modulu,
popf. pfeneseni téchto dat rddiovym ka-
ndlem. Dal3im stykem s vné&jsim prostie-
dim je spojeni s rddiovou stanici pres ko-
nektor AF. Jednd se predevsim o Fizenf
radiové komunikace a identifikace zafize-
ni.

Programové vybaveni lze po dohodé
mezi vyrobcem a uzivatelem naddle mo-
difikovat a rozsifovat tak, aby bylo moz-
no co nejvice vyuZzit viech vlastnosti
DT 13 ve spojenf s novymi bojovymi pro-
stfedky (napf. pfi pfipojeni k novym spe-
cidlnim datovym zafizenim). Vlastni ope-
raéni systém neni uzivateli ddvdn
k dispozici a proto pfi modifikaci progra-
mu je nutno presné specifikovat pozadav-
ky na jeho dpravu, kterd bude realizovd-
na pouze ve vyrobnim podniku. Také
realizace zmény programového vybave-
ni u dfive vyrobenych termindlt je nut-
no predem stanovit. Jak jiz bylo uvede-
no diive, zména programu je moznd, ale
jen po vnitinim zdsahu do DT 13. Tento
zdsah muaZe provést servisni pracovnik
vyrobntho podniku nebo povéreny opra-
vdrensky podnik, ktery provede komplet-
ni vyménu programu vcetné jeho ovére-
ni a odzkousenf.

Programové vybaveni dovoluje rozsifit
pfipojen( piedpoklddanych specidlnich
datovych zafizeni k DT 13 nejenom pres
komunika¢ni linku RS 232, ale i pfes dal-
Sich rozhranf a to RS 422 nebo RS 485 -
oviem zménu rozhranf je opét nutno
dohodnout s vyrobcem.

Také z hlediska rychlého pfistupu k no-
vym uzivatelskym funkcim je vyrdbény
DT 13 doddvdn s uzivatelskou polohou
provozniho prepinace. Nyni je zobrazo-
vdna pouze informaénf strdnka, ovsem
bude-li uzivatelem vyzadovdno rychlé
nastaveni nové funkce, pak lze tuto po-
lohu pfi rozsiteni programového vybave-
ni vyuzit bez dprav hardware zafizenf.
Informace o pouZité programové verzi
v DT 13 je zobrazovdna po zapnutf rddi-
ového datového termindlu v Gvodni stran-
ce. Stdvajici verze SW u vyrdbénych
DT 13 md oznacenf 1.49(CZ). Kromé ces-
ké verze bylo vytvofeno programové vy-
baven( pro zobrazovdni popist a dialogt
v anglickém jazyce. Obé verze maji shod-
né provozni a uZivatelské vlastnosti.

Ing. JiFi Satny
KON, tel.: 0632/522629
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ZAKAZNICKA RUBRIKA 2 DICOM |

OVLADACIi PROGRAM MDCOM PRO MODEM MD 13

V soucasné dobé je ve spole¢nosti DICOM Hlavné prvni z uvedenych davodd nds ved| e nastaveni vlastnosti rozhrani RS 232
dokoncovén vyvoj ovlddaciho programu k tomu, Ze pro zajisténf pIné slucitelnosti neni s modemem;

MDCOM. Program je uréen pro ovldddnf upravovdn stdvajici program RDCOM, ale je e nastaveni vlastnosti modemu (vlastnf
modemu MD 13 a modemu zabudovaného vytvdren novy program MDCOM. Oproti pU- adresa, prenosova rychlost v kanalu);
ve vf zesilovacich ZM 13 a ZV 13. Je pro- vodnimu programu je doplnéna funkce tisku

* nastaveni adresdft pro komunikaci

vozné slucitelny se stdvajicfim ovlddacim a je umoZnéna spoluprdce s jinymi programy, L

. - - BB l? i . » ! s jinym programem;
programem RDCOM. Pracuje pod operac- tj. ovldddni prenosu zprdv a prenosu formali- _
nim systémem WINDOWS. zovanych zprdv z nadfizeného programu. * nastavenf adresdft pro pffjem soubord;
Pro ovldddni modemt MD 13 je vyuZivan * editace seznamu adresdtd (seznamu
v ACR ovlddaci program RDCOM. Se za- |  zzkladnf vlastnosti programu MDCOM: PSS
vedenim novych vyrobki do ACR, prede- e ochrana nastaveni uzivatelskym hes-
viim provozoven taktického komunika¢ni- e prace pod opera¢nim systémem lem;
ho systému a datového termindlu DT 13, se WINDOWS; e tisk obsahu zprdv a obsahu knihy pre-

objevily dalsi ndsledujici pozadavky na:

e provozni slucitelnost s programem nosu.
e soucasnou ¢innost dvou aplikaci toho- RDCOM; . ;
to programu na jednom po&itaci e provozni slucitelnost s datovym termindlem Program MDCOM bude soutdsti komple-
v opera¢nim systému WINDOWS (pro- DT 13; tace u nové doddvanych mobilnich souprav
gram RDCOM je urcen pro prdci e prenos zprdv s maximalni délkou a modemu. Pro ostatni instalace Ize tento
v opera¢nim systému DOS); 1000 znaku; program objednat v oddéleni OBO spolec-
o V&SI délku prendsené zprdvy omezuji- o pienos souboru; nosti DICOM.
Ice'nF:IE)OTU fl;c'teanSt s datovym termind- e ulozeni viech ddajt o pfenosech do , kni- Ing. Zdenék Picha

hy prenost” (stani¢niho deniku);

vedouci KON, tel.: 0632/522834

Aplikace Walterm pro PC s Win95/98/NT/2000 slouZi k zajisténi datové komunikace kratko-
WA I ERM vinnych systému R-150A/S/T na drovni koncovych zafizeni. PouZivd aZ dvé sériové linky (da-
tovou a popfk. Fidici) a pIni tfi zdkladni dlohy: p¥enos soubori, p¥enos textovych zprav

a povelové Fizeni radiové stanice. Je pIné provozné slucitelnd s programem Alisterm, ktery je

v ACR velmi rozsiten pfedeviim u radiovych stanic R-150A.

Pfenos soubor(i zahrnuje odesildni a piijem je obsluha informovdna stavovym [ || -

obecnych soubori v komprimovaném ¢i oknem, kde kromé nazvu prendse- T T T

nekomprimovaném tvaru. Pfenos dat pro- ného souboru a jeho velikosti maze X il

bihd u uvedenych rddiovych prostfedku sledovat i stav prenosu v procentudl- 1

v plné zajisténém rddiovém kandle (rezim nim vyjddfeni. Pifjemci souboru,

ARQ nebo PRP), proto je tfeba eliminovat ktery pouzivd aplikaci Walterm, se  ruains, piessajis o jrosai i, &

pouze chyby, které vzniknou na kabelové automaticky na zacdtku pfenosu e _IEI

trase mezi rddiovou stanici a pocitacem. zobrazi rovnéz stavové okno, které 4 -

K tomuto Gcelu slouzi formdtovani prendse- zlistane zobrazené po celou dobu S

nych dat do blok(i o délce 64 bytt a tento pfijmu. Jednotlivé prenosy se zazna-

formdt je ndsledné p¥fjemcem kontrolovan mendvaji do tzv. knihy pfenosu. Za- =

na spravnost. Pfi odesildni obsluha musf nej- znamendvdny jsou jak bezchybové, i _|:|

prve vytvofit radiovy spoj s destinacni ra- | tak i chybové ¢i pferusené pfenosy [ euiisisl "

diovomi sta/nicf, potom zvolit pﬁ’sluénj sou- a js?u do nf ukléglény i}nformace Obr. 2: Pienos textovych zprév a povelové Fizeni

bor ur¢eny k odeslani a volbu potvrdit. Dal- 0 ndzvu souboru, jeho délce, datu radiové stanice

8f proces je automaticky a o jeho prubéhu a Casu prenosu, typu souboru

a v neposledni  fadé rentnf, tj. kazdy stisk kldvesy pocitace na té

T Y - = © V'K pienosu. Kniha | €1 oné strané rédioveho spoje se okamZite
Caariat pienosti je zaznamenava- pfeddvd na stranu druhou. Délka relace ani

na ve formé databazové- pocet prenesenych znakl neni proto nijak
;' . ho souboru na pevny disk omezen.

. _ ML'W_‘ -~ |‘f_"“ I"" — "":‘-:'"_ il poéftaée a lze ji kdykoliv Povelové fizeni rddiové stanice se vyuZzivd
P by [ e e , e vytisknout. pro ovlddani pomocf specidlnich povelt,
mekh s LoonguncErT oM ETITR I ol Prenos textovych zprdv které se posflaji po fidici sériové lince do

i £L1 . . A8 el ¥ slouzt kfr ,v%éjemnérvnu rddiové stanice. Tohoto zplsobu se pouzivd
i Thah e B e T dorozumivénf obsluh pred tehdy, pokud nelze radiovy prostiedek ovld-
- % | FHETMP  bedim 8 pfenosem souborli nebo | dat jinym zptisobem (nap¥. ALIS u R-150A)
e U pfimo pro predavani pra- nebo pokud je tento zptsob ovlddani vyhod-
p— S Rt covnich informaci. Komu- né&jsi.
=J| nikace probihd v hornf
411 4] ¢asti hlavntho aplikaéniho Ing. Ondrej Sohajek
Obr. 1: Kniha prenosi okna a je piné transpa- KON, tel.: 0632/522874

6 DICOM INFORM CiSLO 12/PROSINEC 2000




ZAKAZNICKA RUBRIKA |

PROGRAMOVE VYBAVENI
PK150T,AR13 A FG13

PRO PK 13,

Programové vybaveni pro plnéni dat do pl-

nicich zafizeni PK 13 a PK 150T vychdzi ze

stejného zdkladu a md spole¢né zdkladnf

vlastnosti:

e minimdlni poZadavky na vykon pocitace:
programy pracuji v textovém rezimu
v operacnim systému MS-DOS. Program
je spustitelny i z diskety na pocitaci
PC/T s monochromatickym monitorem;

* stejny zplisob prenosu dat do plnictho
zafizenf: Gdaje jsou do plniciho zafize-
ni odesildny po sériové lince pocitace.
Tuto linku Ize v programu vybrat;

e piehledné zobrazenf na obrazovce:

program umoZiuje nastaveni zobraze-
ni podle typu obrazovky — barevnég, mo-
nochromaticky a ¢ernobile. Zdkladnf
vzhled programu je jednotny — pokud je
obsluha proskolena v ovlddani jednoho,
lehce zvladne i obsluhu dalsich;

¢ jednoduché ovlddant:

program je mozno ovlddat z kldvesnice,
nebo pohodIng&ji mysi. Pro obsluhu
a prdci sta¢i zdkladni droven znalostf
prdce s pocitatem. Program je vybaven
kontextovou ndpovédou, kterou je moz-
no kdykoliv vyvolat stiskem funkéni kla-
vesy F1;
e zabezpecenf:

program je zabezpecen heslem. Toto
heslo je mozné ménit, nebo zabezpece-
ni vypnout;

Obr. 1: Program PK 13

e osetieni chybovych stava:
Pokud v program zjisti néjaky problém,
nebo chybu, ozndmi to uzivateli. Po-
drobny popis viech chybovych hldsent
i s moznou pfi¢nou a fesenim je uveden
v ndvodu k pouzitf;

e archivace dat:

data je mozné archivovat jako soubory
na pevny disk, nebo disketu a tyto sou-
bory opét ¢ist a ddle editovat.

Program PK 13

Tento program je urcen k plnéni dat do
radiovych stanic RF 13 a RF 1301. Pro pl-
néni dat slouzf plnici zafizeni PK 13.
Program je k dispozici ve dvou jazykovych
mutacich — ¢esky a anglicky. U ceské ver-
ze je zamérné vynechana diakritika — nenf
potfeba nastavovat ¢eské kédovanf.

Po spusténi programu
a zaddni hesla se na ob-
razovce zobrazf ovlddact
menu a prehlednd tabul-
ka s platnymi daty pro
PK 13. Tuto tabulku lze
tisknout bud do souboru,
nebo na pfipojené tiskdr-
né. Tabulku s daty je
mozno editovat pfikazem
Editovat Data z menu.
P¥i pfipojeném PK 13 je
mozno data do néj zapiso-
vat, nebo z néj ¢ist, piipad-
né porovnat data v pocitaci
s obsahem PK 13.

Program pro plnéni dat
do AR 13

Tento program slouzi pro

zaddvanf dat pro prevadéc a to jak pro ra-
diovou stanici v sestavé prevadéce, tak pro
samotnou retransla¢ni jednotku. Program je
velice podobny programu pro plnéni dat
do radiovych stanic. Lisi se jinou tabulkou
dat.

Pro toto plnicf zafizenf byl vyvinut zcela
novy obsluzny program. Tento program je
navrzen pro operacni systém Windows 95,
nebo vyssi. Z toho plynou i vyssi pozadav-
ky na hardware pocitace. Vyhodou je dal-
81 zjednodudenf obsluhy a snadnost pou-
Zivani.

Program umoziuje pohodlnou editaci,
z4pis a ¢teni dat pro FG 13. Ve dvou edi-

L1 Gmaic mecrings

Obr. 2: Program PK 150T

ta¢nich oknech je mozno editovat bud kli-
¢e pro utajova¢ EU 13, nebo data pro na-
staven( rddiové stanice RF 13 (RF 1301).

Tato data je moZno zapisovat do FG 13
a také z FG 13 ¢fst. Data pro nastavenf ra-
diové stanice je mozné ukladat i na hard-

Program pro PK150T

Timto programem se

zaddvaji a edituji data pro rddiové stanice
R-150T a R-150S.

Zdaklad programu je stejny. MnoZstvi zada-
vanych dat je viak nékolikandsobné. Pro-
to nejsou data v jedné tabulce, ale jsou roz-
délena do logickych celkt a tyto celky jsou
piistupny z menu pfikazem Data.

Programové vybaveni plniciho zafizeni
FG 13

Plnici zafizeni FG 13 umoZnuje plnit data
do utajovace EU 13 a také data do radio-
vych stanic RF 13 a RF 1301.

Obr. 3: Program pro FG 13

disk ¢i disketu a jejich formdt je kompati-
bilni s daty pro PK 13.

Program je také zabezpecen heslem pred
pouzitim nepovolanou osobou.

Také tento program existuje ve dvou jazy-
kovych mutacich. Obé verze jsou vybave-
ny kontextovou ndpovédou.

Ing. Pavel Joch
KON, tel.: 0632/522511
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REKILAMNI €EAST, ADRESY

2 DICOM |

PRACOVNIiI JEDNANI

Dne 10.10.2000 probéhlo v DICOM pracovnf{ jedndnf zamérené na bilanci
partnerstvi DICOM & ACR od roku 1993, problematiku roku 2000 a plany
pro obdobf pfistich 3 az 5 let. Soucdsti programu byla i exkurze a prezentace
novych technologif a vyrobkd. Jednanf se zucastnili zastupci GS — NSV,
AVIS, sekce obranného planovani MO CR a DICOM. Ucastnici pievzali ma-
teridly o historii a profilu spole¢nosti DICOM, materidly o vyrobnim pro-
gramu a zejména materidly, doporucujici optimalizaci doddvek VKV a KV
komunikace z DICOM do ACR pro obdobi 2001 aZ 2002. Na programu
jedndni byly podrobné prezentovdny a diskutovdny vyvojové pldny
a inovacéni zdméry z oblasti prostiedku velenf a fizeni, které DICOM chce
realizovat v tizkém sepéti se zaméry ACR. I kdyZ se omluvili néktefi pred-
stavitelé z MO CR a ACR, d4 se hodnotit toto setkani velmi pozitivné, ne-
bot podle slov tcastnikd bylo ve spole¢nosti DICOM k vidénf a slyseni mno-
ho nového a inspirativniho, coz bude vyuZito pfi dal3i spoluprdci mezi
DICOM a ACR.

Miklis
~azdo f|
éermch ho

Ing. Alois Sohajek, reditel

0OZNAMENI PARTNERUM DICOM

Dovolujeme si ozndmit zménu ve vedenf spole¢nosti DICOM.
Dosavadni vedouci obchodniho oddéleni Ing. Pfemysl Vecera
pusobi od 1. 12. 2000 v jiné spole¢nosti. Novym vedoucim ob-
chodniho oddéleni je Ing. Libor Mikl.

Ing. Vecera dékuje vSem partnertim, se kterymi béhem své funkce

Jednal a Ve&rIf v tradi¢né dobré vztahy i do budoucna mezi spolec-
nosti DICOM a Vami.

Kontaktni adresa nového vedouciho OBO DICOM:
Ing. Libor Mikl
vedouci OBO, DICOM, spol. sr. 0., 686 01 Uherské Hradisté

Tel : +420 632 522233, fax : +420 632 522836
E-mail : obo@dicom.mesit.cz

Vedeni DICOM

- Zacatkem Fijna byla nase spo-

le¢nost pozvana ndcelnikem
spojovaciho vojska Armady
Ceské republiky k dcasti na

" nultém roc¢niku halového fot-

balového turnaje. Turnaj byl
uspofdddn pro vybrané itva-
ry spojovaciho vojska a pro
dodavatele ACR v patek
3. 11. 2000 v Praze — Ruzyni.
Celkem se zucastnllo deset

Druzstvo DICOM ve sloZeni (na fotografii nahofe zIeva)
~ Ladislav Vicek,/Jifi Jurca, Ale§ Duda, Frantisek Pavlas,
~ Zden&k Handcek; Zdenék Vojtek, Ing. Petr Tomdsu, Pavel

~ Chlachula ( (kapitdn muZstva), Ing. Robert Jarsky a Miroslav
postupné tspésné zdoldvalo vsechny své soupere
slednl zdpas sehrdli nasi fotbalisté aZ ve ve-
h- a soupefem jim bylo druzstvo VU Stra-
soupei‘l neskryvali své ambice na vitézstvi, o to
€75i. Nakonec ale za vydatné podpory fanous-
druZstvo DICOM a stalo se drZitelem poharu.
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