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KOMUNIKACE NA KV .......cccveruuennnee 1

DICOM INFORM ¢fslo 11, vydany v zdif minulého roku, informoval nase uzi-
NOVINKY vatele predevsim o soupravé KV rddiové stanice R-150S. Autor dvodniho ¢ldnku
Anténni ladici jednotka AD150H ... 2 podrobné popsal minulost a sou¢asnost kratkovinné radiové komunikace. Toto
vydani DICOM INFORM navazuje na uvedené ¢&islo a seznamuje ctendre, kro-
mé jiného, s problematikou pfizplisobeni antén v kmito¢tové oblasti krdtkych
vin. Zaméfeni bylo zvoleno s ohledem na uskute¢nénou modernizaci anténnf
ladici jednotky rddiové stanice R-150S.
Prizplisobovdni antén v kmitoctové oblasti krdtkych vin ma svd specifika,
o kterych se krdtce zminfm. U nékterych uvedu rozdily oproti pdsmu VKV,
nebot VKV rdadiové stanice jsou u uzivatelt vice rozsifeny.
Souprava duplexnf radiové Hlavnim problémem je pomér nejvyssiho a nejnizsitho kmitoc¢tu. PFi bézné uZi-
stanice RE 13D oo 3 vaném kmitoctovém rozsahu vysilace od 1,5 MHz do 30 MHz m4d tento
pomér hodnotu 20. To samo o sobé& znamend obrovsky rozdfl v impedanci an-
tény v uvedeném pdsmu, at uz jeji délku a konstrukci zvolfme jakkoliv. S tim
Gzce souvisi problematika pouZiti KV rddiovych stanic v mobilnich prostied-
cich. U staciondrné pouzivanych rddiovych stanic lze vybudovat anténnf
systémy, pfizpusobené i na dolnim okraji kmito¢tového pdsma. To je ale ne-
redlné u mobilnich zdstaveb, a uz vubec ne v pfipadé, Zze ma byt vedena ko-
munikace za jizdy. Pro nejniZsf kmito¢et uvedeného pdsma cinf Ctvrtvinng
délka 50 m. Prace do vyrazné krat$i prutové antény vyvoldva vysoké napéto-
vé namdhdnf prvkd anténniho pfizptasobeni. Vzhledem k rozmanitosti antén
a s tim souvisejici rtznosti jejich impedanci musi anténni ladici jednotka zvlad-
nout impedan¢nf pfizplsobenf antén v Sirokém rozsahu impedanci. Problema-
tikou pfizplisobovdni antén se v tomto cisle podrobnéji zabyvd ¢ldnek uvede-

z w2

TEORETICKA CAST ny v teoretické cdsti.
V novinkdch je popsdna modernizovand anténni ladici jednotka AD150H,

A [PITD) [ [proviers nahrazujici plvodni jednotku AD150T. Je zde uvedena i informace, Ze nova

gii=ilehieiizpiek o 4 anténnf jednotka umoZiuje prdci v rezimu frekven¢ni hopping. Zde povazuji

za uZite¢né uvést rozdfl mezi rezimem kmito¢tového skdkdni v pasmu VKV
ZAKAZNICKA RUBRIKA a KV. Rychlost kmito¢tového skdkdni pouzivand na KV je vyrazné pomalejsf
Antény GROUNDPLANE nez v pasmu VKV, fadové jen desitky skokt za sekundu. Toto omezeni je ddno
A DISCON ..oooviiiiiieeeeeeeeeeeeeeene 6 predevsim rozdilnym Sifenim elektromagnetickych vin. Na krdtké vzdalenos-
Reglulkee [k AmEnmiTY SEEAU o 7 ti s vyuZitim povrchové viny jsou podminky obdobné, ale na del$i vzdélenos-
p ; ti, hlavné pfi vicendsobném odrazu, mlze byt drdaha elektromagnetickych vin
0ZNatKy SErvisu .......c.cccceveevereeueenenn 7

na rtiznych kmito¢tech vyrazné rozdilnd. To vede k rozdilnému zpozdénf sig-
_ ndlu mezi jednotlivymi skoky a k problémtm se synchronizaci na zacatku pfi-
REKLAMNI CAST, ADRESY jmu na dal$im kmito¢tu, coz prodluzuje nutnou mezeru mezi skoky. Dokonce
se muze stdt, ze pfi velké rychlosti skdkanf a kratké mezefe by mél pfijimac
pfijimat dva kmitocty soucasné.

Moznost provozu v rezimu kmitoctového skdkdni sice uzivatel rddiové stani-
ce R-150S nemUZe vyuZit, pfesto zkrdceni doby preladénf je vlastnost, pro
kterou md smysl doddvat modernizovanou anténnf jednotku i k témto stani-
cim (zvlasté kdyZz neni drazsi).

Ve spolec¢nosti DICOM probrhaji i dalsi modernizace jiz vyrdbénych zafize-
ni. S jejich vysledky Vds budeme i naddle seznamovat na strdnkdch
DICOM INFORM.

Ing. Zdenék Picha
vedouci KON, tel. 0632/522834
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NOVINKY

ANTENNI LADICI JEDNOTKA

Cilem tohoto ¢lanku je seznamit ¢tendfe s novou anténni ladici jednotkou AD150H, kterd se od letosniho roku doda-
vd jako souddst soupravy KV rddiové stanice R-150S a nahrazuje puvodni anténni jednotku AD150T.

KV rddiova stanice R-150S muZe vysilat v kmito¢tovém pasmu (1,5 aZ 30) MHz, se $pickovym vykonem az 150 W.
Vystupni impedance je 50 Q. Doporucenou anténou je prut o délce 5 m nebo dlouhodritovd anténa s délkou zafice

do 15 m.

V prvni ¢dsti ¢lanku je uvedena funkce anténni jednotky, nasleduje srovnani nové jednotky s pavodni. Hlavni &ast je
pak vénovana technickému popisu anténni ladici jednotky AD150H.

vf energie do antény :
sobenf antény vystupnf impedanci vysilace.
V praxi je vsak velmi obtizné tuto podmin-
ku v celém pracovnim kmito¢tovém pdsmu
splnit. Impedance antény se s kmitoctem
ménf jak ve své imagindrnf, tak i redIné sloz-
ce. Pak dochdzi k tomu, Ze se ¢dst energie
odrdZzf, vracf se zpét k vysilaci a pritom in-
terferuje s postupujici vinou.

V mistech, kde se amplitudy napéti nebo
proudu setkdvaji ve fazi a s¢itajf, vznikd ma-
ximum, kde se setkdvaji v protifazi, vznika
minimum. Dochdz( ke vzniku stojatého vl-
néni.

Pomér napéti v maximech a minimech ddva
informaci o jakosti pfenosu vf signdlu
a oznacuje se jako pomér stojatych vin - PSV
(nebo podle CSN 36 7210 &initel stojatého
vinéni - CSV).

Ndsledujicf tabulka vyjadfuje vztah mezi
hodnotou PSV a vf vykonem, ktery se vyza-
if nebo vréti zpét do vysilace:

PSV 1,0 | 1,1 1,3 1,5 2 3 6 10 30
Vykon vyzdfeny

anténou [%] 100 | 99,8 | 98,3| 96 88,9| 75 49 33,1 12,5
Vykon vracejici se

do vysilace [ %] 0 0,2 1,7 | 4 11,1 25 51 66,9 | 87,5

Snahou je tedy ,doladit” anténu tak, aby se
z hlediska vf vystupu vysilace radiové sta-
nice jevila jako impedan¢né prizptisobend
a hodnota PSV se tak co nejvice blizila jed-
ni¢ce. Proto se mezi vysila¢ a anténu zara-
zuje anténni ladici jednotka, kterd plnf funk-
ci transformace impedance pfipojené
antény na impedanci vystupu vysilace.
Novd anténni ladicf jednotka AD150H kon-
cepéné vychdzi z puvodnf jednotky
AD150T. Zachovdvd technické parametry
puvodnf jednotky, doslo v3ak ke zrychlent
ladént. Doba prvntho ladéni je typicky 2 s,
maximdlné do 6 s. Do paméti si jednotka
muZe ulozit az 1500 ladicich hodnot, coz
umoZiuje vyrazné zkratit ladénf na jiz jed-
nou naladéném kmitoctu, takze doba opa-
kovaného ladénf je max. 0,2 sec.

Soucdsti modernizace je i tprava uchyce-
ni, kterd p¥indsi moznost montdze jednotky
na odpruzeny rdm v obou smérech.
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Z hlediska funkce mtizeme rozdélit jednotku na
nékolik ¢dstr:

1. Vysokofrekvenéni ¢ast

Vf ¢dst obsahuje sady kondenzdtort a civek,
pfipojovanych pomocf relé. K transformaci se
pouzivd m-¢ldnek s paralelnimi kapacitami
a sériovou induk&nosti. Vyhodnocenf stavu la-
dénf probihd na zakladé informacf o velikosti
poméru stojatych vin, ktery se urcuje z napétf
postupné a odrazené viny, ddle na zdkladé sig-
ndlt z vodivostniho a odporového detektoru
a detektoru faze.

Zaru¢ovand hodnota PSV po vyladénf je
max. 1,5, typicky se dosahuje hodnota 1,3.

2. Rizeni ladéni

Ridic jednotka, na zaklad& ladiciho programu,
fidi ladéni. Podle ladictho algoritmu pf¥ipojuje
rtzné kombinace reaktancf (kondenzatory, civ-
ky) s cillem impedan¢né pfizptsobit anténu vy-
silaci.

a napéti postupné viny s prednastavenymi
prahovymi trovnémi a prevddéji je na lo-
gické signdly, které se privadéji k vyhod-
noceni do mikrofadice. Napéti postupné
viny zeslabené fizenym zeslabovacem je
navic porovndvdno s napétim viny odra-
Zené, ¢imz |ze urdit velikost hodnoty PSV
v nékolika krocich.

Mikroradi¢ je fady 51 8032 s externf
paméti programu i dat. Obsahu-
je pamét 32 kB RAM, 32 kB
EEPROM, 64 kB EPROM
a 128 kB FLASH.
Mikrotadi¢ je taktovan krystalem
s kmito¢tem 11,0592 MHz. Ridi-
cf ¢dst disponuje fadou vstupné/
vystupnich linek pfimo na proce-
soru a jednim osmibitovym externim
vystupnim portem.

3. Komunikace

Rddiovd stanice R-150S a anténnfi jednot-
ka navzdjem komunikuji prostfednictvim
vestavéného modemu. Modemovy vysila¢
pracuje na kmitoc¢tu 240 kHz a pfijimac
na kmito¢tu 105 kHz. Komunikace slouzi
pro pienos informace o ladéném kmitoctu
a pro pienos synchroniza¢nich zprav.
Koaxidlni kabel, ktery propojuje rddiovou
stanici a anténnf jednotku, zajistuje kromé
prachodu vf signdlu a datové komunikace
i napdjeni jednotky.

Zavér

Anténnf ladicf jednotka AD150H vznikla
modernizaci ptvodni jednotky AD150T.
Prinds uzivateli spolehlivéjsi zafizen( se
zvysenou rychlosti ladéni a moZznosti vy-
hodnéjstho mechanického uchycenf do
odpruzeného rdmu.

Vysokofrekvenénf ¢dst anténni jednotky je
pfipravena pro vyuzitf frekven¢ntho hop-
pingu. Vyménou fidici desky uvnit¥
AD150H se zméni moZnost ovlddanf an-
ténnf jednotky. Misto komunikace pies
modem se vyuZzije komunikace po sbérni-
ci RCB (Radio Control Bus). Pak je mozné
pfipojit anténnf jednotku AD150H k rddi-
ovym stanicim fady M3TR od firmy
Rohde&Schwarz a vyuzivat vlastnostf frek-
ven¢niho hoppingu.

Ing. Milan So3olik
KON, tel. 0632/522224
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SOUPRAVA
DUPLEXNI RADIOVE
STANICE
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K VKV radiovym stanicim pro takticky stupen veleni Fady RF 13 je doddvan
Siroky rozsah dopliikového pfislusenstvi, vytvdFejici systém radiové komunika-
ce. Mezi toto pFislusenstvi pat¥i i rddiovy modem MD 13.1. Tento modem

v programové varianté pfimé linky umoziiuje plné duplexni provoz.
Vzhledem k potfebé duplexni datové komunikace v pasmu VKV byla vyvinuta
do Fady stanic RF 13 i duplexni rddiova stanice RF 13D.

PIné duplexni rezim je zajistén dpravou
rddiové stanice na provedeni RF 13D, od-
délenim pfijimaci a vysilaci cesty pomo-
ci dvou samostatnych antén a omezenim
vlivu vysildnf na piijem pomoci vysoko-
frekvencnich filtrt AF 13 a AF 13.1.
Déle je uveden stru¢ny popis nékterych
prvkt soupravy RF 1325, s duplexni ra-
diovou stanici RF 13D, se zamé&fenim na
nové funkce upravenych zafizenf. Pokud
se pozaduje vyssi vf vykon 50 W, Ize po-
uzit misto zesilovace ZM 13 zesilovac
ZV 13.

Radiova stanice RF 13D

Rddiovd stanice RF 13D vychdzf
ze stanice RF 13, |isi se od nf doplnénim
samostatného vstupu pro pfijfmaci anté-
nu, dpravé nf cest a Gpravé ovlddaciho
programu.

Pro vstup pfijimace je doplnén druhy
BNC konektor na prednim panelu radio-

vé stanice, vystup vysilace a vstup pfijima-
Ce jsou ve stanici zcela oddéleny. Ovlddaci
program zajistuje, Ze bez ohledu na zvole-
ny rezim a na to, zda stanice vysild, je na
hornim nf konektoru stéle pfitomen pfijima-
ny signdl, vystup pfijimace bez omezenf
$itky pdsma (datovy kandl), uréeny pro
modem. Na spodnim konektoru rddiové
stanice zustdvaji zachovdny plvodni funk-
ce a lze jej vyuzivat pro fénicky provoz. Na-
stavovdnf pfijimaciho a vysilactho kmitoctu
se provad( stejné jako u stanice RF 13 pfi
zaddvan( ddaju pro semiduplexnf rezim.
Tento reZzim musi byt u stanice RF 13D
nastaven vZzdy.

Zesilovac vf ZM 13

Zesilova¢ ZM 13 slouzi k zesflenf vf signd-
lu a k napdjeni ostatnich prvki soupravy
z palubnf sité. Pro duplexni provoz neni na
zesilovaci provedena zadnd Uprava.

Jeho vlastnosti jsou popsdny v ndvodu
k mobilnf soupravé RF 1325.

Vysokofrekven¢ni filtr AF 13
Vysokofrekvenénf filtr AF 13 md charakter
pdsmové propusti s Gizkym pdsmem. Pre-
laduje se z rddiové stanice na kmitocet vy-
sfldnf, je zafazen do vysflaci cesty mezi ra-
diovou stanici a vf zesilova¢. Ucelem filtru
je zabrdnit priniku Sirokopdsmového
Sumu oscildtoru do vysilacf cesty a tak za-
branit rusenf pfijmu. Odstup pfijimaciho
a vysilaciho kmito¢tu musi byt minimdlné
10 % vysilactho kmitoc¢tu. Pro duplexnf
provoz neni na filtru AF 13 provedena zdd-
nd dprava.

Vysokofrekven¢ni filtr AF 13.1
Vysokofrekvenénf filtr AF 13.1 méd charak-
ter pdsmové zddrze s tzkym pdsmem. Pre-
laduje se z rddiové stanice na kmitocet vy-
sfldnf, je zafazen do pfijimaci cesty mezi
radiovou stanici a anténu. Ucelem filtru je
zamezit priniku velkého napéti vysilané-
ho signdlu na vstup pfijimace a tak zabrd-
nit zahlcenf pfijimace. Jednd se o nové za-
fizeni vyvinuté ke stanici RF 13D. Filtr
AF 13.1 ma stejné mechanické provedenf
i stejnou desku Fizenf jako filtr AF 13. Roz-
dil je na vf desce, predevsim v navdzani la-
dénych obvodu.

Modem MD 13.1

Pro pfenos dat je pouZzit rychly modem
MD 13.1 v programové varianté ,pfimd
linka”, ktery md komunika¢ni rychlost
ve vf kandle 16 kb/s. Pro zvysenf( spolehli-
vosti pfenosu dat a odolnosti proti rusenf
je pouzito zabezpeceni samoopravnym
Goley kédem, interleaving a scrambling. To
snizi praktickou rychlost pfenosu na polo-
vinu, tj. 8 kb/s. V uvedené programové va-
rianté umoziiuje modem pIné duplexni re-
Zim ¢innosti po jednom rozhrani RS 232C.
Druhé rozhranf Ize vyuZit pro ovldddnf ré-
diové stanice.

Podminky pro pouZiti stanice RF 13D
Duplexnf rezim lze pouzit za podminky, Ze
se pouZiji dvé antény, samostatné pro vy-
sildni a pro pifjem. Ddle je potfebné pou-
zit filtry AF 13 a AF 13.1. Podminky pro
volbu kmito¢tli a umisténi antén jsou stej-
né jako podminky pro pouZziti vice stanic
na jednom vozidle. Podrobné jsou tyto
podminky uvedeny v ndvodu k obsluze
mobilnich souprav RF 1325/RF 1350, hla-
va 6, ¢lanek 11.

Vzhledem k nutnosti pouzit filtry AF 13
a AF 13.1 je vyhodné&jsi pouZzivat duplexni
stanici v mobilni soupravé se zesilovacem,
ale Ize ji provozovat i bez néj.

Ing. Zdenék Picha
vedouci KON, tel. 0632/522834
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TEORETICKA CAST

Antéeny pro KV provoz

a jejich prizpusobovani

Kratkovlnné pasmo je obvykle charakterizovano kmitoc¢tovym in-
tervalem od 1,5 MHz do 30 MHz. V pasmu s tak velkou preladi-
telnosti je velmi obtizné realizovat anténu, kterd by méla v celém
pdsmu pro vystup budiciho zesilovace pfijatelnou impedanci.
Bézné koncové stupné KV systému dodavaji do pfizptisobené z&-
téze (50 Q) vykon mezi 100 W a 1000 W a jsou obvykle schop-
ny tento vykon v plné vysi doddvat do zdtéze s PSV ne vétsim
nez 2 az 3. Takové ndroky spliuji antény pouze v uzsim kmito-
¢tovém pdsmu nebo se téchto parametrt dosahuje za cenu vel-
kych rozméra antény a slozitosti jeji konstrukce.

400

A0
210

WEWE

1 el 5,:- S S 7. SRS S . S S T
100

Obr. 1: Dipélova anténa Racal Thales 3051 a pribéh jejiho PSV

Pro staciondrni tcely se vétSsinou pouzivaji rozmérnéjsi dratové
antény nejraznéjsi konstrukce, které jsou umistény na stoZdro-
vych systémech. Pouzivaji se jak pro spojeni povrchovou, tak
i odrazenou vinou, a jejich rozméry se pohybuji v jednotkdch az
desitkdch metrd. Patfi mezi né dipélové antény, antény typu del-
ta, Sikmy paprsek ¢i logaritmicko-periodické antény. Vyznacuji se
vétsinou Sirokopdsmovou charakteristikou se slozitéjsim prubé-
hem impedance i vyzafovacf charakteristiky. Piklad takové anté-
ny a prubéh jejtho PSV zachycuje obr. 1.

Tyto antény se pfipojuji ke kratkovinnym koncovym zesilova¢im
zpravidla pffimo bez dal3tho pfizpusobeni, jelikoz maximalnf
hodnota PSV nepfekracuje vétsinou 2,5.

Pro trvalou instalaci na mobilnich prostfedcich se pouzivajf té-
mér vyhradné vertikdInf prutové a tyCové antény, které neobsa-
huji Zadné pfFizplisobovacf prvky. PouZzivaji se pro spojeni povr-
chovou vinou, vyjime¢né pak pro spojeni vlnou odrazenou.
Z fyzikdlntho pohledu se jednd tedy o vodi¢ urcité délky umisté-
ny svisle v prostoru nad zemf. Pribéh impedance je charakteri-
zovdn stifddnim sériové a paralelnf rezonance. Takové antény
maji obvykle délku od 4 m do 10 m a modul impedance se po-
hybuje v zdvislosti na kmito¢tu a poméru priaméru antény vuci
jeji délce az v fadu kQ. Pro impedan¢ni prizptsobeni k vystupu
zesilovace se v téchto pripadech pouzivajf vétSinou automatické
ladicf jednotky, tzv. ATU (Antenna Tuning Unit).

Srdcem kazdé ATU je transformacnf ¢ldnek, nejcastéji typu x, ktery
pfevddl impedanci antény na daném kmitoctu na hodnotu
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blizkou 50 Q. Tento ¢ldnek je tvofen soustavou reaktan-
cf, tedy kondenzdtort a civek, které jsou uzptsobeny tak,
aby byla néjakym zpusobem mozZnd zména
jejich hodnot pro dosazenf naladéni na raznych kmito-
¢tech. Podle zpusobu provedeni se ATU déli na motoro-
vé a reléové.

Motorové atomatické ladici jednotky dosahuji zmény pa-
rametrti impedancntho ¢lanku motorizovanym pohonem
oto¢nych deskovych kondenzétort. Vyhodou tohoto sys-
tému je plynuld zména parametrt, nevyhodou pak velmi
mald rychlost preladénf, coz predstavuje silné
omezen( predevsim pro dnes casto pouzivané
hoppingové provozy.
Problematickd se muze jevit i spolehlivost a Zivotnost
mechaniky systému a jeho pomérné vysoka cena.

Reléové ATU vyuzivaji rozdélenf prvkt transformacni-
ho ¢ldnku na velmi malé ¢asti, které jsou pak pfipind-
ny, resp. odepindny ¢i preklenuty kontakty mechanic-
kych relé. Prvky ¢lanku jsou rozdéleny na elementy
s nasobnymi hodnotami, takZze nejmensi krok zmény
prvku odpovidd hodnoté nejmensiho pouzitého ¢lan-
ku. Takovy zpusob realizace zaru¢uje vysokou rychlost
preladénf, spolehlivost a relativné vysokou Zivotnost,
pokud se zaru¢i prepindni bez pfitomnosti
vf vykonu. Nevyhodou je zejména problematictéjsf re-
alizace takového ¢lanku pro vyssi kmitocty jednak
z divodu jeho rozlehlosti a jednak vzhledem ke kapa-
citdm kontaktu relé.

U systémUl pro vysoké vykony, kde napéti na prvcich
muze dosahovat i nékolik desitek kV, jsou naroky kla-
dené na relé extrémni a tim stoupd i cena celého zaff-
zenfi. Relé pro napéti nad 1 kV jiz vétSinou nejsou kla-
sické konstrukce, ale jedna se o specidlnf vakuova
jazyckovd relé.

Prvky transformac¢niho ¢ldnku jsou fizeny tzv. ladicim
algoritmem, ktery je soucdstf pocitace kazdé automatické ladicr jed-
notky. Aby ladici algoritmus mohl viibec fungovat, musi mit néja-
ké vstupni informace. Ty se zfskdvaji jak z reflektometru, ktery po-
skytuje informace vztahujici se k impedanci pfipojené antény, tak
i z radiové stanice, kterd informuje ATU o kmito¢tu a synchroni-
zuje prubéh ladéni. V jejim prubéhu se do antény vysila
harmonicky signal, pfi¢emz prochdzi nejdfive reflektometrem a nd-
sledné transformac¢nim ¢lankem.
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Obr. 2.: Prubéh impedance u prutové antény délky 6 m

Obr. 3: Anténni ladici
jednotka AD 150H

TEORETICKA CAST)|

Proces
ladénf se
rovnéz né-
kdy oznacuje
jako ,aktivni la-
déni”, jelikoz se
v jeho prabéhu
vysild anténou signal.
Z pohledu rizika eventudl-
nitho zaméfen( je tato fdze
nejkriti¢téjsi. Jeji negativni dopad lze
snizit pouze zkrdcenim doby vysflani

a redukcf vysflaného vykonu na minimum.

<

A
j¥0 CA
T FL

Obr. 4: Zjednodu$ené funkéni blokové schéma ATU

CONTROL

K této problematice je tfeba oviem dodat, Ze ladénf se neprovadf
na vsech pozdéji v provozu pouzitych kmitoctech. Kmitoctové
spektrum ATU je rozdéleno do urcitych intervalt — kandlu, které
maji riznou $itku pasma podle kmitoctu.

+

+0.5]

-0.5j
|

Obr. 5: Rozdéleni Smithova diagramu do oblasti (1 aZ 6)

X v

Tak napf. na kmitoctech okolo 2 MHz je pouzivand $itka pasma
kandlu cca 2 kHz, ale na kmito¢tech okolo 30 MHz se pouZivaji
kandly o 3ifce cca 100 kHz. Konfigurace prvkt ¢lanku se po
provedeném ladéni vétsinou ulozi do trvalé paméti ladicitho po-
¢itaCe, aby mohla byt v pfipadé opakovaného pozadavku obno-
vena bez dal3f potreby aktivniho ladéni.

Ladicf algoritmus dostéva z reflektometru informace o impedanci
pfi daném usporddani transformacniho ¢ldnku a vypocitdva
uspofdddni ¢lanku pro dalsf ladici krok. Informace o méfené im-
pedanci je k dispozici bud v pfimém nebo nepfimém vyjddrent.
V pifpadé piimého vyjddrent je k dispozici hodnota modulu im-
pedance spolu s jeho fazf a ladici algoritmus je schopen vypo-
¢tem urcit potfebnou dpravu parametrt ¢lanku a ve velmi mélo
krocich tak i nalézt pozadované feseni. Klade to vsak vétsi ndro-
ky na vypocetni moznosti ladiciho pocitace a i konstrukce tako-
vého reflektometru je slozitéjsr.

A - impedance antény

A ->B - zvySovani hodnoty CA
B -> C - zvySovani hodnoty L
C->D - zvySovani hodnoty C
D - pfizpusobeni- 50 Q

Obr. 6: Znazornéni transformace impedance pfi ladéni

Nepiimé méfeni impedance je zaloZeno na interpretaci nékolika
dvojstavovych signalt ziskanych z reflektometru, které pak po lo-
gické konjunkci vymezf urcité oblasti ve Smithové impedan¢nim
diagramu (viz obr. 5).

Signdly napfiklad urcuji, zda se jednd o zatéz s induktivnim ¢i
kapacitnim charakterem, zda je redlnd ¢ast impedance vetsi ¢i
mensi nez 50 Q, atd. Hranice oblasti, které se takto ve Smithoveé
diagramu vymezf, dzce souvisf s definici pohybu impedance pfi
sériovém nebo paralelnim fazenf induktivnich ¢i kapacitnich
prvkd. Ladicf algoritmus md podobu stavového automatu a zpra-
vidla se omezuje na hleddni hrani¢nich oblasti itera¢nim zpUso-
bem. Tento zplsob ladénf nenf nikterak ndro¢ny na matematic-
ké operace, pocet potiebnych krokda nezbytnych k vyladénft
je v8ak vyssi. Konstrukce reflektometru je naopak relativné jed-
noduchd a levnd.

V obou piipadech se méff i PSV, aby mohl byt vyhodnocen stav
a konec ladictho procesu.

Automatické anténni jednotky jsou schopny doladit i extrémné
krdtké prutové a tyCové, ale i dlouhé drdtové antény v celém kmi-
toCtovém rozsahu na PSV mensi neZ 2. Je ovsem nutno podo-
tknout, Ze ztrdty vznikajici pfi transformaci zvldst vysokych im-
pedanci mohou ¢init i 70 % vysflaného vykonu.

Ing. Ondrej Sohajek
KON, tel. 0632/522874
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ZAKAZNICKA RUBRIKA

Tento ¢ldanek je zamé-
fen na seznameni
¢tendra s typy antén

ké republiky a
ni  rozdila

F 1325 na konci roku 1995.

a) Antény GR
S prvnimi kusy
ny antény GRO

RACAL, Velkd Bi
990-905 (oznag
V prabéhu rok
ndvacich zko d
modernizovanyfi anténami GROUN
typu 3003-9 (oznaceni DICOM -
2036.100.07) a§3012-900 (2036.100.16) od
stejného vyrobcg. Z'hlediska elektrickych ‘pa-
rametri jsou ob@ antény shodné a maji ndsle-
dujici parametrf§:

oznacenim
.100.01).

Parametr I Hodnota

Pomér stojatéholvlnénl’ max. 3,5 : 1

Zisk 30 MHz -2 dB
55 MHz 0 dB
88 MHz +2 dB

Polarizace I vertikdIni

Antény pracliji v kmito¢tovém rozsahu
30 MHz az 108 MHz, maximdlni vykon
100 W (C Zméfené hodnoty PSV
v zdvislosti na pracovnim kmitoctu stanice
RF 13 jsou uvedeny v grafu na obr. 1.

Konstrukéné se vsak tyto antény lisf. Spo-

le¢nou cdsti je anténni zdafi¢ sestdvajici ze

dvou Iamlnat
vza S ub ny Zde je tieba up
.Zefnlt ento za o shodny s pru‘

{ prf m‘ s oznacenf
3000-900. Jind | %

&

Skozen( v

é@‘! J 3012900 Je -h-

| ocelovych trubek, kte
oubovdny a jejich dé
je opét r . Takto sestavené protiva
~jsou nagroubovany do zdvitovych vloze
v anténnim dilu. Pfi vystavbé antény na sto-
zar pfi malém vzduiném proudéni odpadd
_ nutnost zajisteni stozdru hornimi kotevnimi
lany. Anténafje rovnéz vhodnd pro pevnd
stanovisté nc speu!éllmch drzécich, jejichz
soucdsti nejsou napinaci kotevni lana.

- "M
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ych dllu, které jsou do sebe

ANTENY
GROUNDPLANE
A DISCON

/ anten Doddvka obou typu antén byla zahdjena spole¢né s doddavkami mo-

Mechanické vlastnosti antén:

Hmotnost 3 kg (3012-900),
2,1 kg (3003-920)
Rozméry vyska nad stoZdrem 2,55 m
délka protivdh 2,3 m
Primér
montdZniho ¢epu | 24 mm
PFipojeni N konektor

Soucdsti obou typt antén je shodny 15 m dlou-
hy koaxidlni anténni kabel, ktery je na
jednom konci opatfen N konektorem (k pfi-
pojeni antény) a na druhém konci BNC ko-
nektorem (pfipojenf k soupravdm rddiové sta-
nice). Vsechny dily antén jsou opét uloZeny
v pldténé prenosné bra3né.

PSV - anténa 3003-920

2 PN /\'/v\’\
e OO S A

1 T T T T T
30 40 50 60 70 80

Kmitocet (MHz)

Obr. 1 - Zmérfena zavislost PSV na kmitoctu,
méfeno na stoZdru 9 m antény 3003-920
(2036.100.07)

VSechny antény GROUNDPLANE se vyzna-
¢uji vysokou Geinnosti vyzafovani. Uéinnost
vyzatovani je ddna vhodnym pfizptsobova-
cim obvodem umisténym v anténnim dilu,

g
konstrukei anténniho zdfice a predevsim umfs-

ténfim antény na stozdr. Minimdlnf vyska an-
tény nad zemi by méla byt 6 m. Antény

[
"- - GROUNDPLANE jsou zobrazeny na obr. 2

Anténa DISCON AS 13

q.u,typ antény, vyrabény spolec¢nostf
)M, je svymi vlastnostmi uréen predeviim
dioﬂhqf]pbe pouZivdni na jednom pevném
isti. ‘Konstrukce antény je robustnéjsi
e Vet pocet samostatnych dilu.
lasiy onstrukce antény zvy3uje odolnost
roti pusobeni povétrnostnich vlivl. Jeji za-
adnf pa‘Eametry jsou:

Parametr Hodnota

Pomér stojatého

vInéni max. 3 : 1

Polarizace vertikdIni

Rozméry pramér vodorovného
disku — zéfice 2,52 m
pramér spodni ¢asti 3,03 m
vyska antény — 2,63 m

Pramér

montdzniho ¢epu | 40 mm

Pripojent BNC konektor s dutinkou

a' N

Obr. 2 - Anténa GROUNDPLANE 3003-920
(2036.100.07)

gt L

Obr. 3 - Anténa GROUNDPLANE 3012-900
(2036.100.16)

Zékladnf ¢asti je anténnf dil, ktery tvofi stied
antény. Do anténniho dilu jsou pfisroubovdny
paprsky zéfi¢e a protivdh. Dil je sestaven ze
dvou navzdjem odizolovanych &dsti. Horni
¢ést anténntho dilu obsahuje Sest zdvitovych
vloZek pro paprsky vodorovného disku. Tyto
paprsky maji délku 1,27 m. Spodnf ¢ast an-
ténniho dI|U obsahuje rovnéz Sest zdvitovych
vloZek pro paprsky protivédhy. Paprsky proti-
véhy se sklddaji ze dvou ¢&dsti a jejich délka
po vzdjemném sesroubovdni ¢inf 2,9 m. Na
spodni ¢dsti anténniho dilu je ddle napdjecf
anténni konektor typu BNC, zajistovaci oko
pro anténni kabel a montdzni ¢ep pro zajis-
téni v anténnim stozdru.

Soucdsti kompletace antény je koaxidlni an-
ténni kabel délky 12 m, opatfeny na obou
koncich BNC konektory a dvé brasny, jedna
pro ulozeni anténniho dilu a druhd pro paprs-
ky antény.

Z davodu vy$si hmotnosti smi byt anténa in-
stalovdna pouze na teleskopicky stozdr vyso-
ky 9 m MA 798-900, ktery spliiuje nosnost do
hmotnosti antény 15 kg. Z dlivodu zajisténf
efektivniho vyzafrovani antény se doporucuje
jeji umisténi min. do vysky 6 m.

Ing. Jii Satny
KON, tel. 0632/522629
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REDUKCE K ANTENNIMU
STOZARU

Obr. 1 - Redukce 2035.805.01 z ¢ 24 mm
na ¢ 20 mm

Redukce k anténnimu stoZdru je urcena
pro pfizpusobenf rozdflnych rozméru
montdznich prvkd anténniho stozdru
a antény. Cilem je tedy dosazenf, pokud
mozno jednoduchym postupem, pevného
spojeni stozdru s anténou.

Pfi zavddéni rddiovych stanic RF 13 byla
zohlednéna moznost montdze nového typu
Sirokopdsmové antény na stozdry
k anténdm star$ich stanic, napf. R 111,
tj. stozdrl, které jsou ukonceny trubkou
o ¢ 20 mm. IdedlInf Sirokopdsmovou anté-
nou pro tento typ stozdrt, jak z hlediska
hmotnosti, tak i rozmért, se stala anténa
GROUNDPLANE. Proto bylo nutno zreali-
zovat redukci pro tento typ antény
s ozna¢enim 2035.805.01. Redukce trub-

Obr. 2 - Redukce 2035.802.01 z ¢ 24 mm
na ¢ 40 mm

kovitého tvaru je opatfena na koncich kles-
tinami s priméry 20 mm a 24 mm. Klesti-
na je svirdna svérkou, pomocf sroubu M8
a kifdlové matice.

Pfi montdzi se na redukci nejprve uvolnf
svérky a redukce se nasadi kleStinou
0 ¢ 20 mm na horni konec stoZdru. Svérka
se poté rukou pevné zajisti kifdlovou mati-
cf. Potom se do klestiny o ¢ 24 mm zasu-
ne montdzni ¢ep anténniho dilu antény
GROUNDPLANE a svérka se opét pevné
zajisti. Tim je dosaZeno pevného spojenf
stoZdru a antény.

S novymi mobilnimi soupravami RF 1325
¢i RF 1350 byly do ACR zavedeny dalsi
typy antén, které vyzadovaly pouZziti robust-
néjsiho stozdru, jenZ umoziuje snadnou

vystavbu jak ve volném terénu, tak i na mo-
bilnfm prostfedku. Optimdlnim feSenim se
stal stozdr 9 m vysoky s oznacenim
MA 798-900, ktery umoziuje nést sméro-
vou anténu logaritmicko-periodickou
752-901 nebo vSesmérovou anténu
DISCON AS 13 s hmotnostmi do 12 kg.
Obé tyto antény se vsak vyznacuji uchy-
cenim pomoci ¢epu o ¢ 40 mm, cemuz je
uzpusoben i tento stozdr. Aby bylo mozno
na stozdru MA 798-000 vztycit i antény
GROUNDPLANE s montdZnim cepem
0 ¢ 24 mm, bylo nutno nabfdnout uZivate-
[tm redukci z ¢ 24 mm na ¢ 40 mm
s oznacenim 2035.802.01. Redukce je re-
alizovdna pomoci klestiny o ¢ 40 mm,
jejiz horni ¢ést prechdzi do kuzelovitého
tvaru s otvorem o ¢ 24 mm. P¥i montdZi se
nejprve uvolnf areta¢nf paka na horni sek-
ci stozdru (odklopenfm od stoZdru), potom
se do horni sekce zasune klestina
s ¢ 40 mm a pak se do otvoru s ¢ 24 mm
zasune montdzni ¢ep anténntho dilu anté-
ny GROUNDPLANE. Pevné spojeni antény,
redukce a stoZdru nastane po zajisténi are-
tacni paky — pfitlacenim pdky ke stozdru.
Shodny zplisob montédze vyuzivd také an-
téna AK 503 pro KV rddiové stanice.

Do roku 2001 byly oba typy redukcf stan-
dardné doddvdny jako pfislusenstvi antén
GROUNDPLANE typu 990-905, 3003-920
a 3012-900. Redukce 2035.802.01 se
nyni stdvd pifslusenstvim 9m stozdru 798-
900 a nebude soucdsti antén GROUND-
PLANE.

Vyobrazeni obou typt redukcf je na obrdz-
cich 1 a2.

Ing. Jiff Satny
KON, tel. 0632/522629

POZNATKY SERVISU

Firma DICOM vénuje velkou pozornost
kvalité a spolehlivosti svych vyrobku. Jak
vyplyvd ze sledovdnf statistik, ¢etnost zd-
vad je u rddiovych stanic RF 13 velice niz-
kd. Nékteré problémy se ovsem opakova-
né vyskytuji u pfislusenstvi rddiové stanice.
Prutové antény 1,5 m RF 13.6, 0,5 m
RF 13.7 a rovnéz mikrotelefon RF 13.2 se
stdvaji Casto pfedmétem mechanického
poskozeni. BohuZzel nutno konstatovat, ze
ne vzdy jde o poskozenf zplisobend béz-
nym provozem.

Postup pouzivanf pfislusenstvi je pfesné po-
psan v ndvodu k rddiové stanici RF 13. P¥i
své servisni ¢innosti u nékterych jednotek
ACR jsme viak mohli zhlédnout netuené
moznosti vyuZiti mikrotelefonu a antén.
Nesenf rddiové stanice zavésené na ka-
belu mikrotelefonu, ohybdni a tvarovadnf
trubek antén 0,5 m do nejraznéjsich umé-
leckych vytvora, pouziti antén 1,5 m
v rozlozeném stavu, aby neprekdzela.

Tyto zpUsoby, ke kterym se jesté priddvajf
poskozeni antén pfi ndstupu a vystupu do
bojovych vozidel, tvoff zfejmé hlavni pficinu
poruchovosti pifslusenstvi radiové stanice.

Uvedené problémy se nase spolecnost poku-
sila fesit u ru¢nf rddiové stanice RF 1301, za-
vedenim pdskovych antén stejného typu
a provedent, které jsou pouzivdny u podob-
nych typt v armdddch NATO. Z prvnich vy-
sledkti pouzivani tohoto druhu antén ale vy-
plyvd, Ze problém poskozovani se vyskytuje
prakticky ve stejném rozsahu. Z toho |ze usu-
zovat, Ze pficina zdvad nenf v samotné kon-
strukci a provedeni antén, ale spise ve zpu-
sobu pouZzivdnf a zachdzeni s technikou.

Timto ¢lankem jsem si dovolil pfipomenout

nékteré poznatky z praktického nasazeni VKV

spojovacf techniky a doporucit uzivatelim pro

spolehlivy a bezproblémovy provoz ndsledu-

jict:

e Vypéstovat u obsluh védomf duleZitosti rd-
diového spojenf pro ¢innost viech druh
vojsk.

e Dbdt na spravné pouzivdnf prislusenstvi
v provozu, jak je uvedeno v ndvodech
k pouZitf.

PouZivat antény podle potieby dosahu
spojentf.

® Zabrdnit dmyslnému poskozovanf
a nevhodnému zachdzeni s rddiovymi
stanicemi a jejich pfislusenstvim za pro-
vozu.

Odpovédnymi pracovniky provddét pra-
videlné kontroly stavu a oSetfenf spojo-
vacf techniky v intervalech stanovenych
ndvodem.

VE&fim, Ze vyuZiti téchto jednoduchych za-
sad pfinese zvySenf spolehlivosti provozu
prislusenstvi radiovych stanic rfady RF 13
a RF 1301 a tim také spokojenost jejich uzi-
vatelu.

Zdenék Lihan
servis OBO, tel. 0632/522550
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DICOM, spol. s r. o.

se zucastnil

5. ro€niku vystavy IDEX

spolu s firmou OMNIPOL, a. s.
Tato expozice tvofila dominantu
v ucasti Ceské republiky.

2001

9. az 11. kvetna 2001 Brno

IDEX 2001
18. az 22. brezna 2001
Spojené Arabské Emiraty

Jiz tradicné predstavil DICOM své vyrobky ve spolecné
expozici se spole¢nosti MESIT pristroje. K novinkam na
stanku patfily vf zesilovaé PA 150 a anténni ladici jednotka
AD 150H pro softwarovou radiovou stanici M3TR, digitalni
polni telefon TPD 97, utajovac¢ EU 13 a generator pfesného
c¢asu a kmitoétu GPG 24.

Fotbalovy tarna; GS-NST ACR

Letosni 1. ro¢nik turnaje v malé kopané (po lonském, tzv. nultém ro¢niku) byl
uspofdddn ve spoluprdci s nasi spole¢nosti v pdtek 18. 5. 2001 na hfisti

T) TARGET BRESTEK.

Zicastnila se ho druzstva: Agentura komunika¢nich a informaénich systéma;
DICOM, spol. s r. 0.; EDS, s.r. o.; GITY, a.s.; RAISA; ROHDE & SCHWARZ

- Praha, s. r. o.; Velitelstvi pozemnich sil - G6; Vojensky utvar StraSice;

a potddajici druzstvo Sekce velenf a fizeni GS.

Plédnované zahdjenf turnaje se po desti mirné opozdilo, E
ale dal3im utkdnim pocasi pfédlo az do posledniho
zdpasu, ktery byl odehrdn v desti.

DruZstva hrdla ve tfech skupindch kazdé s kazdym.
Prvni dvé druzstva z kazdé skupiny postoupila do
dalsiho kola, kde opét hrdla kazdé s kazdym, p¥icemz
ptedchozi vzdjemné zdpasy byly zapocitany.

Po postupu z prvniho kola druzstvo DICOM Uspésné
proslo i kolem druhym a k velké radosti hrdacu i pfitom-

nych fanouskd se opét stalo drzitelem pohdru.
Podékovén( patii celému druzstvu DICOM ve sloZeni Ladislav Vic¢ek, Jiff Hanus, Radek
Janec¢ka, Frantisek Pavlas, Zdenék Handcek, Pavel Chlachula (nehrajici kapitdn), Robert
Jarsky, Jifi Jur¢a, Petr Tomdst, Miroslav Mikli§ a Martin Kedrori.

Plk. ing. Jan Sev¢ik, ktery na turnaji zastupoval nepfitomného nacelnfka Sekce GS-NSV
ACR generdla V. Picka vyslovil spokojenost s pfipravou a prab&hem turnaje a ocenil
vybornou atmosféru jak na hristi, tak mimo né&j pfi neformdlnim vyhodnocenf celé akce.

Véra Vranova
PER, tel. 0632/522833

DICOM INFORM - ctvrtletnik spoleénosti DICOM. Vydavatel: DICOM, spol. s r.o. Toto ¢islo vychazi 4. 6. 2001 v nakladu 250 ks.
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